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iB o t t e b e^ 



^5ti ber SCudaT^eitung ber tooTitegenben &^nft leiteten mi^ 
loetfd^tebene 3n>ede. 5<fy ftrebte, bte Sinfangi^grünbe beT Stt^^aUo^ 
ffcap^it Iti^t^a^tidf barjulegen, sut pTacttfd^en 9Inkt)enbung ber 
fo erlangten tfieoretifd^en Jtenntntffe ober jur Sefttmmung toixh 
li^tx Rx^^aUt anjuleiten unb anjuregen, unb etn $u(f^mtttel 
}u geben, mtttelfi beffen ber $(nfänger ft(^ über bte Sx^ftaU^oxm 
ber n)t(l^ttgflen @ubflanjen unterrtcf^ten liinne. üu^erbem toctltt 
i(fy ))erfu4^en, für bte (£m)erbung (r9ßaIlogra)>|itf(^er ^enntniffe 
ein ^ubltfum ttti^a^ mtfyx ju geuotnnen, m^t^ ft(^ tm ©anjen 
bii itit nur uoentg bamit befc^&fttgt ^at: ba^ c^enttfc^e. 

2)tefelben 3^^de leiteten mt^ bei ben 93orträgen, n^elc^e 
ii^ feit fed^ö Salären an ber Ifieftgen Unitoerftt&t toor 3u|ifrem 
f^alte, beren $au))tftubium meiften^ bie Qfi^emie tft. 2)ie SBor^ 
fenntniffe/ ml^t i^ ^itx burd^fc^nittlic^ toorgefunben ^ait, fe^te 
ic^ aud^ iti ber $(udarbeitung biefe^ Sud^eö t)orau^; id^ muß 
beutlid^er fagen, ba§ i^ fefir n)entg tooraudfe^e. 2)ie Sirt ber 
2)ar{}ellung , nac^ uoelc^^er bei biefen SBorträgen bie IryftaOogro^ 
p|»if(^en ©efe^e am Harften uourben, ift bie auc^ i^ier befolgte. 

S)a§ i(^ fefir toenig iBorfenntniffe ))orau^fe$e/ mag ent^ 
f4^ulbigen unb red^tfertigen , koenn bie 2)arfteIIung burd^gangig 
fei^r elementar unb mand^mal ttxoa^ toeitläufig erfd^eint. $(ud^ 
SSBieberi^oIungen toaren mitunter nic^t ju ^txmtittn, tooKte ic| 
burcb i^txt^ (Srinnem an (Sinjelne^ bie SBid^tigfeit beffelben 
bem SInfänger um fo beutlid^er |ier)oortreten laffen. 

3(^ i^abe mid^ 9laumann*^ Sesei(^nungdtt)eife angefc^Ioffen. 
Sie Sraud^barfeit unb bie SBorjüge berfelben finb aber meine 
3(nerlennung erj^aben; nur bie Semerfung mfd^te id) mir er^ 
lauben, baß bie ^anbl^abung ber 9laumann'f(^en Formeln 
gerabeju ein treflic|fed ^ulf^mittel für ben Unterricf^t U^ 9ln^ 
fängerd ift; inbem biefe Formeln furj genug ftnb/ um al^ toixh 



VI 35orrebe. 

Itd^e 3ct(^en Slnn^enbung ju finben, unb bod^ ber 9lnMtd ober 
©ebrauc^ üeber ^onnel eine befttmmte SBorftellung über bie Sage 
ber bamit bejetd^neten Städten ^er))orruft ober toorau^fe^t. 

jDie Elemente ber ^^^aUogtap^it noerben faft burc^g&ngig 
))on Slnfängern leicht (egrifen^ aber ba^ (Sinjelne tt)trb fc^neU 
^ergeffen. (Sine grfinbltd^ere ^enntntp btefer (Elemente tt)trb nur 
bur4^ ©eKftt^ätigfett be^ Slnf&nger^ erreid^t; namentltd^ burd^ 
Uebungen im 3et(^nen unb im SefKmmen an WlottUtn unb 
ttnrfltd^en ^ryfiallen. dxnt, totmt aud^ äuperfl elementare^ 3ln^ 
lettung }um 3^t(^nen glaubte tc^ be^^alb beifügen ju mfiffen. 
93ie(e^ in Sejiel^ung auf bie X^arf^eKung biefed ©egenftanbed 
t)erbanfe id^ frä^eren IBef))re(^ungen mit meinem ^reunbe 3o]^. 
9){üner, jie^t in ^reiburg. 3ur (Erleid^terung ber Uebungen 
an SRöbeUen fiabe id^ eine Sinsa^I 9te^e jur SBerfertigung ber 
n)i(^ttgf}en ^ryftadformen betgegeben. Um gu Uebungen im Sbt^ 
fUmmen an wixtli^tn ^ryftaSen anjuregeU; l^abe id^ fo t)iel al^ 
möglich bie fQti^pkU an belannteren unb leidster ju eri^altenben 
@ubf}an)en (3}2ineralien unb c^emifc^en $r&))araten) gen^afiU; 
um biefe Uebungen ju erleichtern; l^abe id^ aber bie SBerjerrun^ 
gen unb aber bie ä^nlic^en formen unb ifire Unterfd^eibung^« 
merfmale au6fä|»rli(^er unb t)oII{lanbiger gefianbett. 

3la^ benfelben elementaren Stegeln^ n^elc^e ftir bad 3ei(^nen 
in biefem Sucbe entnoidteft ftnb, ^abt i^ alle Figuren ju bem^ 
felben neu gejeic^net '^) ^ tfieil^ um bem Slnf&nger^ ber ft(^ im 
3ei(^nen nac^ biefen 9tegeln juerft ^tx^n^t, eine (Kontrolle f&r 
bie 9ti(^tigfeit feiner ätefultate in bie $anb gu geben ^ t^eil^ 
mit id^ e^ ffir ben erften Unterricht aU ba^ SBerfi&nbniß uoefent« 
lieb förbernb betrachte ; mnn ade 3(i(^nungen in einer gem'ffen 
Uebereinflimmung audgeffifirt ftnb. ^r griifere SBerfe, n>o bie 
(Elemente ber £r9{}alIogra))]^ie t)orau^gefe9t tt)erben {(Innen; ifl 
eö nic|^t nur erlaubt; fonbem felbft t)on 93ort|feiI; bie formen 



*) (S0 tf^nt ber 35er(i&nbli(!^feit ber giguren feinen öintrag, ba$ ber Äujjfer.- 
fttü^n f{e ntc^t mit ber ©enautgfeit tmebergegeben ffcit, na(!^ totlüftt idf 
bei bem 3(i(^nen firebte. 



Sorrebe. vii 

lottf^iiebeneT @u(flan)en dint^ ©pftemd wn ))erf(^tebeneii @eu 
ten betrautet baraufteKen, unb überhaupt baran )u ^ttoi^ntn, 
ba^ bet @lubirenbe {t4^ an j[eber 3et(^nung, fte mag eine ^9^ 
flaOform in irgenb einer 9tt4^tung gefefien t)orfielIen, fernen ju^ 
red^tftnbe. ^r ein Slementorbnc^ tme ba^ tDOTliegenbe^ wo bie 
3et(l^nnngen bie iBergleid^ung lieber Somt mit jieber anberen in 
richtiger Stellung er(et(^tem foOen, ift f^rengere Sonfequen} in 
ben S(66i(bungen beffer am $Ia$. 

Sefonberd fhrebte id^, bie 9nfang^grünbe ber ^r9f}alIogra))|iie 
l^ier fo barjulegen, baf i^re Srfenntnif ben S^emifern ttwai 
näfier gerudt tt^erbe. (&^ tft fe^r ju bebauern, ba^ unter btefen 
im allgemeinen fr^f^aOograpf^ifcf^e ^enntniffe nicbt me^r (Eingang 
gefunben fiaben. jDer Sln(a^ f4^eint mir ^anpt^ä^U^ ein nur 
äußerlicher ju fein. jDie ftr^ßattograp^ie ^at ftc^ in ber ^ixtt^ 
ralogie au^gebtlbet; aU ^älf^miffenfc^aft ber leiteten n)urbe fte 
meiß getrieben unb bargefleOt; aU Seifpiele mürben faft nur 
natfirlic^ toorfommenbe Rx^^aUt, SRineralien ^ angefahrt. jDie 
6|»emifer fanben in ben it^xiü6)zxn ber ^rpftaUograp^ie menig 
in Se^iel^ung auf bie i^titn ))or2ug0meife intereffanten Subftan^ 
jeu/ bie c^emifc^en Präparate. @o manbten fte ftc^ im SlQge^ 
meinen ber ^r^ßattograp^^ie menig ober gar nic^t ju; ber Wlt^x^ 
ia^ ber Sfiemifer mangeln fr^ftaUcgrap^ifcf^e ^enntniffe, menn» 
gleich Sinjelne aud^ für bie ItrpftaUograp^ie ®ro§artiged gei^ 
leiftet ^aben, unb btefe äBiffenfcbaft i^re au^gejeic^netflen fUcs 
prafentanten ti^eilmetfe unter ben (^^emifern fuc^t. 93on einem 
feiern SKetfler eine ©c^rift ju erhalten, meiere bte gf^emifer mit 
ber Itr^ßaKograpi^ie vertrauter mac^e, i^at man ft4^ lange^ aber 
bi^ jie^t )oergeben^, i^offnung gemacht; mit 9la((^ftcbt möge man 
Dorliegenben SBerfuc^^ beurtf^eilen, ber, menn auc^ mit bem befien 
SEßiKen; boc^ mit bei weitem f(^n>äcberen Gräften bearbeitet mürbe. 

93on mat^emattf4)en gormein l^abe i^ nur tt)enige am l^äu^ 
ftgfien gebrau((^te mitget^eilt/ aber aud^ biefe nic^t in bie eigent^ 
lic^e jDarfiedung ber fr^ftatlograp^ifc^en @efe^e aufgenommen, 
fonbern nur ani^ang^weife an bem Snbe ber einjelnen ^x^^aU^ 
fpßeme angeführt. 



VIII 33orrebe. 

Sin bem Snbe eine^ /eben ^^ftaUf^ßetn^ gebe tcb eine 3u^ 
fammenfleaung ber tt^tc^ttgeren &öx)ptx (SBlintvalUn unb d^emtfd^en 
^robucte), tt)el4>e barin fr^flattifiren ; mit furjcr Eingabe ber 
4>orafteriflifc^en gönnen, ber Slrenüer Jfältntffe ; ber wtt^rtgfien 
9BtnfeI u. a. jDiefe 3ufammenf}eaungen foUen überhaupt bte 
Äenntntf ber ^9Jiattform für bte »icbtigflen ©ubflanjen »er^ 
mittun, unb au^erbem ein ^älf^mittel bei 93e{}immäbungen ab^ 
geben ; ein al))^abetir(l^e^ SBerjeic^nt^ ber bartn ern)ä|inten Körper 
ftnbet ^ä) am (Snbe be^ Sncf^e^. SRand^e mtnber toi^ti^t @ub# 
fian) i^abe i^ aufgenommen, toenn eine 93erg(ei4^ung berfelben 
mit anberen »ic^ttgeren t)on 3ntereffc erf4)ien (j. S. bei analoger 
Bufammenfe^ung unb gleicber gorm), ober menn i^ jte aH Sei^ 
fpiel bei ber Erläuterung ber fryjiaKograpi^ifd^en ®efe$e fiatte 
benu$en mäffen ; manche tt)i(^t{ge mu§te i^ n^eglaffen, n)enn i^re 
Sef^retbung {t4^ nic^t o|^ne 93erme|irung ber ofmefiin fc|)on io^U 
reichen Slbbilbungen geben liep. 

2)ie Sefd^reibung ber Är^fiattformen grünbet jtc^ größten^ 
tfieil^ auf bie jafilreid^en 93e{}immungen , n)el(^e oon anberen 
au^gefüfirt vorliegen. 2)0(^ fonnte i^ miä) für bie SSlt^xia^ ber 
©ubflanjen jugleic^ auf eigene 9lnf4)auung unb ^enntnt^ ßu^en, 
ba x6) feit einer SReii^e »on 3a|>ren fo »iet aU mögH4> gefam* 
me(t unb unterfud^t ^ait. 92eue Seobad^tungeU/ Sefiimmungen 
früher noc^ nicf^t unterfucf^ter @ubfian}en unb Berichtigungen oon 
irrigen eingaben, bie ft(^ jum ^^eil lange au^ einem Sud^e in 
bad anbere übergetragen l^aben, irerben bem @ac^fenner nicbt 
entgelten. 

aRöc^ten bie abftc^ten, bie mi* bei biefer «rbeit leiteten, 
»enigflend ti^eilioeife in Erfüllung gefien, unb ba^ ©tubium bie* 
fer ©(^rift ben änfdngern ba^ ^ntereffe für Är^flaKograpl^ie 
unb bie Äenntniffe ber Slnfang^grfinbe biefer aOSiffenfcl^aft mit* 
t|>eilen, ba§ jie baö Sebürfnif füllen, bie au^gejeid^neten weiter 
gei^enben fr^flallograp^ifd^en ?ej>rbüd)er; bereu jtc^ gerabe 2)eutfc^* 
lanb rühmen fann, mit Eifer unb ^lu^en ju ftubiren. 

©iegen, im 3uli 1848. 
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%. 1. 3eber fefie Körper erffiUt einen begrenzten 9taum ; bie 
S[rt ber Staumbegrenjung ; tne ^orm bed ^drperd fann eine 
n)efentU4^e ober eine gufänige fein. SOSefentlid^ ifl bie 
Sorm eined ftorperd; n)enn fte in 3ufammenpang ßept mit ben 
pi^pftfalifcffen unb ben d^emifif^en Sigenf^^aften beffelben; }u^ 
fällig; n)enn bied niif^t ber %aü i{). 

©teinfalg fommt in SQSärfeln toor, unb gn^ar ^at e^ bie 
Sßürfelform aU eine n)efentli4fe. @^ ße^t biefe gönn in 3u^ 
fammen^ang mit ben c^emifcl^en ®genf4^aften bed ©teinfalje^, 
infofern Körper ^ bie bem ©teinfalj analog jufammengefe^t itnb; 
glei(|^fa(ld in biefer gorm t)orfommen. @ie ße^t aucff in 3u^ 
fammenf^ang mit ben p^^ftfalifcl^en Stgenf(|^aften be^ @teinfal2e^; 
infofern biefe^ in ber 3lici>tung ber gaSürfelpc^cn fc^wäc^ere (^o^ 
l^&fton ^at {m(^ biefer SRicfftung leicffter gert^eilbar iß); aU nacff 
anberen Slicfftungen; infofern ber @teinfalin)ärfe( ba^ Sic^t ein^ 
fad^ bricfft unb biefed eine gemeinfame (Sigenfc^aft ber k&xptx 
ifl; tDelcffen bie SOSärfelform aU eine n)efentlic^e tufommt u. f n). 
— Bem ©teinfalg fann man bie »crfc^iebenartigflen gu* 
fälligen gormen geben, g. S. bie gorm einer regelmäßig 
fed^^feitigen @äule; biefe gorm ^t^t tvtitx mit ben.4)emif4fen 
Sigenfd^aften be^ @teinfalged in 3ufa^mmen(fang; noif mit ben 
p|>9jtfalif4>en; alle Äörper g. 33.; welchen bie regelmäßig fec|)^^ 
feitige ©äule al^ n)efentli4)e gorm eigen if}, bred^en bad Stc^t 
boppelt, ba^ @tcinfalg aber nicfft. 
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2 Einleitung. §.2 — 4. 

§. 2. Die tt) c f e n 1 1 i c^ e n JSormen , * njclc^c fe jic tcblofc 
ftdr))er annt^mtn, unterfcf^etben ftcf^ toon einander befonberd in 
folgenber Sejtei^ung: 

25cr 9laum, »eichen bcr ÄJrper ctntitmmt, tji in fetner 
Seife burcb ebene %l&i^m begrenjt; bte ^orm bed ^'orper^ tfi 
eine unregelmäßige. 

Dber: ber 9laum iji burcb ebene glacben begrenjt, meiere 
bann auc^ na^ .gemilfen Spmmetriegefe^en georbnet ftnb ; bie 
gorm beö Äörperö ifi eine regelmäßige. 

(Der Sluöbrud ^.regelmäßige gorm" bebeutet olfo ^iix hu 
ne^tt>eg^; n>ad in ber Stereometrie unter einem ^^regelmäßigen 
Äör^)cr" öerjianben »irb; Ie|tere6 bcjet^net Äorper, weWeburc^ 
congruente regelmäßige gläcbeu; bte congruente @(fen bilben, be^ 
grenjt »erben, wäffrenb ber erjicre Sluebrud allgemein auf Äörper 
ge|>t, tt)el(^e burcf^ irgenbmelc^e ebene gläcben, bte nac^ irgenb^ 
»el^^en ©pmmetriegefelen georbnet finb, begrenjt »erben.) 

§. 3. Diejenigen leblofen Äörper, mld^t eine mefentlicbe 
unregelmäßige gorm beft^eu; nennt man amorpb^« 2)tc amor^ 
^l^en Körper jei^nen jt^ t^orgäglic^ babur(^ au^; baß fte nac^ 
allen Stiebtungen ^in gleiche ^o^äfton f^aben, auf be'n S^rennung^^ 
flächen mufc^eltgen Sruc^ {eigen, unb ba$ Si(bt ßet^ einfach bre^ 
^en (®la^, ©eigenj^arj, ©urnmi u. a.). 

Die Äörpcr, mel^e tint »efcntlic^e regelmäßige gorm be* 
{t$en, nennt man frpflallifirte. ®ie {eigen nac^ gemiffen 
äti^^tungen ^in eine weniger fiarfe ^of^äftou; b. ^. fte ftnb nacf^ 
gemiffen Stiftungen fyin fpaltbar; fte brechen bad Siebt metften§ 
boppelt. 

(Derfelbe Äörper, im (bemif4>en @inne genommen, fann 
im amorpjfen unb im frpfiaHiftrten Bnft^nbe erfcbeinen; erfleren 
nimmt er befonbere bann an, ftjenn er au^ bem flfüfftgcn 3»^ 
fianbe rafc^, le^teren, rnenn er barau^ langfam unb allmäfig in 
ben fefien übergefyt (t>ergl. S- 20 f.). Die amoxppt 3)?obiftcation 
unterfcibeibet ftcb bann toon ber frpfialltftrten burc^ bie garbe, 
burcb geringere^ fpeciftfc^e^ ®en>icbt, burc^ geringere |)ärte, nie* 
brigeren ©(bmeljpunft unb burcb bie Stgenfdpaft, baß d^emif^e 
jlgentien leichter auf fte einmirfen.) 

S. 4. %U Ärpfiall mirb alfo jieber fefic leblofe Äörper 
iejeicbnet, n>el4^er eine n^efentlic^e regelmäßige ®ef)alt beft^t 



dinlrttund. §, 5. 3 

2>te Se^re t)Oii ben ^{genfd^aften ber ^r^^alle im Slllgemei^ 
nen ^at man aK fir^^allologie benannt; ed jerfättt biefe in 
bret ttnterabt^etlungen : 

I. S)te fttpflallograpl^te ober bie Se^re t)on ben aü§e^ 
rett Stgenfcffaften ber ^rpfialle; fte ^at }u unterfuhren, na^ 
wtU^tn ©j^mmetrtesefe^en bte kx^^taUt burcff ^l&^tn be^ 
grenjt finb. 

II. jDte ßrpflanopf^^ft! ober bte Seigre t)on bem 3ufam^ 
men^ange giDtfcffen ben frp^adograt^f^tfcffen unb ben p^^ftfaltf^^en 
gigenfc^aften ber Svf^aUt. (^M^taii^^t ©geuf^^aften jtnb bte* 
jentgeu; meiere ein Rixptx in SSejieffung }u anbereu/ toägbaren 
ober unwägbaren; ^attxkn }eigt, opne ba§ babei feine Sigem 
t^ämlic^feit aufgehoben mirb; talffpat^ bricht ba^ Ü^t ioppät, 
offne babet aufjuf^oren; ft'alff))at^ ju fein.) Die ^rpfiadopl^Vltf 
be^anbeU alfo j. 93. bie Slb^ängtgfeit gtoifcffen ber @e{)aU unb 
ben optifc^en @tgenf(^aften (baf n)ärfelf6rmig geflaltete ^{laOe 
bad Si^t etnfacff; r^omboebrtfcb geflaUete ed boppelt brechen); 
fte geigt, tt)ie gwtf^en ber ©efiatt gewtffer Ärpflatte unb ber 
Krt, tote biefe burc^ Srkoarmung eleftrifd^ n)erben, eine 3lb^äm 
gigfeit erijHrt u. f. w. 

III. S)ie Srpfladoc^emie ober bieSefyre oon bemBufam« 
menl^ange gmifc^en ben fr^flaKograpf^if^en unb ben c^emifd^en 
©genfdj^aften ber ÄrpPatte (welche le^tere erfannt werben aU 
fol^e, bie ein Körper in Segie^ung gu anberen SRaterien unter 
93emi(^tung feiner Sigentfrämlic^feit geigt; baß ein @tä(( ^aiU 
fpatjf au« Äalf unb Äof^Ienfaure befiefft, lagt jtc^ nur erfennen, 
inbem ba« unterführte ©tfid aufhört, Äalffpat^ gu fein). Die 
firpflado^emie unterfuc^t a(fo allgemein ben Bufammenfrang 
gtoifciren ®efta(t unb ^jjfifc^ung; fte te^rt, baß berfelben c^emt^' 
fcben 3wfÄW^w^^wf^fttt"9 tnel^rere wefentlic^ oerfc|)iebene Äryflatl^ 
formen gufommen fonnen (Dimorp^i^mu« unb 2:rimorpfri«mud); 
baf Rixptx oon oerf(|riebener; aber analoger, 3ufammenfe$ung 
übereinflimmenbe ^rpfiadgeflaU bellten f^nnen Ofomorpfri^mu«), 
onb Hefrnlic^e«. 

$. 5. 93orIiegenbe @c^rift ^at aU \ta^^tn B^oecf nur bie 
^Lnfang^grfinbe ber ^rpfiaKograpfrie bargulegen; auf bie ^or^ 
fcliungen ber ^pßaKopffpftf fann ^ier nic^t eingegangen werben, 
n>o^{ aber wirb mancfrmat an Einige« erinnert werben, wa« bem 
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4 ^inUitund. § 5. 

®ciitU ber fi>9fiat(o(^emte an^tfyoxt, ba neben ber @tnftc^t üt 
btc ©efiattung^gefefte ber Är9fiattfovmen anä) bte fi^ftattogra- 
pf>tfc|)e Äenntntg ber (^emtfc^ nichtigeren ©ubpanjen t)ermtttelt 
n)etben foü, nnb auf biefe %xt Slb^ängtgfeiten jmifdtjen bejitmm* 
ter Slrt ber Sufammenfegiung *) unb bejiimmter Ärt^fiaHform ftc^^ 
t>on felbji ergeben. 



♦) 5)ic gormetn, totiä^i im gotgenbcn bic (i^emifdje ©on^itution ber Äörjjer 
anjelflen , grünben fidj auf blc 5lnna^me nadj|tet)enber lÄequbalentgetDii^te 
für bie Elemente, mit toeld^cn Slmmonium ^ Am — NH4 unb (5l?an 
=^ Cy = CgN l^ier ^ufammengePettt finb: 

muminium AI = 13,7 Srlbium Ir = 99 
Slmmonium Am = 17 JJatium K == 39,2 



»Antimon Sb = 129 
arfenif As = 75 
S3ai^um Ba = 68,6 
Ser^ttium Be = 7 

53e = 4,7 
3©(ct Pb =: 104 
f&oxon B = 10,8 
SBrom Br = 78,4 
(Sabmium Cd = 56 
(Sakium Ca = 20 
(S^fcr Cl = 35,4 
e^rom Cr =- 28 
(5^an Cy = 26 
(Sifen Fe = 28 
gtiior Fl = 18,7 
®olb Au = 199 
3ob J = 126 



Stohaü Co = 29,5 
JTo^tenftoff = 6 
j?uj)fer Cu = 32 
«it^ium Li = 6,4 



€elen Se = 40 
@i(ber Ag = 108 
©Kicium Si = 22,5 
@i = 15 
(Sticffioff N = 14 
Strontium Sr = 44 



SWagneflum Mg = 12 Zantal Ta = 185 



«Wanöan Mn = 28 
3ÄoI^bb5n Mo = 48 
9latrtum Na = 23,2 
«Kirfet Ni = 29,5 
Cömlum Os = 99 



$:cKur Te = 64 
^itan Ti = 24 
Uran U = 60 
ffiafferfloff H = 1 
9Bi0mui^ Bi = 213 



«PaKabium Pd = 53,3 SBolfram Wo = 96 

^i)om}ox P = 31,4 Binf Zn == 32,5 

«Platin Pt = 99 Sinn Sn = 59 

Duecfftlfeer Hg = 100 Sirfonium Zr = 33,6 
Ol^obium R == 52 ßx = 22,4 

(Sauerfioff = 8 
©d^ttjcfel S = 16 



Sür JBer^üium, 3ir!onium unb ^iCicium fte^cn in biefer XaUUt iwä 
ö«rf(^icbenc 3ei(^en unb 9ltom9ett)i(!^te. Be unb Zr qeUen für JBergeliuö' 
9lnna^me, bie @rben biefer ^ttd[l^ enthalten 2 atome ^ttaU auf 
3 <£auer|toff; ©e unb 3r für bie S. ©mefin'«, fie enthalten 15ltcm9Jie.' 
tan auf 1 ©auerfioff. Si giCt für 53er jeliu«' Slnna^me, bie ^iefekrbc 
enthalte 1 Sltcm ©iUcium auf 3 Sltome ©auerfloff; <Si für bie i. ®me^ 
Un'd, fie enthalte 1 Sltom ©iticium auf 2 9ltome ©auerßcff. 

^ie mit ben J^aHum))erbinbun9en analogen unb häufig ifomorp^en 
9lmmoniaft)erbinbungen finb, um bie Analogie in ber Sufammenfe^ung 
beutlid^er l^eröorgu^eben , aU Slmmoniumüerbinbungen httxa(i}Ut (1 5lt. 
ammonia! + 1 Sit. ffiafferfloff (NH3 + H) = 1 5lt. 9lmmonium 
.(NH4 = Am); 1 m. ammoniaf + 1 9lt. OBajfer (NH3 + HO) = 
1 9lt. 9lmmoniumor^^ (NH4O == AmO). 



$ülf0mitte( bei bellt fr^^aUodra^^ifci^en @iubtum. §. 6. 7. 



^ülf^mittel hei bem ftp^aüo^tapffii^en ^tubium. 

S. 6. Ue6uttgen an SSJlottUtn. Dte in ber9Iatur toor^ 
fommenben ober ffinfiltcff bargefießten Rxp^aUt ftnb ^txoi^ntidf 
ntc^t ringsum an^QtUiUt, fonbern ia, too (te mit ber Unter« 
(age in 93eru(frung toaxtn, burcff in^aüiit, ni^t ber firpfiaü« 
form angef^ortge; gl&^en begrengt; fte jetgen meiflen^ jufaOige 
äibn^ei^ungen toon ber t)ot(fomnien fymmetrtfc^en Sluöbilbung 
(SSerjertungen); enblic^ ftnb bte mirftic^en Rx^ftafit, welche ge« 
wijfe tx^^aUcQxa\>yx\(fyt @efe|e naclfweifen, oft nur Hein ober 
feiten. 3(ud aUen biefen ©rünben (enu^t man bei bem erßen 
©tubtnm mit klugen ^lad^bitbungen ber fir^fiattformen, Ärpfiatl^ 
mobefle. 3Ran |iat biefe in ^olj, ?)appe, ®ta^, ^orcettanmaffe 
unb anberem ÜRaterial audgefä^rt. S8tr tooUtn ^itx nur &nv 
ge^ u6er bie Anfertigung ber ?WobeHe an^ ^appc fagen. 

§. 7. 3um Swtdt biefer mu§ bie ©efialt ber gldct^en, welche 
bie barjufiettenbe Ärpfiattform begrensen, gefugt werben ober 
befannt fein, gfir eine Slnjaf^I njic^tigcrer formen iji btefe burc^ 
bie beigefugten 9te^e gegeben. 3n biefen ftnb bie glac^en ge* 
jeic^net, unb jwar fo, tag J[c gwei an ber ^yflaHform jufam* 
menflogenbe (eine ^ante bilbenbe) auf bem 9Ie$ eine Sinie ge^ 
meinfc^aftli^ baben ober bei ber n>eiteren Bearbeitung gufam^ 
menflogen. 3ur n>enigfl umflänblic^en jE)ar|leIIung toon SDtoUUtn 
mittelfi biefer 9Ze^e eignet fi4> J)orjügli(^ braune ®Ianjpap»e, 
toetc^e giemlicl^ bann genommen n>erben fann. 3){an legt bad 
9?e^ ber ÄrpfiaUform; beren 5Wobett angefertigt werben fott, fefi 
auf bie @{an)vap))e, fti^t fämmtticffe @^(fpunfte be^ 9Ie^e^ 
mittelfi einer 9label burc^, unb verbinbet fte burd^ Sinien; b. ^. 
man tragt ba« 9?e^ auf bie ^Jappe fetbfi über. 9Wan fc^neibet 
nun bie^appe in ben augerflen (in ben -We^cn fiärfer gejogenen) 
?inien ganj, in ben anberen (ben feineren) ctwa^ über bie 
^älfte burc^; in ben Ie|teren lägt ftc^ bie fappt bann Ui^t fo 
biegen, bag eine loottfiänbig begrenjte ^i^iix baburt^ bargefiettt 
wirb. *iD?an toerbinbet bie buv(^ bie Biegung jufammenflogenben 
Stächen juerfi mit ©c^eKacf , ben man gefi^moljen auf einjelne 
jufammenfiogcnbe Zy^iU auftr&ufeln la^t, befirei(^t bann aUe 



6 §.8. 9. ^ulferniittel beitem 

Tanten bed 3){ote(Id mit flarfem itira, nimmt na^ bem Zxod^ 
nctt bcffcften mtttclft cinc^ fc^arfcn SWcffcr^ bte ©c^effadtro^jfcn 
»eg, unb bcfhct^t mit ?ctm audj^ bic ©tettcn, wo fie waren. — 
a^ iß rat^famer, bie beigegebenen 9te$e auf bie ^appe fibergu^ 
tragen, aU fte auf bie ^appe auf}uf(eben unb burcfiiufc^neiben; 
im Unteren %aUt erfpart man ftc^ jwar bie yRü^t be^ Ueber^ 
tragend, aber bad 9le§ felbji gefyt t)ertoren. Der Slnf&nger wirb 
natärlic^ mit ber 3(nfertigung ber leic^tejien SJtobeUe, wie ). 93. 
9tr. 1/ 2, 6, beginnen; bie ^orm bed ^(rper^, welcffer butif^ 
bad Bufammenbiegen entfielen fod, lägt ft^ augerbem aud ber 
3eic^nung erfel^en, auf weld^e bad beigegebene äSerjeicbnig l^in^ 

S. 8. Uebungen im S^t^n^n- @o fötbernb bie un^ 
mittelbare Slnf^auung toon ^r^ftaUmobeden ffir ba^ erfle @tu^ 
bium ber ^9fta((ogra)>f»ie ifl, fo notpwenbig ifi ed anbererfeitd, 
ba§ ber Slnfänger ftc^ balb an frpftaUogra^^f^ifc^en Seic^nungen 
jure4>t ju ftnben wiffe. Sin flared SSerjianbniß berfelben, ein 
beuttt^er unb richtiger ©egriff baröber, wie ein bur^ eine 
Beic^nung bargefieKter ^&xptx wirflic^ au^ftefft; wirb faum an^ 
ber^ erlangt, aU baburc^, ba§ ber Slnfanger fetbf} jeic^net, b. ^. 
nic^t frpfiallcgrapi^ifc^e Siguren abjeic^net, fonbern beflimmte 
Ä5r»)er felbfi perf))ectit)ifc^ barfiettt, gläc^en in bepimmten SRi^^ 
tungen auf bem Rapier !|)erf!|)ectit)if(b legt, i^re 2)ur(^f4^nitt^{inien 
unb ben burc^ {le begrengten Mxptx auf bem Rapier fetbf) \\xä)t 
unb jeic^net. 

(S^ fann f^ier Aber bad fr^flaltograpi^ifct^e B^tc^nen nur fe^r 
SOienige^/ nur fe^r UntooUßänbige^ unb nur ^fcbß Elementarem 
beigebracht werben, aber ed reicht biefe^ bocb ^in, bag man fo^ 
wo^X ffir fafi aUe^r^ftaKformen ri^tige B^t^nungen entwerfen, 
mitl^in einen ju bef^reibenben ^xp^aU richtig jeicbnen, aU auc^ 
{ic^ an üeber B^^nung wie an einem wixtli6)tn Körper gurecl^t 
ftnben fann. 

S. 9. jDenfen wir unm }wei in einer J£)ori2onta(ebene rec^t^ 
winflig über einanber liegenbe Sinien *) , bie alf o toon oben ge^ 

*) Ö« ift fel^r anjurat^en, baf ber Slnfdnger fld^ blefe Linien red^t anfd^au^- 
(id^ ma^e, ). i@. buc(^ ^toei J^ci^^Sibäien , unb ba$ er aud^ in ber go^e 
biefe0 ^ülf^mittel einer Hareren Slnfd^ouung mögUd^jl antoenbe. 
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fef^en (im ©runbrig) tx^^txntn, tDtt Stg. 1. 9)e}et(^nen wir 
hit vitt (Sntpunttt btcfcr ?inien mit v (pcxn), h (feinten), / {UnU), 
r (rect^te), utib beti Surc^freujungdpunft tntt c. 

Seftnbei ft^ tai Sluge be^ Sefct^auerd gerabc über c, fo 
tDtrb er beibe Stnten erbltcfen; tok fte tn %iQ. 1. borgefleßt ftnb; 
bei einer anberen @te((utig be^ Sluge^ tverben aber bie Linien 
bem Sef^auer anberd erfcbeinen. Sefinbet ft(|' j. 9. fein Sluge 
gerabe in ber Verlängerung toon hv, ^o tcixi er biefe Sinie jum 
f)unfte t>erfärit fe^en, bie Sinie Ir (hingegen in if^rer ganjen 
S&nge. Sefinbet fi^ fein 9uge in ber ^orijontalebene beiber 
Linien, aber in ber 9ii(btung gmtfcben v unb r, naiver na^^ v 
^in (g. ©. bei x), fo tt)irb i^m bie ?inie vA im S5erglei(^ SU 
ber Sinie Ir xitxt&xit unb gang mit biefer gufammenfaOenb tx^ 
fcbeinen. Sefinbet {t^ fein Sluge au§er^alb ber ^origontalebene, 
g. ®. tttva^ über a?, fo wirb i^m ber SGPinfel vcl (ber in SSJirf* 
licl^feit ein red|^ter iß) a(0 ein fpi^er^ unb au^erbem mä) noc^ 
bie Sinie vh t>erfärgt erf4^einen. jDie gtoei Linien, bie im 
©runbrif gefeiten toie e$ig. 1* erf (feinen ^ geigen {tc^ bann, 
perf!pecti)oif4^ gefeffen, wit ed gtg. 2. barfleUt. 

S. 10. SUd toelcf^er SQBinfel ber (in 9Sitrf(i^feit rechte) 993in^ 
fei vcl ober (wa^ berfelbe SDäinfel ifi) Acr, unb in ml^tx 
93erfurgung bie l^inie vA in bem perfpectioifcf^en Silbe erf(beint, 
ba^ ^angt ab )oon ber @tet(ung be^ $luged be^ Seobac^ter^, ob 
ftc^ biefed ^(^er ober niebriger über ber {)origontaIebene t^on 
Ir unb vh befinbet, unb ob näf^er nai^ v ober r frtn. S33ir 
nooden aber jienen SSBinfet unb biefe 93erfurgung ßetd einerlei 
gelegnen, ^r jienen äSinfel moKen wix einen to&f^Ien, ber ft^^ 
immer burcf^ eine einfache Sonßruction genau ftnben lä^t; toir 
noerben baffir immer einen SQBinfel geicbnen, gegeben bur^ ein 
ßreidfegment; beffen Seltne glei(^ ein jDnttf^eil bed ^albmefferd 
ifl. Um alfo , toenn ^ig. 3. gn)ei auf einanber re^ttoinf (ig (unb 
gtDar t)Ott iinU na(^ red^td unb toon t)orn nac^ feinten) (iegenbe 
Sinien im @runbrif geigt; bie perfpectitoif^e Sage oon 
vA gu erf^aften, gießen u^ir )oon c au^ mit einem n)iQfärIi^en 
J^albmeffer ^reidbogen ab unb de, unb jici^en bie ?)unfte * 
unb e fo ab; baf ab fowof^I aU de = % be^ tpillfürltct^ ge^ 
nommenen ^albmeffer^ iß; eine bur^ b unb e gegogene Sinie 
repräfentirt und jie^t bie 9ti4^tung; in welcher hv in ber per^ 
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fpecttotfd^en Slnftc^t Uegt. SBtr jeti^nen atfo immer fo^ ba^ jieDe 
Stiftung t)on )oorn nad^ hinten, bte in SSirfticfffeit mit ber fftii^^ 
tung t)on Itnfd naif^ re^tcf einen rechten S03in!?I macfft^ und ge^ 
gen biefe unter einem Sßinfel liegend erf^eint/ ber burc^ einen 
®ogen gegeben i^, beffen ©ef^ne = % be6 ^atbmefferö; biefen 
äBinfel woKen tt>ir ben Uebereinfunftdwinfel nennen; ba 
er wiüt&xiii^ gemäl^U i^, unb feine ^nn)enbung gemifFermagen 
auf Uebereinfunft berul^t (3n toerfc^iebenen fryßadograpi^ifcl^en 
äBerfen if^ äbngend au^ ber SQSinfel; unter totX^tm bie Sftiif^^ 
tung t)on t>orn nad^ feinten gegen bie t>on linfd nacff re^td gu 
liegen fd^eint^ loerfd^ieben gejei(^net.) 

§.11. jDie 93er!är)ung, unter melcffer und jlebe ^Oinie; bie in 
ber Stic^tung )oon t)orn nac^ hinten liegt; in ber perfpectiioifc^en 
älnftd^t erf^^eint/ iPoUen toix gleic^faltd ein für ademal untoer^ 
änberlicf^ annehmen; toix n^oden immer fo jei^nen^ ba§; iDad 
in biefer 9it4)tung liegt/ in ber ))erfpecti\)if(^en Slnftcfft auf ein 
^xitt^til feiner mirflic^en ®ro§e t)erfärjt erfc^eine. 

2)ie 9ti4^tung )oon t>orn nacff feinten erf^eint alfo in Sig. 3. 
perfpectit)if4^ gefe^fen in ber Stiftung liegenb; mie f[e bie ge^ 
ftrii^eUe Sinie be anjeigt. S)er $unft x, ber in 9BirHid|^f eit 
auf ber Sinie v A in bem Slbjianbe x c toon bem Durd^freujungd^ 
punfte c liegt ; erf(^eint in ber perfipectimfc^en llnfid^t auf ber 
geflric^etten Sinie bei x in einem % fo großen 3lbflanbe )oon c. 
S03enn atfo )oon einem ®runbri§ eine !perfpectit)ifd^e 3lnft(^t 
ju geicl^nen iß; fo jeic^nen n>ir biejientgen Linien in ber 9ti4^tung 
t)on Unfd na4^ rec^td ge^^enb, meiere an^ in bem ©runbrif in 
ber 9ti(^tung oon linfd na^ recl^td ge^en; n)ir jeid^nen unter 
bem Uebereinfunftdtt>in!el gegen bie Siic^tung t>on linfd na4^ 
rec^td geneigt; koad in bem ®runbri§ red^ttoinflig barauf flef^t; 
b. ^. alfo bie Linien ; bie in SQBirflicfffeit in ber 9ii(^tung t)on 
oorn nac^ hinten ge^en. — S)ie)enigen Sinieu; bie t)on (infd 
na6) xttfyH ge^en, jeic^nen toix eben fo grof; tok {te in bem 
©runbrif finb; bie jenigen ; meldte t>on toorn na^ hinten gef^eu; 
jetd^nen n>ir in % ipxtx n>ir!Iid^en @x6^t. 

§. 12. SBei ber perf))ectit>if4)en 3eid^nung eined ©runbriffed 
laffen n>ir eine )oon linfd nac^ re^td gei^enbe Sinie nic^t nur ii^re 
xoixUi^t 9tic^tung unb ®x6^t iäit^alttn (biefed (inbet ja für ade 
^on linU m^ rec^td ge^enbe Sinien @tatt); fonbern auc^ i^re 



tottfltcffe Sage; Mefe dne State iß biefelbe tn bem ©runbriß 
bet gtgur unb tn ber batauf gejdd^nefett perfpecHt)tf4^ett ^nft^t 
berfelben. 3n ben loor^etgel^enben Setf))telen ti^ar bted bte mit 
Ir iejdc^itete Sittie. ^att unterf^etbet btefe Sinie fo, ba§ matt 
fagt: e^ ifl bie Sitiie^ um xot\6^t ^d^ ber ®runbr{§ bre^t, batttit 
er in ber perf))ecKt)if(^en Unftd^t erfd^dtte. Sd ber Setrad^htng 
bed ©runbdffed dtter gigur benft man ftd^ nämitcff ba^ Singe 
gerabe barä^er, 6d ber t^erfpectiioif^^cn Snft^t ober benft man 
ft(|^ ed fte in f^iefer Stiftung 6etrad(^tenb; an^M ben Ort bed 
9uged 2tt loer&nbern, menn man t>on ber Setracfftung im ®runb^ 
rtf }u ber perf!pectit)ifc^en Slnftcfft übergef^en xoiU, fann man 
au^ bie ivx ®runbn§ bargeßeOte gigur feI6fl ftc^ bre^^enb ben^ 
fen, unb jwar um dne Sinte^ tvelc^e bie eben ^ert>orge(^obene 
i^, bie nämlid^ il^re Stiftung, ®rd§e unb Sage unt>eränbert 
be^< tt^äl^renb bie anberen Sinien in ber !|)erfpectit)if4fen ^n^ 
ftc^t iijtxU eine anbere Sage, tf^dl^ avi^ eine anbere SRic^tung 
unb ®rf§e oXi in bem ®runbnf i^aben. 3Ran fann biefe eine^ 
eben i^ertoorgei^obene ^ Sinie au^ tt^ol^I fo begdd^nen, baf man 
fagt, ber ®runbng tt>erbe inSejieNngauffiein $erfpec^ 
tit>e gelegt. 

§. 13. $0 fleOe Stg- 4. in ber auögejogenen Sinie Ir unb 
ben gefin4^e(ten Sinien nh unb ab einen ®runbnf t^or loon 
3ti>ei ^i) freujenben Sinien, bie t)on linfd nad^ red^td unb toon 
t>orn na(b feinten ge^en, unb tt)0 an bem einen gnbpunfte )oom 
(v) ber dnen ftif^ nod^ dne Heinere, mit ber anberen Sinie pa^ 
raOel gef^enbe, beftnbet. ZXefer ®runbn§ mxl in Segief^ung 
auf bie Sinie /r in $erf!pecti)oe gelegt, inbem man btefe Sinie 
tti ®runbdfred aud^ iH^tii) ald bie ))erfpectit)if4fe Slnftcfft ber^ 
felben gelten {ä^t; inbem man tDdter bie Sinie vh (bie in ber 
9ti((^tung t)on t>orn na^^ hinten ge^t), unter ben Ueberdnfunftd^ 
ti>infe{ legt; inbem man bann auf ber fo befiimmten ))erfpecti)[)i# 
fd^en Sinie für bie 3li4>tung t)on »orn na^ hinten ben Ort für 
V baburd^ be^mmt , baf man % ber Sänge c v auf bem ®runb^ 
n@ t)on c aud auf ber !|)erf))ecttt)if(^en Stic^tung )oon vorn nad^ 
leinten aufträgt; unb inbem man enb(i4^ bur^ biefen perfpectt^ 
)>ifd^en Ort )oon v eine Sinie in ber äticf^tung t>on lin!^ nac^ rec^td 
jief^t, t)on berfelben ®rf§e wie bie burcf^ v in bem ®runbn§ 
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gef^enbe Stnte ab, @o etl^äft man bie gtg. 4. tn au^gcjogenen 
Stmen bargefieUte perfpectisotfc^e Slnfic^t. 

§. 14. 3eber f)un!t etne^ ©runbrtffed tfl in IBejte^ung auf 
etne Stm'e, bte bur((» biefen Don Itnfd na^^ re4^td ^t^t, leicht 
in |)erf!pectit>e }u legen; man )oerbinbet jienen ^unft mit biefer 
Sinte bur^ eine $ü(f^Iinie in ber Sitd^tung t^on t^orn naä) ^in^ 
ttn, b. y. man fäKt au^ jenem fünfte einen f)er))enbtfel auf 
biefe ?inte; legt biefen fJer^enbifel unter bem Uebereinfunftö^ 
mnUl in f)erfpectit)e / tragt ein Dritt^eil be^ ))er))enbicul&rett 
Slbflanbed jiened ^unfted t)on (efagter Sinie auf ber perfpectiioi^ 
fc^en Slnft^t bed ^eripenbifetö ab, unb eri^ält fo ben gefüllten 
perf))ectit)if4>en Ort bed ^unfte^. — d^ Joerfiel^t ftc^ wn felbfc 
ba^ nac^ ber ^ier befolgten Slrt gu {eid^nen/ Mt^, toa^ in bem 
®runbri§ i^ int er ber Sinie liegt ^ in Sejtef^ung auf ml^t in 
$erf))ecti)oe gelegt n)erben foK; in ber perf!pectit)ifd^en 3lnft(|^t 
aber biefer Sinie liegt; unb Wlt^, toa^ im @runbrit t>or i^r 
liegt, in ber perfpeetiJ)if(^en Slnftc^t unter i|>r, 

@^ fei bad g^g- 5. burc^ geftrid^elte Sinten im ©runbrif bar« 
ge{)el(te Ouabrat in $erf))ectit>e ju legen ^ unb itoax in 93e}ie^ 
^ung auf eine Sinie, bie burd^ bie (Scfen lin!^ unb recfftd Ui 
Ouabrated ge(^t. 9Ran jie^t biefe Sinie (fie iß in ber ^igur 
punftirt); in il^r liegen bie ddtn l unb r be6 Ouabrate^^ be« 
ren Ort alfo in ber perfpectiöifc^en 2lnft(^t berfelbe bleibt, xoit 
in bem ®runbrif. Sin au^ h auf biefe ^inie gefäUter ^erpem 
bifet (er treffe fte bei c) ge^t t)erlängert auc^ burd^ v\ man 
legt biefen $erpenbi!el um, unter ben Uebereinfun^^minfel; er 
f ommt fo in bie Slicfftung ab ^n liegen , tt^elc^e alfo in ber per^ 
fpectit)if(^en ^nftc^t bie Sti^^tung toon )oom na4^ feinten anbeutet. 
Stuf ber Sinie a b liegen alfo bie perfpectitoifd^en fünfte für bie 
Sden V unb h beö ©runbriffe^, unb jkoar t)on c % fo weit 
abfte^enb; al^ e^ in bem @runbrif ber %a\i ifl (bie Slbfifinbe 
VC unb ch, aH in ber Stic^tung t^on t)orn nacff (hinten gelegen, 
jeic^nen »ir j[a perfpectiJ)if(l^ auf V3 ber wirfliclfen ®r<S§e t)er« 
fürjt). ®o befommt man für bie f)unfte v unb h t>tt ®runb' 
riffe^ if^re perfpectit)if4>en Orte; für / unb r finb pe gleid^faH* 
befUmmt; bie Sinien, melcffe fte t^erbinben (bie in ^ig. 5. au^^ 
ge}ogenen) geben alfo bie perfpectit)ifd!^e Slnfl(|t eine^ mit einer 
(fde na4^ t)orn liegenben Ouabrate^. 
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S. 15. jDet 9ttf&ngcr wirb fefft tDof^I tl^un, meistere im 
©runbrif gejeic^ttete Signren in 9)e}ie]^ung auf eine befKmmte 
t)on linf^ na^ red^M gef^enbe Stnie nad^ obigen Siegeln in $er^ 
fpectit)e ju legen. 3nY 93ermitte(ung folcffer ttebungen ifl in 
gig. 6. ein Ouabrat in IBesief^ung auf eine Sinte; bte burci bie 
Wtittt gmeier gegenäberliegenber . @eiten gef^t (atfo ein Duabrat^ 
ba^ mit einer ®iitt m^ 9orn liegt) , in Sig. 7. ein reguläre^ 
®e^Uä in Sejiel^ung auf eine eben fold^e Sinie (atfo ein Sed^ded, 
bat» mit einer Sde nad^ wxn liegt) , in gig. 8. ein reguläre^ 
©e^^ed in SBegiel^ung auf eine ginie, bie bur(^ gmei gegenüber^ 
liegenbe Sden gel^t (alfo ein Qtä^^td, totU^U mit einer ®ätt 
tta^ t)om liegt) im ®runbrif (bie ge^^^etten Sinien) unb in 
ber ))erfpectit)if^en Hn^^t (bie ausgesogenen Linien) gejet^net. 
(£^ ftnb in biefen S^'suren auc^ bie in Slnwenbung fommenben 
^ülfSlinien (punftirt) eingetragen, gig. 9. unb 10. geben ®runb^ 
riffe unb perfpectioifdl^e ^nficfften o^ne biefe |)ä(fS(inien ; ^itt ifl 
immer nur bie Sinie punftirt eingetragen, in SSegief^ung auf 
welche in f)erfpecti)oe gelegt n)urbe. 3ebed dd einer perfpecti^ 
Difcl^en fLn^^t i{) mit bemfelben Sucffflaben bejei^net wit bad 
entfpre4>enbe Cd U€ ©runbriffed. — 3eber Anfänger wirb 
leicht felbfl nocf^ mehrere ©runbriffe )oerfc^iebenartiger S^S^^^^ 
unb perfpecti)oif4^e 9nft4^ten berfelben gu conßruiren wiffen. 

S. 16. 9Bir l^aben biSf^er nur bad perf!t)ectit)if(^e 3ei(|^nen 
9on Siguren betrachtete bte in SSBtrflic^feit in einer l^origontalen 
ebene liegen; iti ben fryflaSograpl^ifif^en Figuren ftnb auc^ 8i^ 
nien gu geic^neu; bie in ber Stiftung t)on oben nacf^ unten ge^ 
l^en. 9Bir geid^nen biefe in unoeränberter Slicf^tung unb uMttf 
anberter ®rdße. 3BaS alfo fenfred^t ^on oben nad^ unten gel^ty 
unb in SQSirfUc^feit einen rechten äBinfel mit ber 9ti(^tung 90tt 
lüde nac^ red^tS ma^t, geic^^nen wir aucf^ in ber perfpectioifct^en 
Snftd^t unter einem redeten SQSinfel gegen biefe 9tid|^tung. 

Mt Linien alfo, bie in einer ftrpflaKflgur toon oben nac^ 
unten unb )oon tinU na^ xt^t€ gelten ; werben in i^rer natür« 
Hilden 9tid^tung unb Sänge gejeicffnet; aüt, wel^e oon t)om 
na^ leinten gef^en, werben unter bem Uebereittfunft^winfel gegen 
bie 9li(6tung t)on (infS nac^ rechts geneigt gegetc^net unb auf 
ein jßritt^eil i^rer natürlichen Sänge ^erffirgt. ^de wirflicl^ pa^ 
raOelen Sinten geid^nen wir aatlf in ber perfpectioifcben 9ln|tc(^t 
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parattel; folcffe SKfc^nttte auf einer mi berfetteii Stnte; bie in 
3Birni(^!eit gleid^ grof ftnb/ g^t^nen wir auc^ in ber iperfpecti^ 
t>if(t^en ^n{t4^t gleid^ grog. 9l6fc^nttte auf Sinien in t)erf4^iebenen 
Slic^tungen fdnnen mtMi^ in ber perfpecti^Difd^en 9n{t4^t o^ 
fel^r )oerf4^ieben gro^ erfcf^einen, wenn fte auc^ in ber SÖSirflicd^ 
feit gleid^ grof ftnb. 

§. 17. Seien brei Sinien ju seidj^nen; )oon ml^tn bie eine 
fenfrec^t )oon oben nad^ unten , bie }n>eite i^orijontal 9on linfö 
na(^ xt^ti , bie britte f^orijontal - t>on )oorn nacff (hinten gel^t, 
unb tvü^t brei Linien ftc^ in einem fünfte fcffneiben. Sßir 
gießen guerf) bie Sinie wn tinU naif xt^H, (egen bie Sinie ^m 
t)orn na^ hinten unter bem ttebereinfunft^winfel gegen bie er^ 
ßere, unb giel^en bann bie Sinie )oon oben nad^ unten burc^ ben 
@4^neibung«!|)unft, red^ttoinHtg gegen bie Sinie toon Itnfd nad^ 
re^t^. @o ergiebt ftc^ gig. 11.; welche alfo bie Stiftungen 
oorn (v) nad^ hinten (h), linfd (/) na^^ recfft^ (r), oben (o) na(fy 
unten (u) anbeutet. @o(Ien auf biefe Linien fünfte aufgetragen 
werben, welche gleid^ toHtt Slbfldnbe \)on bem S)ur4f{reuiungd«! 
punfte ber Sinten (c) barfleOen, fo geicffnen wir biefe fünfte 
auf bie Linien t)on linfd nac^ recj^td unb )oon oben nacff unten 
wirflic^ glei(b totit t>on c abßel^enb, auf bie Sinte t>on \>oni 
na(^ feinten aber % fo weit bon c abfiel^enb. jDie fünfte v, h, 
l, r, 0, u, ^g. 11., beuten alfo Slbßänbe oon c an, bie in SBirN 
li^^feit gleid^ gro^ ftnb. 

S. 18. @ei ein SSärfel ju geid^nen, beffen Tanten 1 9)ar. 
300 lang ftnb, ber auf einer §(ä^e aufße^t unb mit einer %l&^t 
nadj^ bom gerietet iß. 9Ran beginne an einer Släd^e, welc^ 
bie IBajtd ^ox^tflt, inbem man (^ig. 12.) bie t>orbere untere 
^ante, wn tinU nadj^ recl^td, a6 in ber wirflidj^en ®rd§e gie^t. 
Sin a unb b flogen bie unteren Tanten, bie linf« unb red{^ 
oon )oorn nad^ feinten ge^en, ac unb bd; biefe geicf^nen wir 
unter bem ttebereinfunft^winfel gegen ab geneigt, unb auf V3 
i^rer wirflid^en Sänge soerfürgt. jDie l^intere untere Santt cd 
wirb wieber in ifyrer wirffic^en ®rf^e unb Slicf^tung Qoon linU 
mö) xt6)U) gegei^^net. %vi^ a, b, c nni d fommen bie ^tttU 
ca(en Tanten gu ße^fen, welche alfo in wirHid^er ®rjße unb 
wirfli^er Slidj^tung (bon oben na^ unten) gegeidpnet werben; 
tf^rc oberen @nb))unf(e werben bann burc^ Tanten oerbunben. 
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t)on benen ancf^ iDteber bte wn Hnfö nacf^ rec^td ge^enben tn 
i^xix mxtli(^tn ®xi^t unb ffti^tutiQ, bie )[)on Dorn nac^ hinten 
ge^enben aber Derffirjt unb tn abgeänberter 9i{(|^tung erfc^etnen. 

$. 19. di ift bem Anfänger md^t genug anjurat^en, ftc^ 
mÜQti^ft mit bem 3ti(^nen fr9fiaaogra))f^tf(|^er S^guren ju (e^ 
fc^a^'gen. 9t{(^td fibt fo bod !Bor^eaungdt)erm;gen, tDte ed fflr 
ba6 fr9ßaIKograp]^{fcl^e @tubtum au^geMIbet tDerben muß, alt^ 
btefe Sefc^äfttgung, unb bad forgfame SBergletc^en ber felbfl^ 
gegdc^neten Stguren, ber etnjetnen (Sdtn unb Stuten, mtt ben 
entfprec^enben ^RoitUtn unb ©teOen auf benfelben. 3n bem 
Solgenben foO ffir bad 3»'(^nen fo )[)tel Anleitung gegeben )t)er^ 
ben, a(d tn einer folc^en @(^rift {i(^ of^ne Uebelfianb geben läßt; 
ti foO btefe Anleitung nur baju btenen, bem Slnfänger bei ben 
er^en 93erfu(ben ein Seitfaben ju fein; ben eigentlic^^en ^lu^en 
fc^op^ er nur aud eigener X^ätigfeit, unb er ttxnt me^r, tvenn 
er bie 3et4^nung einer einfacben S^gur nad^ mef^reren )[)ergeb^ 
Tieften 93erfu(|ien felbßfiänbig rid^ttg ju @tanbe bringt, aU tt)enn 
er eine com))Iicirte ^r^ßattgeflatt t)on einer tt)eitläuftgen Slnlei« 
tung gegfingelt in furjer 3^it nd^tig {eic^net. 

3u bem 3(i<bnen braucht man gute6 3^i(^nen))a))ier , gute 
Sleifh'f^e (einen fla(^ gefc^ärften jum 3i^f^cn Don Linien, einen 
fi^arf gefpi^ten }um 37?arfiren t)on fünften), bereu ©triebe burc^ 
^autd^ouc ^^ Ui(!^t tt)egnef^men laffen; einen, beffer meffrere, 
3irfel, tt)o ein SIeißift eingefc^t tt)erben fann, ein tängere^ unb 
ein breie(fige^ Sineal. Durd^ einen $unft legt man eine Sinie 
parallel mit einer anberen, inbem man ba^ Dreiedlineal mit 
feiner einen @eite (ä) genau an biefe Sinie anlegt, bad längere 
Sineal fef) an eine anbere ®tiU be^ jDreiedlineatd, unb nun bie^ 
fe^ Derräcft, bi^ feine &titt a j^(S) genau an jlenem fünfte bt^ 
{{nbet, bur^ tpeld^en man nun läng^ biefer @eite a bie ge^ 
mfinfd^te Sinie jief^t. — Sei bem 3ei(l^nen Don «ryfraßfiguren 
con^irt man juerft ade Tanten unb (Sden fein mit SIeifHft; 
man fann bann entmeber bie (Sdpunfte mittelfi einer ©ta^Ifpi^e 
auf reinem Rapier übertragen , unb auf biefem bie gigur fertig 
au^ffifiren, ober bied gleich auf bem erflen Rapier tf^un. 3tt)ed^ 
mdfig (egt man bann aüc Tanten ber toixtlii^ }u jetcbnenben 
^flaOgefiatt erf} mit etn^ad prferen Sleifh'ftßrtc^en an, bie^ 
jenigen, wel^e man toixtliä) pef>t (bie Dorberen), in audgejcge* 
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nett Stmen, btej[etttgett, wtitfyt bem 93ef(i^auet: burc^ bett ^ri^flaO^ 
Mrper felbfl Derbedt jtttb (bte l^tnteren), feitt ge^rtc^ett. ©et 
biefer t)orgättgtgett Sludfä^rung ttttt 93(etf}tft erl^&It tttan eine 
toühmmtnt Ueberftcf^t über bte 3^ic^nung/ unb fann io^ no(^ 
lieben Segler (iDenn man ). ©. eine f^intere fiante au^gejogen, 
ftatt geflric^elt ^af) Iti^t Derbeffern. jDann füf^rt man bie %i^ 
gur gang in berfelben SSeife mit ber 9tetffeber unb Xufc^e au^; 
e^ ifl gut, namenttid^ tt^enn bie gigur fe^r t)ie(e Tanten pot, 
bie f^interen f^fc^fl fc^n^ac^ unb mit bfinnerer S^ufc^e; bie wx^ 
bereu ftarf unb fc^tt^ärjer }u geici^nen, bamit ber Stoxptx im 
©i(be beutßc^er f^en)ortrete. äinbere Sinien aU bie ftanten, 
n)eI4)e man ft4^ in ber ^^flaUftgur ober auf ben Sl^^^en ge« 
}Ogen benft, ftnb in ben 3^i(^nungen }u biefem ©uc^e punftirt; 
ber Anfänger t^ut beffer, fte in anberen färben }u gief^en unb 
babei eine gen>iffe ®(ei(]^forthtgfeit gu beobac^^ten; fo g. 93. aDe 
Sinieu; bie in bem gotgenben a(d 31 reu begeic^net tt^erben, rotf^ 
au^gugief^en. 

S)ad B^ic^nen Don ^rp^aUformen erfc^eint oft aU ^(einig^ 
feit unb fann au4^ gur Spielerei n^erben; orbentlici^ betrieben 
giebt e^; abgefe^en wn ber Srleicf^terung be^ frpfiattograpf^ifcf^en 
@tubium^, bem Slnfänger eine @amm(ung felbfl gegei^neter 
Siguren in bie $anbe ; an toelcf^en ^ä) biefer beffer gurec^t ftn^ 
bet; al0 an aUen fremben 3^ic^nungen. 

§. 20. Uebungen an mirflici^en ^rpf^allen; Snt^ 
fiel^ung berfelben. jDa^ @tubium an ^obetten unb S^^ 
nungen ifl tpic^tig für ba^ 93erflänbnig ber ftpf^aKograpf^ifcf^en 
®efe$e. jDie t^eoretifc^e jlenntntg ber festeren allein befähigt 
inbe^ feine^n>eg^, für j[eben »»irflidben ^p^att gu erfennen^ mdf 
toefc^en ©efe^en er gebilbet ifl. jDie tt^irRic^eU; in ber 92atttr 
{t(^ ftnbenben ober t&n^ü^ bargeßenten, ^rpfiatte tDeic^en in ilf^ 
rem Slu^fef^en oft bebeutenb wn bem ab, toefcbe^ fte gemiffer» 
mafen eigentli(|i f^aben fottten unb mit votli^tm fte bur4^ 9Xo^ 
bette unb 3(i(^nungen bargeftettt »werben. ®i(|ier^eit unb %ttf 
tigfeit in ber ©efümmung folci^er Rx^^aUt wixi nur burc^ Uebung 
erreicf^t. 3n bem Solfi^^^^n werben immer ©ubflangen genannt 
tDerben, an n^efcfien ft(^ bie gu befprec^enben frpflaKograpl^ifcl^en 
(Eigenfcf^aften Dorftnben; ein groger S^l^eil t)on ii^nen ifl leidet {u 
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etf^aftcn ober tax^ufttiitn, unb mit ber Unterfudt^ung btefer toixU 
lidfcn firyßatte möqlii^ft ^M fi(^ gu befc^ä^tgen, tß bem Sln^ 
fänger nt^t genug anguratf^en. 

S. 21. Sd mag ^ier Stntged aber bte Sntßef^ung ber ßr^^ 
ßalle nnb bte 9Rttte(; fte beutlic^ gu erf^aUen; angefuf^rt n>erben. 
(Ein Sivptv nimmt meifien^ fr^fiadinifc^e Sorm an, inbem er 
au^ bem flfifftgen 3nft<inbe in ben fe^en übergel^t. @eften finb 
bie S&Oe, wo eine feße ober nur ertt)ei(^te unfr^flaUinifc^e @ub^ 
^ans fryfia((inif4^ tvirb; ed }eigt ft(^ bie^ ). ®. an ber arfeni^ 
gen @änre; bie }u einem amctp^m burc^ftc^tigen ®Iafe gefc^mol^ 
gen iDerben fanu; wtl^c^ attmäUg unbur^flc^tig unb fr^ßattintfc^ 
wirb; raf(^ abgef fif^tter , amorpl^er @(^n)efe( ober 3ucfer; @Ia^ 
bei iö^txtx S^emperatur u. a. geigen gleic^fadd ßryßaKinifc^s 
tDerben im feßen 3uflanbe. 

jDer fififftge 3ufianb, aud uoelc^em ein Rixptx in ben fefien 
unter Slnnal^me Den ^r^flattgeftalt fibergef^t; fann ber elafUfc^^ 
PfPfl^ (godformigc) ober tropf barflfifjige fein, äu^ bem erfleren, 
burcf^ Sonbenftrung be^ 2>ampfed, bilben ftc^ g. 93. ßr^flade t)on 
Salmiaf; arfeniger @äure u. a. 

^^auftger entße^en bie S:x^^aüt bei bem Uebergange and 
bem tropfbar flüfftgen 3ufianbe in ben feßen. S)ie @ubßangen 
tDerben entkDeber nur bur^^ Särme flfifftg gemacht (®^wt\tl, 
SSi^mut^) ober burc^ 3Barme unb ein flüfftged Söfung6mttte( 
(©atpeter in fflaffer, Bö^mfd in ©(i^tt>efe(foJiIenftofF u. a.); in 
beiben gätten erfolgt bad Äryfrattiftren bei bem (Srf alten. £)ber 
bte @ubflang if) in einer giafftgfeit gelöst; midft aamätig (burc^ 
Serbunßnng ober 3ufa9 eined anberen fidrperd) entgogen wixh, 
too bad wx^tx aufgelöste ftc^ fr^ßattinifc^ abf^^eibet (^o4^fa(g in 
SßafTer gelöst bd SBerbunflung beS le^teren^ @alpeter in Gaffer 
gelöst bei 3ufa$ Don SSeingeif)). 

(Sinige^ubflangen frpflattiftren auS ber Sluflöfung beffer bei 
bem (SxtaiUn, anbere beffer bei bem 93erbunflen. 3mmer erhält 
man größere ^ri^ftaKe; n^enn bie ^r^flattifation in einem ffo^en, 
al€ tDenn fie in einem flachen unb breiten ®efäße t)orgenommen 
wixh. Z>ie Krppatte ftnb um fo beffer auSgebilbet, te (angfamer 
f{e entßeffen. ^ei bem ^rpfiaUiftren burc^ Srf alten fann man 
bic^ txxti^tn, inbem man bie Duantitäten fo grog nimmt, baf 
bad (Srfalten langfam Dor {td^ gef»t, ober inbem man baS ®efäf 
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mit ttx iu fr^ßaUtftrenten @u(flanj tn eine größere SRenge etner 
beißen ^(äfftgfeit tanäft, unb mit tiefer langfam erf alten läßt; 
bei bem ^r^ßodiftren burc^ äJerbunflen bur4^ angemeffene Ztm^ 
peratur (bie ^ier immer mögtid^ft glei^^f^rmig fein muß) unb 
mef^r ober »weniger DoKflänbige Serfc^Iießung bee ©efäße^, n>ortn 
bte ju fryfiattiftrenbe ©ubfianj ftc^ beftnbet. 

Da bie ^rpfiaKe ft(^ um fo regelmäßiger bilben, j[e (angfamer 
fte entflel^eu; fo ftnb biejenigen ©ubßanjen f(^tt)ierig in guten 
ßr^flaUen ju erf^alten, beren iMi^kit ftc^ mit ber Xtmptxatnt 
feffr rafc^ ^txanttxt; iti geringer £em))eraturt)eränberung i^tu 
bet üid) fogleic^ fo ^ki t>on i^nen ab, baß biefe« {td^ ni(bt gu ein^ 
getnen gut au^gebilbeten ßr^ftatten jufammenfägen fann. ©uib^ 
ßanjen, welche fef^r U^li^ fini, fr^ßadiftren aud bemfetben 
@runbe »weniger gut burc^ SBerbunflung bee Sofung^mittetö. 

jDie !Beränberung ber iitliöfUit burc^ SSeränberung ber 
Sem)>eratur iß nidt^t bei aden £em))eraturen gleich groß; eine 
bei 20° gefättigte Salpeterlöfung fe^t bei (grfaltung um 1^ mel^r 
©atpeter ab, aU eine bei 0^ gefättigte bei (grfaltung um gleich 
fafld 1^; gewifTe ©ubfianjen fryflattijiren baffer bejfer hd einet, 
aU bei einer anbeven Temperatur, unb im Mgemeinen (ba faß 
immer bie So^Iic^^feit^oeränberung Ui niebrigen Temperaturen 
Heiner ifl, al^ bei (kofferen) bei nieberen ^Temperaturen beffer 
ald bei f^ii^eren. 

Subf^anjen, beren So^Iic^feit in einer genoiffen glüffigf eit 
fitfy mit ber Temperatur fefir rafc^ )[)evänbert, fann man beffer 
frpßatiiftrt erf^alten, inbem man eine anbere gläfftgf eit a(^ 8o« 
fungdmittel nimmt, ober inbem man bie SoeIt(^feit^)[)eränberttng 
in ber erfieren ^lüffigfeit burc^ 3ufa9 eined anberen @tofe^ 
t>erf(einert. jDie S3erfd^ieben^eit ber So6Ii(|ifeit bed ©almiofd in 
reinem äBaffer bei t>erf4^iebenen ^Temperaturen ifl 3. S. oiel &e^ 
beutenber, aU bie in (^arnfioff^altigem äBaffer. • 

(Sine ][ebe @ub{)an}, n^elc^e man gut fr^fiaKifirt erf^atten 
t»xii, ifl na(|i biefen t)erfd^iebenen ätfidftcbten ju unterfuhren, um 
bie Umfiänbe }u erfafrren, unter »Deichen fte am befien frp^aUi^ 
ftrt. $aben ft(^ au6 einer Sluflofung fir^fiatte abgefegt, fo fann 
man btefe t>ergrdßert unb runbum au^gebifbet erf^aften, inbem 
man einzelne bat^on in gefättigte Slu^ffung legt/ bie man lang« 
fam t)erbunfien läßt unb in tt)el(|ier man bie Sr^ftade täglicfr 
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umtotnM unb Dpn tttca angefe^te« Heineren ^ßatten fäubert. 
©et Wefem SBac^fenlajfen ber Är^fiatte Dergrof ern jte jtc|), wenn 
fte auf bem 93cben be^ ®efäf e^ aufliegen , immer toorjug^tt^eife 
im l^orijontalfti Sinne (ba^ anfryflattijtrenbe fc$t fic^ neben 
an); um fte nad^ (Siner 9ti((^tung Dergrffert ju erffaUen^ l^&ngt 
man fte pa^tni fo auf, baß biefe Stic^tung fenfrec^t ifl unb ber 
JTr^ftaa fetbfl im unteren X^tiU ber gläfftgfeit fc^tDebt (ba6 3ln^ 
{rpfiaUiftrenbe fe^t ft4^ bann reic^Iid^ unten an). Sei einigen 
fel^r f(^tt)ierig beutlic^e ^ryfhiUe bilbenben ©ubßanjen t^nt bie 
3eit ba^ befle; man bringt bie Sluflofung, au^ melc^er ft(^ Se^ 
nige^ abgefd[iieben ^at, in einen 9iaum , wo ft(|) bie Temperatur 
innerf^atb geringer ©renjen f^äuftg änbert; aUmältg Derf(|)n)inben 
bie {(einen fir^ftatte unb cttoa^ größere ftnben ftc^ bafür beutltc^er 
au^gebilbet. 

£)ft seigt ein ^^flad bei feinem dnt^t^tn fo t)iele Stächen, 
baß bem 3lnfänger bie Orientirung baran f(^n[)ierig trirb; bad 
äBa^fenlaffen loerminbert im SlUgemeinen bie 93erf4^iebenartig{eit 
ber gläd^en, inbem ft(^ nur einige babei vergrößern, anbere Kei^ 
ner tt>erben ober jutvad^fen. Umgefe^rt fann ed n)unf4^en^n)ert^ 
fein, an einem einfacheren Äryfiatt mehrerlei glä^^en ju f^aben, 
aU er guerfl geigt; man erreicht bied oft fo, baß man ))on bem 
ÄryPaff fef^r SBenige« aufloht (ba^ ©efäß, ttorin er ftc^ mit ber 
SRutterlauge beftnbet, getinbe ertvärmt); unb i^n bann tt)ieber (bur4^ 
Sbfüi^Ien) ettt^ad toad^fen täßt; }ur redeten 3eit f^erau^genommen, 
geigt er bann ^äuftg gn>if4^en ben fruf^eren Städten jie^t auc^ 
no^ neue. (Sbenfo fann man mand^mal neue ^^^aKfläc^en f^er^ 
JDorbringen, inbem man gufammengen>a(^fene ^r^fiatie au^ein^ 
anberbric^t; bie Bufammenfe^ung^^äc^e entfpricf^t ^uftg einer 
itdfftaU^aifyt , wti^t man burd^ Sac^fenlaffen glatt erff alten 
fann. @nblid^ fann man berfelben @ubf}ang mand^mal t)erfd^ie^ 
bene ^orm geben, je nac^ einem 3ufa$ gu bem Söfung^mittet ; 
ftoc^fatg fr^fiaSijtrt au^ reinem, f^arnßoff^aftigem ober fubti^ 
matffatttgem äßaffer Derf^ieben ; 3llaun anbere aud ber iif 
fung in reinem äBaffer, a(^ aud einer mit tali ober @a(gfäure 
«erfe^ten, u. a. 



18 §. 22. $ü(f«mittel Ui 



^ülf ^mittel hei ttp^aUo^tapW^^n SBefItmmungett« 

§. 22. aBittfclmeffuna. ©ci fr^Pottograpl^ifcl^en ScfJim* 
mungen tf} e^ oft t>on S3crt|iet{ ober notl^tDenbtg, }u ermitteln, 
unter n)el4^em SOBtnfel gen)tffe gläd^en an einem Sh'f^aU ju etm 
anber geneigt ftnb. d^ btenen fiterju bte Sßtnfelmefferober 
Ooniometer. 

jDad einfa#e biefer Snfirumente tfl ba^ Slnlegegonto^ 
meter ober ^anbgontometer; ^ig. 69. @^ (eflefit au^ et^ 
nem etngetl^etften ^albf reife t)on 9J2etat(, a6c{; )[)on tDel^em 
au^ }mei ^röetaKfireifen, ec unb einer in ber Stici^tung de, na^ 
bem 9RitteI))un{te gef^en. Stuf bem ^albfreife ftnb jkDei Sineale, 
km unb 9/1; angebraci^t; n^elc^e beibe gef(^Ii$t ftnb, fo baf fte 
{{(^ an bem üKittelpunfte c ^in unb ^er bewegen laffen unb bie 
@(^enfel beS 38infel$ A;cA großer ober fleiner gemacht werben 
fSnnen. S)ad Sineal km i^ nur in biefem @inne beweglich, bad 
Sineal gh laßt ftd^ außerbem nod^ um c breiten. Sine Sinie in 
ber 9Witte bed ixtitaU km, ml(S)t m(l) bur^ c gefft, t)erbinbet 
bie fünfte (P unb 180^ ber SC^eitung bed ^albfreife^. Dad an« 
bere Sineal 9A ift an bem Si^eile; mit welchem ti {td^ auf ber 
2:^ei(ung bewegt, fd^mäler, fo baf bie (außerbem auc^ }uge<» 
fc^ärfte) Äante gi t)erlättgert burd^ ben aSittelpunft c f^inburc^* 
ginge. @o ifl ber äßinfel; wel(|ien biefe ^ante gi auf ber 
SCf^eilung angiebt, gleid^ bem SOBinfel n, welchen bie Tanten ber 
Sineale, kn unb nh, mit einanber maxien. 

Sei bem ©ebraucbe bringt man ben }u meffenben ^ßatt 
jwifd^en bie Sineale kn unb nh, in ber 9ti(^tung/ baß beibe 
auf ber 2>ur(^fcl^nittdl{nie ober ^ante ber jwei %la^tn, beren 
ißeigung ju einanber gemeffen werben fod, rec^twinflig {leiten. 
^an mt ben Rvf^aU mit ber linfen $anb, bad Goniometer 
etwa bei e jwif^en bem Daumen unb bem SRittetftnger; man 
legt ba^ Sineal km fefl auf bie eine &x^^aUfla^t an unb be^^ 
wegt/ mit bem 3^igefinger bei g, baS anbereSineal gh, Ui iitf 
fe^ auf ber anberen ^latl^t genau anliegt. Der SSinfel, welj^en 
bann bie ^ante gt bed (enteren Sineal^ auf ber Stipeilung an# 
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Qitbt, tft bet; unter t^elc^etit betbe ^rpßaKfldc^en ju etnanber 
geneigt ftnb. 

2Benn bte mt %l&^c einzelne ^etDorragungen geigt; auf 
t^r j. S. eingelne fleine ßr^^atte aufgetpac^fen ftnb, fo legt 
man ba^ Sineat kn fefl auf bie glatte gläc^e unb ßettt ba^ an^ 
bete An fO/ baf ber f^ette 9taum ^toi^d^tn ipm unb bem ebenen 
Xptitt ber anberen SIAc^e parallel begrengt erfc^eint ®Mi ifl 
befonbere Sorgfalt barauf ju richten, baß beibe Sineale auf ber 
j^ante jtüifc^en ben {met Släd^en rec^twintlig ße^en. 

Sei aWeffungen an Äryflatten, bie auf eine Unterlage auf^ 
gen^ac^fen ftnb^ giebt man ben Steilen kn unb hn ber Sineate 
t}ux(fy Serf^ieben ber le^teren bie angemeffene ?ange. ©ei foI=^ 
^en SWeffungen ifl mancbmal ber X^ttt ab bed get^eiWen ^afb* 
freife« i^inbcrlid^. ®ttt>6^nU^ ifi bed^alb an ben anlegegonio^ 
metem ber ^albfreiS bei b burc^fc^nitten unb bie imi X^tilt mit« 
telfi eine« gffarnierd t)erbunben; ein 3RetaKjiretfen fi lägt ft* 
bann um c bref^en; wenn er fo fle^t, wie in gig. 69., mt er 
ben Jtffeil ab be« ^albfreife« in gleicher Sbene mit bd; wenn 
er hingegen nad^ e ffin gebre^t ifl, fann ab nad^ ber 9%ä(f feite 
t>on bd i^in umgef((^Iagen werben. 

§. 23. Der ©ebrauc^ be« J£)anbgoniometer« ifl fe^r bequem, unb 
Anfängern bei i^ren fr^fiatlograp^if^^en Hebungen ju tmp^t^Un. 
dt fe^t aber t)orau«, baf bie tryfiatte jiemlic^^ groß ftnb unb 
ebene glätten f^aben; unb felbfi im gfinfiigfien gatte täft ftd^ 
nur i)i€ auf Vi @rab etwa genau bomit meffen. ©ei^r mitfyt 
ftrpfiaae werben inbef burd^ üReffungen mit bem ^anbgonio^ 
meter leicht befc^äbigt; fleine ^^fiatte, weld^e gewo^nlid^ Xfcx^ 
jug^weife ebene gläc^en jeigen, faffen i^ nitfyt mit ii^m meffen. 
gür biefe ifl ba«, auferbem größere ©enautgf eit gebenbe, ?Ht^ 
flerionigoniometer anwenbbar, wel^e« nur t>orau«fe^t, 
baß bie ^ryftadfläc^en eben unb gfängenb ftnb. 

Die tinwenbung biefe« 3nfhrumente« beruht auf golgenbem. 
Senfen wir un« an einem t)erticaten Äreife gh (gig. 70.) einen 
Är^fiatt mit bem fenf redeten Durd^f^nitt ab cd fo befefligt, baß 
bie Äante c jwifcj^en ben iwti gläd^en bc unb de, beren ^Itu 
gnng ober ber SBinfet bcd ^n meffen fei, in ber Verlängerung 
ber 9lre j[ene« Steife« liege. Denfen wir un« ba« Sluge be« 
Seobac^ter« in o, fo wirb biefer an ber Sante c be« ßr^ßaU« 

2* 
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wxiti einen ©egenfianb y fefien fßnnen, unb tn ber glängenben 
glad^e cb wirb er gleicf^jeitig bad ®ilb etned ©egenflanbe^ x 
gef^JiegcU erMiden. SBtrb ber Ärei^ mit bem Ärvfiatt fo ge^ 
bref^t, bag bie ^laäft de in bie Sage fommt, n>el($e wx^tx cb 
^attt, fo tt>irb bajfelte flattf^aben; ber Seobad^ter wirb Qlti^^ 
faltd glei(|^iettig ; neben ober auf einanber, ben ©egenflanb y 
birect unb ben ©egenpanb x burc^^ Spiegelung fefien. Damit 
de in bie ?age fomme, welche t)or^er cb ^attt (bamtt rfc in 
bie aSerlängerung cz »on de fomme), muß bcrÄr^fiatt um ben 
SQSinfel dcz, b. f>. um ben Somplementwinfel für ben gefud^ten 
dcb ju 1800, gcbrefit tt,erben. Die ©roge biefe^ SBßinfeW rfcjz 
befiimmt man, inbem man ben eingetf»ei(ten ^rei^ fammt bem 
^r^flaK bref^t, bi^ bad bei o beftnblidE^e 3luge bee Seobad^ter^ 
X unb y neben ober auf einanber ftefit; ein 3eiger p giebt an bem 
Sreife an, um weld^en SQSinfel gebrei^t würbe, ©efe^t, ber Beiger 
j^abe bei bed getf^eitten Äreifeö gefianben, aU bie glac^e cb 
bad Silb eine^ ©egenfianbe^ x in ba^ 3luge o reflectirte, wtU 
(^e^ juglei(|> an c t)orbei y faf>; um 40^ (ben SQSinfrl dcjz) müßte 
ber Ärei^ fammt bem Är^^att gebre^t werben, bamit bie Städte 
de bae ®ilb t)cn x in berfelben 9ii(^tung rejlectire (fo baß cd 
Don bem in o beftnblit^en Sluge gleichfalls in ber Stiftung ocy 
gefef^en wirb), fo ifi ber SBinfel bcd, unter welchem bie jwei 
gtäd^en bc unb cd ju einanber geneigt jtnb, = 180^ — 40*^ 
= 140O. 

Der SBinfel alfo, unter wet(()em iwti Stächen }u einanber 
geneigt ftnb, ifl baS (Komplement gu 180^ t)on bem äBinfel, um 
weld[^en man ben ^ri^fiall bre^en mu§, bamit bie tint %lä^t 
bad ®itb eineö ©egenfianbeS in berfelben 3li4)tung reflectire, 
wie eö öor^er bie anbere t^at ©tanb, aW bie eine Stäc(>e bie^ 
feS Silb in einer befiimmten SRic^tung reflectfrte, ber Seiger p 
bei 0^ ber X^txlmQ bed ÄreifeS, unb, als bie anbere glä^^e 
baS Silb in berfelben 9lid^tung refliecttrte, ber 3eiger bei X^ 
ber S^^eilung, fo iß bie Steigung beiber glätten }u einanber 
= 1800 __ xo. Diefen SleigungSwinfel fann man aber aud^ 
unmittelbar auf ber £ffeilung ablefen, wenn man bei richtiger 
Sage ber erfien gläc^^e (b. ^. baf jte boS SBilb üon x in einer 
befiimmten SRic^tung yco refliectirt) ben Seiger auf 180^ fletlt; 
brept man bann, bis bie anbere glätte in bie richtige Sage fommt, 
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fo jetgt t)cr 3«9cr unmittelbar ben Sleigung^winfet ber jwet 
gtdd^en. ®U^t in gtg. 70. 0<> an bem 3"8^^' *^^"" ^^^ S^äc^e 
c6 tn bcr ric|)ttgcn Sage x% fo fommt 40^ an bcn Beiger, wenn 
cd in btcfe Sage fömmt; unb ber 9Btnfe( bcd wirb bann = 
1800 — 40« = 1400 gefunben; fie^t 180« an bem Seiger bei 
nötiger Cage ber glfi^^e c6, fo wirb 140« an bemfelben freien, 
wenn bie glä^e cd in bie rid^tige Sage gefommen ifl, unb ber 
Betger giebt alfo in biefem gatte ben Sleigungdwinfel ber gtäi» 
4ien; bcd = i4fP, unmittelbar an. 

§. 24. Da^ 3nfirument jur ©enujjung biefe« ^xincip^ ifi 
in feiner einfatbfien OejiaW fo etngeric|)tet , tvit ed gig. 71. im 
aDur(|>f(^nitt, gig. 72. in ber perfpectit>tf(]^en Slnftt^t geigt. Huf 
einer guf platte A, weiche unbeweglich) (g. ®. burc^ ©nfc^ieben 
jWifci^en irgenbwo befejligfc ?eifien) gefieUt werben fann, fief^t 
eine ©äule B, bie ein @tüd SWefjtng C trägt, geltere« ifr 
burcj^bo^rt; in i^m brel^t |t(b eine 2lre D, an weld^er ber ge* 
tf^ettte Ärei^ E unb außerbem eine runbe @(betbe F unb eine 
geränberte G befejHgt ftnb; mittelp Unterer (ä§t fid? bie Hre D 
fammt ber Scheibe F unb bem a:fieilfreife E bre^^en. Sie fann 
aber aud^ unbeweglid^ gemacht werben; t)on bem SJZefftngflud C 
au€ gef^t ein 9J2eta0{)äd S, an welc^e^ ficb ein anbered T an^ 
legt, fo baf bie an D befefiigte ©4>eibe F Ui bem 2)ref>en 
jwifc^en S unb J gleitet; T fann aber gegen S gebriidt werben 
mittetfl einer @ö)xauH U, unb burc^ bad 3lngieffen ber (enteren 
wirb F jwifd^en S unb T gettemmt unb fammt ber Slre D unb 
bem a:f>eittreife E unbeweglid^ gemacht. — 9Son C au^ gef>t 
onßerbem noc^ ein SJIetattfireifen Q, totXi^tx einen iRoniud R 
trägt/ beffen 9lttttpunft bem Beiger y in gig. 70. entfprici^t. — 
Die Slre D ifl wieberum burcbbof^rt; in i^r bre^t ftc^ eine bün^ 
nere Slre H mit einigem SBiberfianbe, an welcher einerfeit^ bie 
geränberte ©c^eibe / befefiigt ifi, anbererfeit^ ein fnieformige« 
©tud SWefjtng K. K trägt eine ©fic^fe L, in welcher ba^ 
gleichfalls fniefdrmige ©tfid M beweglid^ i{); M wieberum eine 
©üc^fe iV, in wetc|>er ein Stift mit ber ©cfieibe P fic|) bre^ 
l^en unb ^in^ unb f^ergief^en lä^t. Die Bewegungen in L unb 
ti finb gleichfalls nur mit einigem SJBiberfianbe ausführbar, fo 
ba$ fte nic^t t)on felbfl eintreten. 

Sßenn bie ©c|^raube U nid^t angegogen i{), fann man mit^ 
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ttlft bcr Scheibe G bie «re D fammt F unb bem Z^ältxtU E 
breiten, unb bte 9lre H fammt attem baran 93efefltgten mac^t 
bann bicfe Bewegung mit. 3fi bie Schraube f7 fefi angcjoßcn, 
fo fann man bte ©treibe G nt(^t bref^en, xotH)\ aber no(^ bie 
Scheibe /, unb burc^ biefe bie %tt H famtnt K, M, 0. 

§. 25. 3wr aWeffung mittelji btefe^ Snjirumenteö fliebt mau 
t^m eine feße ©tettung auf einem Zi^ä)t, gegenitber einem $em 
fler unb etit^a 10 bi^ 20 gug bat>on entfernt; man fieUt e^ fo, 
baf ber X^tHtxti^ Cerucal unb re(i^tn)in{(ig auf bie (Sbene be^ 
genjler^ ip, bie Slren be^. 3ttiirumcnte^ mitj^in einer ][>origon» 
taten genfierfj)rDffe porattel ftnb. 2)a^ Inieförmige ©türf M 
fleüt man fO; ba^ ber J^origontate SfietI beffelben mit bem 
Iforijontalen X^Htt t>on K einen äBinfel bilbet; an baS @nbe 
be^ ©tifted 00 befefiigt man mit tttoa^ SQSacl^^ ben ju meffeu*^ 
ben ^r^flad a, fo bag bie ftante 2n)if(|^en ben 2^^^ Stadien, 
beren Steigung beftimmt »werben foU; bem Slugenmafe tia^ 
möglic^fl genau in ber SJerldngerung ber 2lre H beS ©onio* 
meterö tiegt. 3n gig. 72. fei biefe fiante bie jtt)if(i^en ber 
,oberen unb ber Dorberen ^ri^fiaU^äc^e liegenbe. di lägt ft^ 
inbeg biefe ^ante bem blof en 3lugenmape nad^ nicf^t i^inlängltc^ 
genau paraUel mit ber 9lre H einfieKen; jur genaueren @tn# 
Rettung bienen bte ^Bewegungen in L unb in N. — jDenfeti 
toir un^ ba^ Sluge be^ ^toia^ttti t)or unb ettpa^ über bem 
firpftatl a, fo toirb e^ an ber gu meffenben Äante vorbei eine 
unter bem genfler gezogene |forijontaIe ^^toax^t Sinie y birect 
fefien tonnen , unb bei Sref^ung be^ Sr^fiaU^ (mittelfi Umbre» 
^ung ber Sd^eibe T) koirb e^ balb bur^ bie eine, balb burc^ 
bie anbere ^r^ßaUfläd^e iai Sbitb bed genfterd fammt ben §en« 
perf^jroff^n reflfectirt fe^en; bie Äante jwif(|>en ben gwei ju mef* 
fenben^^l^{lai(f{ä(^en ifl bann ber 3lre B ^aradel; toenn beibe 
glä^ien bie j^origontalen genflerfproffen au(( im reflectirten Silbe 
f^origontal geigen, b. f^. toenn bie in beiben ^la^tn reflectirt Qt* 
feffenen Sen{lerf))roffen ber ^origontalen Sinie y ^araUel erfd^ei^^ 
nen. 3ft ber ^r^fiaU nur bem Slugenmap na(f» an befefHgt, 
fo koirb biefe Sebingung meif) an beiben %iaöftn xii^t erfüUt; 
bie genauere @in{ieUung berul^t barauf , baß man mittelfl ber 
93en)egungen in L unb N einer glücke eine anbere Sage geben 
fann, o^ne baß gugleic^ bie anbere ebenfo flarf au^ i^rer Sage 



Qtbxa^t tt)trb. Seftntet ftc^ ). 93. bte gange 93orvtcl^tung in 
bem Bußanbe , xoit fte ^tg. 72. jetgt/ fo iDtrb bur^ Dreien bed 
@ttfte^ 00 in N ^atipt^a^lii^ bte obere gld^e be« Sxif^aU a 
in i^xtt Sage ^tx&nitxt, m'el tpentger bte ^orbere; umgefe^rt 
bringt ein 2)re$en ^on M (fammt bem ; n>fi^ baran befefUgt iß) 
in Z eine gTofere SSeränberung in ber Sage ber ^oxitxtn, aU 
in ber ber oberen ^^t wn a l^eroor. 3nbem ber Seobad^ter 
jiebe gl&(|ie mittelfl ber Setpegnng; toelc^e if^re Sage <ober bie 
9{tcl^tung/ in toelc^er bie $enflerf))roffen t)on iffr reßectirt er^ 
[((meinen) am {iArff^en ^eränbert; fo einßeUt, baf bie fforijonto« 
ten §en{ierf))rofren aud^ in beth wti i^x reflecHrten 93i(be f^ori^ 
gontal erf(^einen, fann er bie ftante {koifd^en ben ^äc^en ber 
Ute tu ^n^xnmtnM UU^t genau paraUel ftetten. — S)er 
Seobad^ter ft^t }. S3. Dor bem ©oniometer ^ig. 72., er blidt 
an ber ^ante toeg nad^ ber liorigontalen Sinie y unb ftefft in 
ber oberen ^ta^t ba6 93i(b bed ^tn^txi (mli^ti te^tere um x 
^erum jtd^ befmben mag) ; er flettt mittelfl ber Setoegung in N 
ben ßr^flatt fo, ba^ bie reflectirten Senflerf))r offen i^m paxaUtl 
mit y erfc^einen. SDann bre|ft er an /, hii bte bi^ffer ^orbere 
^ä(^e oben ^in {ommt unb i^m iai 93ilb be^ ^enfier^ reflectirt; 
er fiettt jie^t ben ftr^fiaU mittelfl ber Setoegung in L ebenfo 
tin. jDiefe Operationen toieberffolt er, hii bie i^ortgontaten ^enfler^ 
fproffen burd^ beibe ^äd^en paraKel mit y reflectirt erfcf^einen. 
2)er ^vfiaK ifi bann richtig eingefielU. S>er 93eobaci^ter 
bte^t nun an G (bie ©cf^raube U muß getfiftet fein), bt^ 180^ 
auf bem 2:|feUfreife E an bem ^uUfnntt auf bem 9lontu^ R 
^t^; er befefügt ben SC^eilfrei« in biefer ©tettung burd^ 2ln^ 
jiei^en ber ©4>raube U. Qx brefit an /, U^ baS Silb einer 
(j. S. burd^ ein angefiedEte« ©tüdt ^apitx) befiimmten gcnfiep 
fproffe ober be^ au^gef^ittenen lichten ätaumed in einem auf 
ba^ ^tn^tx befeftigten fc^toargen ^apitx x burc^ eine §Iä(^e in 
fein Suge reflectirt wixt, t»tl^ti an ber ^ante be^ ^x^\laU^ 
toerbei nac^ y ffinftef^t, b. ^, bid bae 93ilb unb biefe Sinie ftc^ 
beden. 2>ann UH er bie ©d^raube U, unb brel^t (of^ne an / gu 
rul^ren) bie@4ieibe G, iii bie anbere^äd^e gang baffelbe tffut. 
2>ann lie^t er auf bem 2:^eilfreife ben ©tanb be^ yinUpnntM 
be^ 9loniu4 ab, unb erfährt fo benSOSinfei, unter toeic^em beibe 
%li^tn gu einanber geneigt {inb. 



24 §. 26. 27. ^ürf^mittel bei 

3c Jeffer btc %laä)tn eine6 fir^ftatt^ fptcgeln, um fo weiter 
entfernte ©egenpnte !ann man bei ber ^effung bagu benu$rn, 
if^r rejlectirte^ 33tlb gur goincibenä mit ber Sinie y gu bringen, 
unt) um fo genauer iß im SlUgemeinen ba^ 9{efuUat ber 9)}ef[ung ; 
a(^ entferntere @egen{iänbe fann man ben @c^ornflein eine^ ge^ 
genüberfle^enben |)aufe^ u. a. nef^men. @))iegeln bie S.rpßaUe 
W^^t, fo mu§ man nähere ©egenftänbe reflectiren laffeU; manci^^ 
mal felbf) eine Si^^tflamme, beren ^eUigfeit man tnxö) einen 
bunfeln ^intergrunb nod^ me^^r $fert)or treten maci^t. Sei foldl^en 
S^U(i)t fpiegeinben ^r^fiaUen fann man ^äuftg bie f^origontalen 
genflerfproffen im rejlectirten Silbe nicf^t me^r unterfcl^eiben, unb 
benu^t bann iurN®nßeaung bae^ Sitb be^ bideren t)ertica(en 
Senfierraf^men^äd^; kDeld^e^ Don jieber ^(äd^e reßectirt bem Seob^^ 
a^lter gerabe in ber Stic^tung t>on if^m nac^ bem ^enfler ^in 
erfc^einen mu§; mm ber Är^jiatt rid^tig eingejieHt ifi. 

Die meinen fänfllic^en Jlr^flaUe toerlieren burcf^ Serü^rung 
mit ber $anb ben ®lanj unb ertragen nic^t ba^ Slbpu$en; bei 
ifirer Unterfuc^ung unb ^effung t^ut man )a>t>% fte mit ber am 
unooKfommen^en au^gebitbeten @tel(e mtttelf) ttvoa^ 3ßaä^it^ an 
ein Heiner ^otgflabcl^en }u befeßigen; unb fte nur an biefem an^ 
gufaffen unb an bem ©oniometer gu befefiigen. 

§. 26. Ituc^ bie @röße ber eignen SBinfel auf ben Är^patt:^ 
päcben fann be^uf^ ber Är^fiattbefümmung unterfuc^t werben^ 
unb namentli(|> fflr mifroffoj)ifc^e Ärpfiatte ^at man biefeö $ülf^^ 
mittel ajigetpanbt. ©eine Senu$ung ifi ju eingef^ränft unb bie 
Sefci^reibung tt)urbe mt^x SSeitläuftgfeit erforberU; at^ ba^ |^ier 
baraUf eingegangen n>erben fann, fo nä^Ii^ e^ antfy für einzelne 
gätte ifi. 

§. 27. gSon. SQSicbtigfeit ifl bie eigenf(|iaft ber fr^patliftrten 
©ubfianjen, bag fte im ^((gemeinen nac^ getoiffen Stic^tungen 
^in »weniger 3ufammen(^ang geigen ; aU na6) anberen, ober baf 
fte nac^ getoiffen 9ii(t)tungen ffin fpaltbar ftnb. S)ie @))altbar^ 
feit geigt ft^) / inbem man einen ^ri^fiatt auf ^0 ®txat^ttoo^i ger^ 
fc^Iägt, n>o bie Srud^ftude burc^ ebene ^(ä^ien na^ ben @pal^ 
tung^ric^tungen ^in begrengt ftnb; ober barin ; baf nad^ biefen 
yin @))ränge in bem ^^^aU bemerfbar ftnb; ober, inbem man 
na(b t)erf(|)iebenen 3li(^tungen f>in ben Är^fiafl gu trennen fud^t, 
n>o ftd^ bie @pattung^rid^tungen baburc^ gu erfennen geben, bap 
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m^ tl^nen iit Xxmnun^ leidster unb unter J^cr))cr(nngung e(e^ 
ner gWct^en fiatt^at. ®ci bem B^Wöfl^n «uf^ ©cratj^cwol^l 
jeigen nur tte Sx^^aUt teutlt(^e S^altung^ric^tungen ; t^eld^e 
nad^ tiefen tn f^o^em ©rabe leicht ftc^ trennen. Die le^te 
Slrt, bie ©paltung^ric^tungen aufsufud^eU; tfl tie ftd^erße unb 
aQgemeinfle ; man ffi^rt fte au6; inbem man einen 9)!ei^e( auf 
ben Stx^^aU auffegt unb mit einem Jammer einen furjen @(^(ag 
auf biefen gtebt, ober au^ manchmal jkDedmäfig mittelfl eine^ 
SRefferd unb eined rafc^en Druden auf baffelbe. S)ie Stic^tung 
ber @paltbarfeit tt)irb bejetd^net burd^ bie ^"r^ßaü^ac^en , mit 
wel^ien fte paraUel ifl; auferbem tt>irb ber ®rab ber @))alt^ 
barfeit; ob mef^r ober minber Ui^t ober ^oUUmmtxi, angegeben. 

SWit ben Spattung^ric^tungen ftnb bie Sufammenfegung^^^ 
rid^tungen ntc^t ju t)ern)ed[^feln ; le^tere ftnb bie^ na^ n)e(cben 
2tt>et ^r^fiaUe an einanber getvac^fen ftnb ober ftc^ berühren. 
jDie @))aUungdp(^en ftnb burc^ bie gange SJZaffe eine^ Ar^flaU^ 
tn liebem fünfte ^eroorbringbar; bie 3ufammenfe^ung^j{ac^en 
geigen {t4^ nur ba, too t)erf4^iebene ^ryflatte an einanber ge^ 
ttHtd^fen ftnb. 

S. 28. (Snblic^ bieten nod[i gett)iffe Sigenfd^aften ber SlädE^eu; 
ein t)erfd^iebener Orab be^ ©langet, ©treifung u. f. tt>.; Slnfiattd^ 
punfte )u fryftaQograpf^ifc^en 93eßimmungen ; an einzelnen ^tU 
fptelen werben toix in bem golgenben barauf jurädEfommen. 
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§. 29. S)te ^^ßaOe {tnb burd^ e^ene ^(dc^en begrenst; 
bei ber Unterfuc^ung etnei^ ^xp^aU^ beachtet matt bte 3<4^I/ bie 
gom unb bic Sage ber begreitienbeit glad^eit. SDie Smtett; itt 
mtldftn gwet glätten jum 3Dur(^fd^n{tt fomtiten; Reffen Äanten; 
man hta^ttt bejügltc^ ber Tanten an einem ^r^flad bie 3a^I; 
bie xüatin (Sxi^t, bie Sage berfelben; unb unter tt^eld^em SQ3in^ 
fei imi eine ßante bilbenbe %la^tn gu einanber geneigt ftnb. 
SQBenn brei ober mehrere Stadien in einem fünfte {ufammentrefen, 
fo bilben fte l^ier ein dd; man Ua^M bie 3cti^( ber (&dtn an 
einem ^r^flaO; unb bie 3<t$I unb bie 9lrt ber Stächen unb Ran^ 
teu; n>eld^e in jiebem Sd jufammenjiofen. Oft unterfud^t man 
aucb bie gorm eine^ befiimmten ©^nitted burd^ einen Äry^ 
Patt; ©d^nitt ^ti^t berjienige ^^eil einer burd^ eine ^r^flattform 
gelegten Sbene, tDeld^er inner|iaI6 berfelben enthalten ifi. 

§. 30. ©leid^namige gtäd^en ftnb fold^e, tt>tiä)t etn^ 
anber gleid^ unb a^nU^ ftnb unb eine gteid^e^ Sage fKiben; un# 
gteid^namige feiere, tpelc^e nfd^t gleid^ unb af^nlic^ ftnb ober 
eine oerf(|>iebene Sage |>aben. gig. 73. (STOobett 1) ifl nur bur^ 
gleid^namige gfäd^en begrenjt; gig. 75. (5Wob. 4) nid^t^ aber 
bie it^^ quabratifc^en gläd^en an biefer gorm ftnb atte gleich* 
namig (fie ftnb congruent unb f^aben gleiche Sage, jiebe liegt 
nämtid^ 8tt)ifd^en öier gleic^fetttg breiedigen Stachen), unb ebenfo 
bie ac^t gleit^feitig breiedtigen gtäcben unter ftd^. 3n gig. 254. 
ftnb bie mit oo P bezeichneten glätten unter ft(f» g(eid[^namig. 
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aber ttintitoti^ mit ber ^ia^e ooJ^qo unb ber gegenübtrite» 
genben, obgtetc^ beibetiri Stächen dit^ttät t>orflelIen, benn bte 
Sage ift )[)erf((^teben ; bte gl&c^en qo P Hegen immer )n>tf(l^en )tt)et 
breiedtgen Stächen, bte ^täi^tn qo ^qo fftngegen jtDtfc^en jmet 
rectangulären. 

©leiii^fläd^tge Tanten tx^erben t>on gleichnamigen g(ä« 
(^en gebilbet, unglei(|i fläzige ))on ungleichnamigen, gig. 73. 
(^ob. 1) ^t nur glei^fläc^ige Tanten, Sig. 75. (fRob. 4) nur 
unglei${lä(^ige ; benn an ber le^teren tt)irb jlebe ftante burc^ ba^ 
3ttfammen{logen einer m'erecfigen unb einer breiedtgen %l&^t 
gebilbet. 

®Ui^t Tanten (tnb folcbe, in meieren bie fte bilbenben 
%lad)tn unter bemfelben Sinfel ju einanber geneigt ftnb unb 
n)elc^e eine gleid^eSage f^aben; unglei^^e Tanten fotd^e, be# 
ren Sage ober tt)o bie Steigung ber %la(fytn )[)erf(^ieben i{). Der 
SBurfel, ^ig. 77. (9)}ob. 2), {Kit nur gleite Tanten ; an ber r|fom^ 
bifd^en ©äule, ^ig. 418./ finb bie Tanten tinfd unb red^t^ gletd^e, 
aber bie ^ante t)orn unb bie tinU ftnb ungleid^e, totil bte ^ta^ 
(i^en in ber ^ante 9orn unter einem ftum^feu/ in ber ^ante 
linf^ unter einem f)>i$en äBinfel gufammen^ogen. 2)af an ber 
bo))))eU fe$«feitigen ^yramibe^ §ig. 376. (mt>. 27), bie Tanten 
AB nni BJB ungleid^ ftnb, ergiebt ftc^ f^on ani tfirer t^erf^ie^ 
benen Sage ; bie Tanten A B ge^ien wn einem fe^dflcul^igen dd 
itt einem toterfläd^igen; bie Tanten BB liegen ffingegen jtDtfd^en 
)e itDei Dierßäcf^igen ddtn. 

$.31. 9}tan bejeic^net nämli^ ein Qd, jie nac^bem brei, 

)>ier u. f. t0. ^(ä^en in i^m {ufammenfiogen, aU ein brei^, ^kx^ 

u. f. tt>. fla^igeS (Sd. äßirb ein @d nur t>on gleichnamigen 

%la^tn gebilbet; fo ^etft ed glei^flä(|^ig, too ntd^t; un^ 

g(ei(|iflä(l^ig. §ln ber getDöf^nlic^flen gorm bed Sergft^jiaa^ 

j. 35., gtg. 205. (SWob. 28); jtnb bie wn fec^^ gteic^namtgen 

(^(etd^fc^enni^ breietfigen) ^laci^en gebilbeten (Eden gletci^flä^tge, 

bte^ toon ][e jtDei gIei(^f(|)enSic^ breiedtgen unb ^on itoti rectan^ 

guloren glätten gebilbeten (Sdtn f^ingegen ungteid^fläd^tge. — 

ddtn, in »»eichen nur gleiche Tanten )ufammenfiogen; (zeigen 

glei^fanttgc, gd en , too ungleiche ftanten gufammenpogen; 

ungtetil^fanttge. 3n ber eben ertt)ä^nten. gig. 205. (ÜÄob. 

28) ftnb bie fec^djlat^igett (gden gleic^fantig, bie »ierflfäcf^igen 
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ddm l^tngegen ungletcf^fanttg. (Sin ungletc^fanttge^ (Sä tanti 
f^mmetrtfd^ ober unf^mmetrifd^ fein, ft nacktem bte e^ 
bilbenben ungleichen Äanten in regelmäßiger Slbmec^felung auf 
einanber folgen ober nic^t. 2)ie S[>ierflä(^igen Scfen ß an ber 
bopptU fec^efeitigen ^^ramibe, Stg. 376 (3Mob. 27), finb fpm* 
metrifc^, bie »ierpcl^igen Sden an ber gewöj^nlic^en gorm be^ 
SBergfrppaß^, gig. 205. (3»ob. 28), hingegen unf9mmetrif(|>. — 
©Uid^e ddtn ftnb biejenigen, an tottä^tn ftd^ biefe(6en gläc^en 
unb biefetben Äanten toorflnben, ungleid^e, mo bie^ nidj^t ber 
gatt ip. 25er ffiurfel, gig. 77. (3Rob. 2), ^at feine anbere, aW 
gleid^e Sden, bie bo))))eUe fec^^feitige 5>9ramibe gig. 376. (2Äob. 
27) aber ni^t, fonbern gweierlei Srfen, fed^^jlad^ige unb t)ier^ 
flächige; in bem legieren goiOe ftnb bie fed^^fläd^igen @den unter 
^d) gleicf^; unb ebenfo bie joierßäc^igen unter ftcf^. 

Sinfad^^e formen, jufammengefe|te gormen. • 

(Kombinationen). 

§. 32. 2ln einigen Är^flattformen ftnben ft(f> nur gleid^* 
namige gldcf^en, an anberen ifl bied nicj^t ber gatt. Srflere 
nennt man einfädle gormeti, le^tere jufammengefe^te 
gormen ober Kombinationen. Sinfacl^e formen ftnb j. ©♦ 
ba^ 9teguIär*Oftaeber (bie h^pptltt quabratifd^e ^J^ramibe, totX^t 
»on acj^t gleic^feitigen 2)reiedEen begrenjt tt)irb) gig. 73. (SWob. 1), 
ber SQSfirfel gig. 77. (aWob. 2), bie iopptüt fecj^^feitige ^J^ramibe 
gig. 376. (3Kob. 27). Sufammengefeftte gormen ftnb ©eflalten 
wie j. ©. ber SOBürfet mit abgefium^)ften (Sätn, gig. 76. (SKob. 3), 
ber burcf^ fec^^ ad^tedige unb burd^ ac^t breiedige gtäcf^en begrenzt 
tt)irb, ober wie bie gewö^nlid^fle gorm be^ Sergfr^flatt^ , gig. 
205. (ü»ob. 28), an wetd&er ft(f> jwölf gleic^fc^enfticj^ bretedige 
unb fe4^^ rectangutäre gläcl^en ^nben. 

§. 33. 2)ie einfad^en gormen ftnb unter ftd^ junad^ft in ber 
93e}iepung ^erfd^ieben, ba§ ba^ ©pmmetriegefe^, wie bie %lat^ 
d^en an i^nen georbnet ftnb, t)erf(i^ieben fein fann. @o erlaubt 
bie @)^mmetrie ber ätoumbegrenjung bei bem ätegulär ^ Df taeber^ 
gig. 73 (ÜWob. 1), i^m eine folc^e ©tettung ju geben, ba§ ber 
^pftaK oben unb. unten au^gebilbet ift, toit neben linf^ unb 
red^t^; unb wie ))orn unb leinten; man brandet nur ben ^^ftall 
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fo iu {tetten, baf ein (£ä oitn, etn6 ^om, dnd red^M ße^t; fo 
ftnbet bteci @tatt. 2)te boppefte quabrattfc^e ^^ramtbe, S^g- 361. 
(SRob. 20), »cld&e burd^ a(|>t gleid&fcf^enfltd^e ©rctede begrenjt 
tt)irb unb n>o bte fed^^ (Sden nt(|^t fämmtltd^ gfeid^arttg ftnb, 
fann unm^gltd^ in eine fold^e ©tedung Qtbxa^t n^erben, n>o^I 
aber fann man fte fo flellen, ba§ fte nad^ Itnf^ unb xt(S)t^ fo 
au^gebilbet erfd^eint tt>te na^ t)orn unb feinten, ober anberd au^^ 
gebilbet nad^ oben unb unten. — SlBetter jtnb bte einfachen gor^ 
men t)erfc^teben nacf^ ber Slnjapl, ber ©eflatt unb ber Steigung 
ber fle begrenjenben gläc^en. 25a« SleguIärs^Oftaeber unb ben 

\ SBürfel fann man fo fietten, baf jebe btefer formen m^ oben 

unb unten ebenfo ou^gebtlbet tfl mte m^ linU unb x^^t€ unb 

tt>te na^ )[>om unb btnten, aber bad er^ere t{} begrenzt hnx^ 

od^t glet(|^fetttge 7)xtitdt, toeld^e in einem flum)>fen SBtnfel in 

ben Tanten ju einanber geneigt finb; ber le^tere burcf^ fec^« 

quabratifc^e unter x^^ttn SBinfeln }u einanber geneigte glacl^en. 

§. 34. einfädle formen f^aben gleichnamige gldd^en; bie 

^ädj^en ftnb alfo an einer einfad^en gorm otte gleich, aber bie 

Tanten unb bie (Sdtn ftnb e« feine^toeg« an allen. @« giebt ein^^ 

facl^e formen; mo aud^ bie Tanten unb bie (Sdtn aUe gletd^ ftnb, 

fo g. SB. ber SBfirfel gig. 77. (TOob. 2), unb ba« aieguIdr^Oftaeber 

gifl. 73. (Ü»ob. 1). 2ln anberen jtnb bie Äanten atte gleid{>, aber 

))erf4^iebene SdFen fommen an ipnen t)or; fo an bem burd^ jtoolf 

r^orabifcbe gläd{>en begrenjten SUJ^omben^^Dobefaeber, gig. 80. 

(a»ob. 6), tt)el(^e« fec^« t)ierjläc|>ige unb ac^t breipd^ige SdCen yat. 

Sin' nodfi anberen jeigen \i^ fowol^t t)erf(^iebene Tanten aU anif 

mfd^iebene (Sdtn; an ber boppeUen quabratif(|^en ^t^ramibe, 

gig. 361. (3Wob. 20), jtnb bie mx (Sdtn an. ber Saft« t>erfc^ieben 

»on ben jirei SdEen in ben @^t|en, unb bte t>ier Amanten an ber 

Saft« ))erf(|ieben ))on ben acbt Tanten, toeld^e t)on ber Saft« ju 

ben ©^)i^en f^inffij^ren. — Sllfo nid^t bloß ber Segrtff «reget 

mäßige ÄrpfJaöform« überj)auj>t ifi S[>erfd^ieben t)on bem, ma« in 

ker Stereometrie al« »regelmäßiger Ä6r))er« bejeid^net wirb 

(oergl. §. 2.) , fonbern aud^ ber Segrif einer einfad^en gorm. 

I §. 35. ÜWan fann eine j[ebe jufammengefe$te gorm ober 

Kombination auf mt^xtxt einfädle gormen jurüdEfü^ren , intern 
man ftd^ bie einen ober bie anberen gleichnamigen gläd^^en bi« 
ium Serfc^tt)inben ber anberen t)ergrfßert benft. 2)enft man 
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fi^ a- ®- <« ^^^ ©omMnation gtg. 76. (TOob. 3; bem SQSörfcl 
mit abgeftumpf^en gden) ^ bte fec^d acf^tecftgen ^lä^en wad^fenb, 
bt^ fte ben Siaum t)oI({)änbtg (egrenjen^ fo ergiebt ftcf^ bie ein« 
fad^e ©eflalt etned Sßurfel^; benft man ftd^ f^tngegen bte a^t 
breteätgen %la^tn btö gut t)oapnbigen 9laumbegren}ttng t)er^ 
grö^rrt^ fo btiben btefe ein SReguIär^Dftaebet. SDenft man ftd^ an 
ber gemo^nH^jJen Sonn be^ Scrgfrpfiaa^, gtg. 205. (Ü»ob. 28), 
bie itt)oIf bretedtgen gldd^en »crgrögert; fo werben biefe ju ei^ 
ner ))o(l[ßänbigen boppelten fec^^feittgen ^j^ramtbe; benft man 
ftc^ bie fe(|>^ rectangulären gläc^cn t)ergrßgert/ fo gei^t jene 
§orm über in eine regelmäßig fec^öfeitige ©äule Don unbeßimm^ 
ter Sänge. 

S)ie ioerfcf){ebenen Stächen, wü^c |t^ an einer (Kombination 
t)orfinben/ gehören a(fo t)erf(]^iebenen einfad^en formen an; man 
fann ftd^ eine S^ombination benfen ali ben 9laum; noeld^er inner» 
balb mel^rerer über benfelben ^itte(pun{t conftruirter einfacf^er ' 
gormen in ij^nen äffen entsaften i% 3n gig. 13. nnb 14. ifl 
ein äßfirfel unb ein 9tegn(är»JDftaeber (in ben )tt)ei gtguren in 
t>erf(f>iebenem ®rößent)er|)fiKnif )^ nur ben toorberen Äanten na^; 
bargeflefft; n^eld^e benfelben ^ittel))unft ^aben; berjienige Z^dl 
be^ Staumed erf4^eint nun aU Kombination biefer einfad^en @tf 
^alttn, mlöftx jugleifl^ in bem Sßfirfel unb in bem Öftaeber 
entl^alten ifl; bie Segrengung biefe^ Staumeö; bie Kombinatton, 
ifl in biefen giguren fcfiattirt unb burc^ jiärfere Linien ^tvoox^ 
gef^oben. 3n biefen Kombinationen ftef^t man fo )oieI soon bem 
SBärfel; aU wn feiner Wla^t genoiffermaßen an^ ^ajfe be^ 
Oftaeber« ifi; fo t)ier toon bem Dftaeber, aU wn feiner SWaffe 
an^ 9»affe beö aOSürfeW i% 25ie .Oftaeberetfen jeigen ftd^ nid^ 
an ben Kombinationen, mil fte außerhalb ber 9^aumbegren}ung 
be^ Sßärfel^ liegen; bie SBärfeledfen erf($einen nid^t baran, n>eil 
fte au^eri^alb ber 9{aumbegren}ung be^ Dftaeber^ liegen. 

§. 36. ü)2an fagt/ baf bie gl&d^en einer einfad^en gorm in 
einer Kombination toorj^errfd^en, wenn biefe glasen bie grd^ 
feren ftnb unb wenn iai ganje Sludfe^eu; ber S^aiitni, bed 
Ärpflaff^ me^r an biefe einfädle gorm erinnert; man nennt bie 
Slädl^en einer einfad^en gorm untergeorbnet, wenn fte nurfteut 
^^ jeigen unb nid^t ben ^aUM befitmmen. @o ^t bie Kom^ 
bination gig. 13. (ffir [xd) gig. 74 unb SKob. 5 barge^efft) ben 
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^aiitui eine« Oftoeber«; an ml^tm nur bie ^den, unb jtDar 
bttrc^ ^fi^^en eine« SSflrfel«; aigeftum^ft ftnb; i^ier ftnb alfo 
bie Dftaeberpc|>en »orJ)errf(|^enb, bie'SBürfeipäd&en untergcorb^ 
net Umgelejitt tritt in gifl. 14- (für it(^ gig. 76. unb STOob. 3 
batgejiettt) bie ©ejlatt eine« SQBürfeW mef>r {>ert)or, unb feine 
%li^tn ftnb bie »orf^ertfcjenben; bie DftoeberPd^en bie untere 
georbneten. ^enf^t feine ber einfad^en gormen an einer @om« 
(inattott )>or, fo fagt man, baf fte im ®Iei(l^gett)f(l^t baran 
auftreten, ober baß bie ffomWnation ein aWittelfr^fiall iwU 
fd^en ben toerfd^iebenen einfallen gormen iji. Denft man fid^ j. S. 
in Sig. 13. (ober gig. 74. ü»ob. 5) bie (quabratif^en) SOSfirfet 
pelzen iDor^enfd^enb toerbenb (etn>a bur^ Slbfd^neiben wn bem 
^ryßaK in paralleler 9{id[}tung mit i^nen), bi« fte fi(^ eben mit 
ben gdfen berufen, ober in gig. 14. (ober gig. 76. 3Wob. 3) 
bie Oftaeberflä^^^tt ebenfo tütit X)orperrf(|>enb tt)erben, fo ent^ 
fle^t bie gig. 75. (üWob. 4) bargefiettte Kombination, an welcher 
aSttrfet unb Oftaeber im ©leid^getoit^t auftreten, ober tt)el(^e 
ber SRittelfrppII jn^ifd^en biefen einfad^en gormen ift. 

§. 37. 3)ie einfachen gormen , tt>ti<fyt über einen gemein^ 
fi^^idfien SRittelpunft confhruirt ftnb unb eine Gfombination biU 
ben, treten mit um fo größeren gtäd^en ober um fo »or^err^ 
f4fenber in ber Kombination auf, um it na^er i^xt gTäc^^en j[e^ 
nem 3RitteIpunfte liegen, ober um j[e Reiner bie einfachen gor^ 
wen feftfl ftnb. Xxitt j. ©. ein Oltaeber mit einem SBörfel in 
Kombination, gig. 13., fo erfd^einen bie ddtn be« Oftaeber« 
um fo unbebeutenber abgefium|)ft, j[e größer ber SOSurfel iff, 
befett g(d(^en bie Sbfhtmpfung i^ertoorbringen. S)enfen mir un« 
ba« gig. 13. gejeic^nete Öftaeber ftcf^ mit einem größeren SBur^ 
fei combinirenb, fo iDfirben bie gl&d^en be« le^teren noc^ nä^ier 
an ben (Eden be« Oftaeber« burd^ baffelbe fKnburcl^gef^en , alfo 
tioc^ loeniger bon bem 9laume be« £)f tauber« abfc^^neiben , eine 
no(^ unbetr&d^tlidS^ere 3lb{}um))fung f^ert)orbringen. 

SDiejieiiige einfädle gorm, toelc^e ber Kombination ben aU^ 
gemeinen ^abitu« giebt ober beren gläd^en t)or|ferrf d^en , nennt 
man iit ©rttnbform, bie untergeorbnet auftretenben gormen 
ab&nbernbe gormen, if^re gldd^en Slbänberung«f(&(|^en. 
Vtan unterfc^eibet bon ben Tanten unb ben KdEen ber 
®Tnnbform, bie alfo burd^ gleid^namige gl&(^en gebilbet »er^ 
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ben, bte domitnattoti^fanten unb bte domitnatton^^ 
eden, tn tt)e((^en ungUtd^namtge %lSi6)tn {ufammentreffen. 

93ef(l^retbung ber Kombinationen. 

• 

§. 38. 3^be Kombination tt)irb bejeid^net burc^ bie 9la^ 
men ober bie (fpäter )u erläuternben) fr)^flol(ogra))l^if(|^en %oxf 
mein ber fte bilbenben einfachen formen , unb jnoar wirb immer 
ber 9iamen ober bie gormel ber t)orf>errfd^enberen gorm juer^ 
gefegt, unb bie ber anberen in ber fftd^c, tok fte untergeorbne* 
ter auftreten. ÜRan nennt eine Kombination gtt>ei«=/ brci^ »ier* 
— i&W&f U nad^bem gtt)ei, brei, ofer — einfache formen an 
i^r auftreten, b. f>. j[e na(|>bem fte gweierlei, breierlei u. f. f. 
S(a($en yat 93ef(]^rieben mxh eine Kombination^ inbem man 
angtebt, bie %laäfm weld^er gorm bie toorperrfc^nben ftnb, we& 
^t^ alfo bie ®runbform ifi, itnb »ie bie untergeorbnet auf* 
tretenben gormen biefe ©runbform abänbern. aw ©runbform 
fann man eine einfache gorm ober eine Iti^t ju fiberfef^enbe 
Kombination nehmen. 

§. 39. SQSenn eine Äante ber ©runbform burd^ eine glad^e 
erfejit ifi, beren Kombination^fanten paxaM ftnb, fo fagt man, 
jiene Sante fei obgeftumpft. 2)ie älbflum^fung f^eißt eine 
gerabe, wenn bie abf}um))fenbe gläd^e }u ben %la^tn ber 
©runbfonU; bie in ber abgestumpften Äante jufammengetrof^ 
fen wären, unter bemfetben SOBinfel geneigt ifl; eine fc^iefe, 
wenn biee nid^t ber gatt ifl. gig. 82. (Ü»ob. 8) geigt einen SBftr^ 
fei mit gerabe abgeftumpften Tanten O'ebe 3lbßum))fung^p^e ift 
gegen bie gwei anliegenben SBfirfelfläc^en unter bemfelben Sßinfel 
geneigt); gig. 157. (3»ob, 18) einen Sffiürfel mit fd&icf abgefiumi)^ 
ten Tanten O'ebe 2lbjium^)fung^p(|>e ifi gegen bie eine ber am 
fio§enben SSürfelfläd^en unter einem f}um))feren Sßinfel geneigt, 
aU gegen bie anbere). 

aSBenn ein Kd ber ©runbform burd^ eine gläd^e erfe^t ifi, 
fo ^ti^t e^ gleichfalls abgeftumpft; unb gwar gerabe abge^umpft, 
wenn bie SlbfiumpfungSfläci^e gu ben im K(f gufammenfloßenben 
glä(]^en unter bemfelben SBinfel geneigt ift; fd^ief, wenn bieS nid^t 
ber gaU ifi. gig. 74. (3»ob. 5) geigt ein Oltaeber mit gerabe 
abgeftumpften Kd(en. gig. 312. a. geigt ein fd^iefeS rffombifd^ed 
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fJriema, tt>o ba« Stf oben recf^W inx^ bie gWd^c + Pco f^tef 
abgcpumpft tfi; cd tfl bicfe ju ber gläd^e OP unter einem an* 
beten 3Q3infet geneigt, aU ju bcr gldc^e oo/^. 

Jffienn ein Srf fc^ief abgeßumpft iji, fo unterfud^t man, ob 
»ietteic^t bic äbjiumpfungdpcbc auf eine Äante ober eine gläd^e 
gerabe aufgefegt ifi. SWan'fagt, bie Sbflumpfungöjlä^^e eineö 
(Sd^ fei gerabe aufgefegt auf eine ^ante, wenn fte )u ben }wet 
biefe Äante bilbenben glä<^en unter bemfelben SBtnfel geneigt 
ifl; fc^ief im entgegengefe|ten gaße. 3n gig.312.ör. ifl bie ab* 
flum))fung«fl[a(l^e + P co rec^tö oben gerabe aufgefegt auf bie 
fjridmafante rec^td, f(|ief aufgefejit auf bie Äante jtt)ifc|>en OP 
oben unb oo P t>orn xtd^t^, — Die Slbflumpfiing^fldc^e cined 
(g(fd l^eift gerabe aufgefegt auf eine gläc^e, wenn bie ebenen 
aOSinfel auf* biefer glätte an ber Sombinationefante gteic|> ftnb; in 
ber eben angeführten gorm ifl bie 2lbpumpfungdpc|>e + Pco 
red^t^ oben gerabe aufgefegt auf bie g(äc^e OP oben, aber fc|>ief 
aufgefegt auf bie gläc^e ooP red^td t)orn. 

$. 40. (Sine Jiante ^ti^t iugefc^ärft, totnn an ber ©tette 
biefer ^onte ftc^ jmei gteid^namige Slbanberungepd^en beftnbeU; 
beren S^ombinationefanten parottet ftnb. ©o jeigt gig. 96. einen 
aßurfel mit jugefc^arften Amanten. 

Der äuebrurf 3i^f^ä^f"ng wirb au^ in SBejie^ung auf bie 
9bänberung pon @(fen gebraucht, wenn nämlic^ an ber ©teile 
eined »ierpd^igen @cfd einer ©runbform ft(|> jwei gläd^en befin^ 
ben; biefe 3uf4!ärfungd{{a(ben fönnen bann auf jwei gegenfibers^ 
Itegenbe fianten (gig. 160. jleßt ein 9teguIär^Dftaeber mit 
fo((J)ett jugefd^ärften (£(fen bar) ober auf jmei gegenübertiegenbe 
glätten gerabe aufgefegt fein. 

§. 41. 6in (Sä ^ti^t jugefpiftt, wenn an feiner ©tettc 
ein anbered jiumpferei^ t)orpanben iff; bie 3ufpi|ungdfläc|>en fön* 
nen in berfelben, ober in ber boppelten, ober in ber ^albtn 
anjaf^I »or|>anben fein, aM bie ber glä(|en iji, welche bad ju* 
gefpi^te dd bilben. an bem SOBürfet bilben je brei gläd^en ein 
gd; mit breifldd^ig jugefpi^ten gden ifi er in gig. 91., mit 
fe(|>djla(|>ig jugefpi^ten in gig. 100. bargepettt. @tne nic|>t fei* 
tene -gorm bed taKfpatH t'P gig. 233. abgebilbet, jie ^at oben 
unb unten fecl^^Pc^ige ddtn, bie eine breip^ige 3ufpi$ung, 
tote in gig. 236., erleiben fonnen. 

3 
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§. 42. Sei pri^mattfd^cn tr^fJatten, b. |>. folc^eti; tt>cl(|c 
iDorjugemetfe in einer ffti^tnn^ auegebe^nt ftnb; (raucht man 
Me äu^brficfe 3ufpi$ung unb Buft^ärfung aud^, um ju bt^dfxtu 
Un , wie fie an ben gnben au^gebilbet ftnb. gig. 205. (SKob. 28) 
jieltt ein fec^^feitige^ ^xi^ma bar, ml^t^ an jebem Snbe bur^ 
fed^^ gleicf^fd^enflig breiedtge gläcf^^n, bie auf bte ^rt^majldcben 
gerabe aufgefegt ftnb, gugefpi^t iji; gig. 192. (3»ob. 24) ein 
quabratifc^e^ $ri^ma, ml(!^t^ burc^ rf^ombifd^e ^la^tn, bie auf 
bte ^ri^mafanten gerabe aufgefegt ftnb, jugefpi^t ifi; gig. 277. 
ein r^ombifc^e^ $ri^ma, ml(i)t^ t>uxd) breiecftge ^(äcl^en, bie 
auf bie fcf^ärferen ^ri^mafanten gerabe aufgefegt ftnb, guge^ 
f^ärftifl. ' 

©efc^Ioffene unb ungefd^Ioffene einfache . formen. 

§. 43. Die etnfad^en gormen finb t^tiU gefc^Ioffene^ 
t^tiU ungefaßte ff ene gormcn. ©efc^Ioffene gormen nennt 
man biejienigen, beren gläc^en bei ^tn(ängtt(|^er äludbe^nung 
eine t>oßfiänbige SSegrenjung be^ 9taumeö ^ert)orbrtngen ; un« 
gefd^Ioffene biejienigen, bei welchen bie^ nicf^t ber galt ifl. 2)ad 
ateguIär^Dftaeber, gtg. 73. (3Äob. 1), ifl eine gefc^toffene gorm; 
bie quabratifd^cn gläc^en in gtg. 75. (3Wob. 4) gehören gleic^^faßd 
einer gefd^Ioffenen gorm an, benn genugfam t>ergrö^ert bilben 
fie einen SBürfel, eine gorm, bte ben Siaum t)ottfiänbig begrenjt. 
3Die gwolf breiecfigen glä(|en an ber gewö^nlid^fien gorm bed 
©ergfr^flattö, gig. 205. (^Kob. 28), ge|)ören glei^fatt^ einer ge* 
f(j^!offenen gorm an, hingegen bie fec^ö rectangulären an ber« 
felben nic^t, benn nocb fo fej^r S[>ergröi5ert geben fte nur ein oben 
unb unten unbegrengtee fec^^feitige^ ^^rt^ma. ßbenfo bilben bie 
gttjei fec^^etfigen gldc^en oben unb iinten in gig. 212. eine un^f 
gefcf^Ioffene gorm. Sin ^oUflanbig au^gebilbeten ^rpflatlen ftnbet 
ftc^ natärlicl^ nie eine ungefd^loffene gorm allein, fonbern ent« 
Weber ungefc|>loffene mit gefd^^loffenen (fo gig. 205. 9Kob. 28), 
ober mehrere ungefc^Ioffene unter ftc^ (fo gig. 63. ÜÄob. 49 
ober 52) combinirt. 

Sl r e n. 

§. 44. 9n aßen ^rt^flaßen (mit wenigen Sluena^men, bie 
wir unten al^ gäße soon ^emiebrie werben fennen lernen) fEn# 
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Ut ^df ffir jiebe %l&ii)t, &anU oter dd an ber einen @ette 
ober bem einen (Snbe be^ ^r^ßaU^ eine gang g(ei(^e an ber 
entgegengefe^ten <BtiU ober Snbe. SBenn man folt^^e entfpre^ 
4^enbe ©teKen an einem ^rpflatt ^xäf bur(^ Sinien oerbunben 
benft, fo burc|>freugen ftdj^ aße btefe Sinien in einem ?Junfte, 
tt>eI4>er ber 9WitteIpunft be^ trpjiatt^ genannt toirb. ginien, 
bie burc^ biefen 3)?ittel))unft ge^en unb in 93e}ie^ung auf loelcf^e 
bie Stachen be^ ^fiaU^ f^mmetrifcl^ georbnet (iegen, merben 
Slren genannt; Slren ftnb alfo Oberhaupt Siic^tutigen/ naö) totU 
c^en ber.Är^fJatt fpmmetrif^ au^gebilbet ifi. 

3e nacfibem eine 8lre bie 9RitteIpunfte jtoeier gegenüber* 
liegenber ^läc^en ober jmeier gegenüberliegenber gleic^pc^iger 
Äanten ober jwei gegenüberliegenbe glei<^pä<|>ige grfen oer«» 
binbet, nennt man jte gläc|>en*, Tanten* ober Scfenare. 
SReiflen^ enbigt jiebe 9lre nacl^ beiben @eiten ^in an gleichen 
©teilen be^ Är9flatt^; nur in ben eben angebeuteten felteneren 
gäKen ftnbet bie^ nic^t ftatt, unb fann j. 3d. eine 3(re mit bem 
einen Snbe in einer %la^t, mit bem anberen in einem (Sä aud* 
mfinben, toie j. 3d. bei bem Setraeber (einer g(ei(|^feitig brei* 
edigen ^J^ramibe) gig. 134. (üWob. 13). 

§« 45. ®l ei 4^ artige ä(ren mänben an gleichen @teKen 
eint^ Ar^flaU^; ungleichartige an ungleichen. 3ebe einfache 
gorm ^at nur gleichnamige g(äcf»en/ alfo ftnb bie ?$(äc|^enaren 
jeber einfa(|>en gorm gleicf^artig. 2lud^ bie Tanten* unb grfen* 
aren einjelner einfa^er formen ftnb gteid^artig, j. 93. bie bed 
SleguIdr^Dftaeber^, gig. 73. (5Rob. 1), unb bie bed SHJurfel^, 
gig. 77. (9Kob. 2). aber ba eine einfache gorm oerfd^iebene Äan* 
ten unb @(fen ^aben fann (oergl. §. 34.) , fo fann fte aucf» um 
gleichartige Tanten ^ unb @cfenaren f^aben. @o ^at bie bo))peIte 
quabratifc^e ^pramibe (gig. 361. 5Wob. 20) gtoeierlet Slrten oon 
fianten (oier unter ftc^ gleid^e an ber 93aft^; unb ac^t anbere^ 
ober unter fi6) gleicfie, welche bie S5aft^ mit ben @^)i|en t)er* 
btnben) unb fomit auc^ iXJotitxUi ^antenaren, jtoei unter ftc^ 
gleid^artige, unb oier oon biefen oerfc^iebene aber unter ftc^ 
toieberum gleic|>artige; biefelbe Ärpfiattform ^at jtoeierlei ©den, 
»ier unter ftd^ gleict^e an ber SBafi^ unb jtoei unter ftcfi gleic|>e 
an ben @pi$en, unb alfo auc^ gkoeierlei (Scfenaren, gtoei unter 
ft(|» g(ei(|!artige unb eine baton oerfc^iebene. 

3* 
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Stelajctge unb etnartge formen. 

.§. 46. (So ßtebt einfacl^e Rxp^aü^oxmtn , in wti^tn man 
fetnc etnjtge 3lre legen fann, für wtl^t ftd^ ntd^t nod^ anbete 
gang gletd^arttge Sren legen liefen. @o ^at ba^ 3leguIot* . 
Dftaeber, gig. 73. (3Kob. 1), m'er gtett^arHge gtä(^enaren, btei 
gleichartige Sdenaren; fe(|^ gleichartige ^antenaren. 9Ran nennt { 
fold^e gormen x>ielarige gormen, ober fagt, ba§ fte feine \ 
eingetne Slre l^aben, b. f>. feine einjige in i^rer ^xt, feine 
foI(|}e, für bie man ni^t nc^ eine ober , mehrere gleichartige ' 
legen fßnnte. Die gormen im ©egentj^eil, mo bie^ nidS^t ber 
gatt ijl, nennt man einarige gormen, unb jtt)ar unterf4iei^ 
bet man einarige gormen mit abfoluter ^auptare atö 
fotc^e, mo nur Sine «injelne Slre t)orf>anben iji, t)on beneti 
mit retatioer ^au^jtare, wetc^^e mef^rere etnjelne Slren ^a^ 
ben. Die bo^)pette quabratifd&e ?>9ramibe, gig. 361. (3»ob. 20) , 
^at nur ®ne einjelne Slre, tt)elc|>e bie ©pi^en ber ^J^ramiben »er*^ 
binbet, unb iji atfo eine einarige gorm mit abfoluter ^au^jtare ^ 
bie toppdtt ^Jpramibe mit r^ombif(|ier Saft^, gig. 260. (9»ob-^ 
36), f^ingegen ^at brei t)erf(f>iebene einjelne Slren, bie brei @den«»^ 
aren (bie fec^ö gcfen biefe^ Ä^örj>erö finb namlic^ breierlei ärt^ 
nur j[e gwei gegenüberfle^enbe finb jt(|> gleich), unb iji atfo ein^ 
einarige gorm mit relatit)er $au^)tare. 

§. 47. 23ei ber Setrac|>tung unb 23ef(^reibung ber Är^Patt«^ 
formen jlettt man biefe immer fo, ba^ eine Slre im Slttgemeineif 
in ber Stid^tung t)on oben na^ unten {}e|it, unb nennt biefe bie 
^auptare, anbere Slren aber 91 eben aren. 93ei t)ielangen 
gormen fann man eine ober bie anbere ber gleichartigen Jfren 
aU ^auptare ne{>men, o^ne baß bie^ in ber SSetrad^tung einen 
Unterfc^ieb mad^t (man fann g. 8. bei bem Slegulär^^Oftaeber, 
gig. 73. aWob. 1, ein Srf oben ^in unb tin anbere^ nac^ t)om 
ober ein anbere^ (&d oben ()in unb ein anbere^ na^i t)om 
flellen, opne baß ber Är^jiatt anberd erfd^eint). Sei ben ein^ 
arigen gormen mit abfoluter ^auptare nimmt man immer bie 
eine eingelne äre in ij^nen gur ^au^Jtare; ©ei ben einarigen 
gormen mit relatioer ^anptaxt nimmt man tint ber eingelnen; 
meldte gur ^anptaxt genommen toirb, richtet fic^ nad^ 93etrad^^ 
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tungcn, t)te un^ fpater befc^äfttgcn »erfccn; man nimmt j. S. 
gern bie, tn bcren 9ltd^tung bev fir^jiatt ioorjug^mctfe in bic 
i!änge au^gebtlbet iß. 

23ct ben öielartgcn formen finb bie 5Rebcnaren ^ott bcn 
|)auptarcn nicl^t t)erWieben, atfo aut^ nicl^t bie Sden unb Äan^^ 
ten an ben 5lebenaren t)on benen an ber ^auj>tare. 33ei ben 
einarigen gormen finbet ^ingegeit eine folc^e aSerfcf^ieben^ett jiatt, 
unb man untevfc^eibet f^ier Snbeden unb @nbfanten aU 
folct^c, bie in ober an bec ^auptaxt liegen, t)on ben übrigen aW 
©eiteneden unb (Seitenfanten. 

SBejeic^nung ber einfad^en gormen. 

§. 48. ÜÄan bebient jtd^ ber 2lren, um bie Sage ber gläc^en 
an einer einfacf^en gorm anjugeben unb um btefe einfache gorm 
felbji ju beieid[>nen; man giebt ju bem @nbe an, in welcher 
SMc^tung j[ebe glad^e ber einfad^en gorm gegen Slren liegt, bie 
man in befh'mmter Sage annimmt. 9ie^men mx g. 35. brei auf 
einanber rec^tminflig jie^enbe ären an, fo mug jiebe gtäc^e eine^ 
firyjlattd, beffen STOittelpunft mit bcm Durcfifreujung^punfte 
biefer Slren jufammenfdttt, gehörig t)ergvößert ttjenigjienö eine 
ber Slren fc^neiben, unb bie Sage biefer gläc^e im 9taume ijl 
alfo beflimmt burc^^ bie Slngabe, in n^eld^en Entfernungen )oom 
SWittetpunfte biefe gtäd^e gehörig t)ergr6§ert bie brei Sren fc^nei* 
ben tDürbe. SD?an erl^ält fo einen Sluebrucf für bie Sage einer 
%la^t; ba aber aü^ gläd^en einer einfachen gorm gletc^ ftnb, 
btefelbe Sage gegen bie Slren l^aben, fo lägt ftc^ biefer äu^^ 
brurf aud^ auf bie ganje einfache gorm bejief^en. 

§. 49. Denfen mir un^ j. 33. brei auf einanber redjtwinf- 
lige Slren, unb gtäc^en in ber Slrt um ben 3KitteI^)unft berfetben 
gelegt, ba§ eine jiebe glac^e bie brei Slren gleictytoeit oom WtttU 
punfte fd^neibet, fo ergiebt bie^ ein 9teguldr^Dftaeber, gtg. 73. 
(9»ob. 1). 9lennen wir ben Slbfianb, in tvel^em eine Slre »on 
einer glä4)e gefcfinitten mirb, a, fo fc^neibet biefe gleiche bie 
brei Slren in bem Serl^ältniß a : a : a, b. ^. aße gteic^meit 
55om SWittelpunfte. 25iefer Slu^brud a : a : a gilt nun für jiebe 
glä^e, unb tt)irb an^ aU 3^i^^^ fö^ baö ©efammtrefultat aller 
glä(^en, für bad SReguIar^Oftaeber felbft, gebraucj^t. 
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Siegt eine anbere ^lacbe in ber 9ti(|^tung gegen bte bret 
Slren, ba§ fte gehörig t)ergroßert iwti^xtn in gUi((yem Stbflanbe 
t)om 2l7itte())unfte unb bie brttte in einem no4^ einmal fo grc^ 
§en 9l6flanbe fc^neiben mfirbe, fo bejeid^net man biee bnx^ bie 
gormel a : a :2a, unb Jraud^t aud^ biefe gormet für bte ein* 
facl^e Sotm, beten gläcf^en alie gegen bie brei Slren eine fo{((ye 
Sage ^aben. 

aOäenn eine gläc^e mit einer äre parallel gept, fo fcftneibet 
biefe Statine bie Slre in feiner enblicj^en- Entfernung; man brfidt 
bieö fo au^,.ba^ man fc^reibt, fte f4ineibet fte erjl untntlii^ 
wtit t)on bem 9Kittetpunfte entfernt, in ber ©ifianj ooa. ©o 
iji bie Sage jeber SQSürfetjIäc^e in Sejiclj^ung auf brei fic^ red^t* 
winftig freujenbe Slren burc^ bie gormel a : oo a : (x> a gegeben; 
b. ^. j[ebe ffiürfelfläd^e fc^neibet eine biefer Slren in irgenb einem 
Slbflanbe a x)on bem bittet)) unfte, unb bie jmei aftberen Slren 
erji in einem oo (unenbtid^) mal fo großen Slbjianbe, ba^ fott 
l^eigen, fie gel^t mit biefen jmei anberen Slren iparatlel. 25iefe 
gormel o : oo a : oo a tt>irb nun au(fy tpieber nic^t blog für j[ebe 
gQ3ürfelfl[ä4)e, fonbern auc^ al^ Beic^en für ben SOBürfel felbfi 
gebraucf^t. aWan fann biefe gormetn noö) me^r abfürjen, wai 
fpäter au^füf^rlic^er befproc^en merben wirb. 

3 n e n. 

$. 50. 93on aden glücken, n^elcf^e an einem ^rpßaU mit 
einer unb berfelben Slre ^jaraßel ge^en, fagt man, baf fte ju^ 
fammen eine Sont bitben ober in einer 3one liegen, unb bie 
Slre, mit welcher fte fämmtlic^ parallel gelten, nennt man bie 
3onenare. @o bilben je oier ^la^tn be^ SDSürfeW, gig. 77. 
(3Kob. 2), eine 3one in Seiiel^ung auf eine gläc^enare ald 3o^ 
nenare; fo j[e oier Slä(|}en be^ 3legulär*£)ftaeberd, gig. 73. 
(9)iob. 1), eine 3one in Sejie^ung auf eine Äantenare aW 3onem 
are. gldc^en, mel^ie jufammen tint 3one bilben, fcj^neiben ft(f> 
in Äanten, bie unter ftc^ unb mit ber 3onenare parallel finb; 
einzelne gldc^en einer 3one fönnen übrigen^ anif t)on einanber 
burd^ gleichen, bie nietet )u ber 3one geboren, getrennt fein. 
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^oloebrtfc^e unb ^emiebrifc^e govmen. 

§. 51. ginc einfädle gorm, »rtcfic burc^ fo m'el gläd^en 
begrenjt tfi, aW man nur tmmer nacf) gewtjfen ati^tungen ^in 
um ben SWtttel^unft einc^ 2lrenf9flcm^ ^crumtegen fann, nennt 
man eine ^oloebrtf^e (t)oßjäf^ltg au^gebilbete) gorm. ©o fann 
man um brei jtc^ rec^tn^tnfltg freujenbc Slren ^öd^pen^ a(i)t 
gläcl^en legen, beten jiebe alle bret 3lren 9let(|>tt)eit »om 
SD?tttel^)unfte fcf^neibet; bte fo entjiefienbe gorm, ba^ Siegulär^ 
Oftaeber (gtg. 73. 3Wob. 1), tji eine f)oloebrif(^e. ÜÄan fann 
aber an^ nur S[>ier fotcf^er gleichen legen, unb erl^ält boc^ bei 
genügenber ^uebefinung berfelben eine x>oltjiänbige SRaumbegren* 
jung, ba^ gig. 134. (5Wob. 13) bargejieltte S^etraeber (einen t>on 
t)ier gleic|>feitigen Dreiecf en begrenjten fiör^)er). Sine fold^e gorm, 
an ber nur l^alb fo t>iel gläc^en ftd^ geigen, al^ man nac^ ber 
Cage jeber gläd^e gegen bte Slren um ben 2Kitte(^)urft beö Slren^ 
fyjlem^ l^erumlegen Knute, nennt man eine^emiebri,*ct;e (fialb* 
gol^lig aucgebilbete) gorm, unb unterfd^eibet in a^nlid^tx SBeife 
auc^ no^ tetartoebrifcf^e (oierteljo^lig aucgebilbete) gormen. 
ein flarer Segriff über baC SOBefen ber ^emiebrie lä§t fic|> erfl 
bei ber auefu^rlic^^eren Setrad^tung bal^inge^örtger gormen unb 
tj^rer Sntflel^ung erlangen, unb eC mag beC^alb bie »eitere Un^^ 
terfu(i^ung berfelben biC ba^in (§. 100 ff.) t>erfc^oben bleiben. - 

Sinfacf^e Är9ftalle; 3tt>illing6fv9Jialle. 

§. 52. @in ^oloebrifd^er Är^jiall, beffen gläd^en fämmtlic^ 
in Sejief^ung auf ein beflimmte« Slrenf^flem f^mmetrifcb georb* 
net finb, ^d^t ein einfad^er Är^flall (tiefer SluebrudE ijl 
nid^t ju t)erwect?feln mit bem «etnfacj^e gorm«; oergl. §. 32.). 
5Kan(^mal aber flnben fid^ aud^ Är9Palle, an n^ele^en entgegen«* 
gefegte Seiten in 23ejie*j>ung auf J[)erf(|ieben jief^enbe Slrenf^jieme 
fymmetrifc^ auCgebilbet jtnb; fie ftnb aU jmei in oerbre^ter 
Stellung jufammengetoad^fene einfädle Är^flaüe ju betrad[>ten, 
unb werben Sw^illingefrpflalle genannt, wenn biefe SBer« 
wac^fung mit einer gewiffen 9tegelmä§igf eit , va^ bepimmtem 
©efeft, erfolgt ifJ. 2lu(i bte auCfü(>rlic^ere ©etrac()tung ber 
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3ttJttttng^fr9Jiatte fnüpft fid^ beffer an btc fpectelfe Untcrfuc^ung 
einjcIneV iapin gefiörigcr %aüc (»ergt. §. 92 ff.)/ «benfo wie tte 
SBetracJ^tung , ba^ l^emiebrifc^c gormcn Stdüin^^tx^^aUc bilben 
föttnen, tt)0 aUe t)or^anbetien ^Idd^cn bed^ tn Sejte^ung auf ein 
uttb baffclbe 3lrenf9fleui f^mmetrifc^ ttegen (»ergl. $. 121.). 

ÄrvPatlfpflemc. 

§. 53. 2)ic 3^^l bcr tn ber 9latur »orfommenben ffrvflatt* 
formen tjl fel^r grog unb eine gintj^eitung berfetbcn not^^wenbtg. 
^an flfi^t {14^ babei auf bie Slrt ber 3ludbilbung ber Rxifftaü^ 
formen im allgemeinen. 

ÜWan untcrfc|>eibet j S. formen, bie nac^ brei auf cinanber 
red^tminflig ße^enben 9li(^tungen gang gleichartig au^gebilbet 
finb (wie ben Surfet, gig. 77. ÜRob. 2). oon foJ(^en; bie nad^ 
jn^ei auf einanber recf^tminHig fiej^enben ätic^tungen glei4^/ na4^ 
einer auf ben beiben t)or^erge{>enben re(|ttt)inf(ig jlebenben ?ft\^< 
tung aber ungleich au^gebilbet ftnb (n?te j. SB. bie quabratifcbe 
©äule mit jugefpi^ten @nben, gig. 175. 5Wob. 23), ober gor> 
men, bie nad^ brei ju einanber rec^ttinnfligen ätic^tungen au^< 
gebilbet ftnb (gig. 253. 5Wob. 38), y>on feieren, bie na^ 9?i*^ 
tungen au^gebilbet ftnb, tpelc^e einen ober melj^rere fcf^iefe 3Bin> 
fei unter ftd^ mad^tn (mie gig. 296. SWcb. 46). 

2)ie Unterfucf^ung, mie t>it t)er[(^iebenen gcrmen na(|> be^ 
fiimmten 9tid^tungen l^in auegebilbet ftnb, giebt alfo einen Sln^ 
ij^att^punft ab jur @int{ieilung berfelben; tiefe Unterfucbung tt)irb 
nod^ wid^tiger baburd[>, baß nur fol^ie einfache gormen mit. ein* 
anber in Kombination treten fönnen, mel^e nac^ benfelben 9lic^s= 
tungen in entfprec^ienber SBeife au^gebilbet ftnb. ü)2an beobacf^tet 
ttämlid^ in ber 5Ratur fiet^, bag gleid[>e ©teßen einer einfad^en 
gorm burd^ bie gtäd^en einer anberen in gleicher SOBeife ab* 
geänbert tt)erben (mit feltenen unb boc^ aucf^ große 9{ege(mäßtg* 
feit julaffenben äu^naf^men, bie wir unten bei ben j^emiebri* 
fd^en gormen fennen lernen), unb bie^ fann nur ber gatt fein, 
wenn bie ©runbform unb bie ab&nbernbe gorm nac^ glei((^en 
@9mmetriegefeften gehaltet ftnb. 25er SOBfirfel, gig. 77. (5»ob. 2), 
fann ftc|> j. ©. mit bem 9tegulär ^^ Of taeber , gig. 73. (SKob. 1), 
combiniren, benn beibe ^or)>er ftnb infofern nac^ bemfelben @ym^ 
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metrtegefe$ an^^tiUM, aU man jieben berfelben fo ßeßen funn, 
taf er oben unb unten, red^tö unb Itnf^, )oorn unb f^tnten in 
gletd^er SBetfe au^gebtlbet tß; e^ fonnen bee^alb gtetc^e @tel(en 
ber einen §crm glei((ye @teUen an ber anbeten auf biefelbe Slrt 
t)eränbern; jiebe SlBürfeljIäcbe ftnbet tin Dftaeberecf )ocr, melc^ed 
fte abfiumpft, jiebe Dftaeberfläcf^e ein aOSürfelecf (t^ergl. gig. 13. 
unb 14.). 3lber bie boppelte quabratif^e ^^ramibe, gig. 361. 
(9Äob. 20); fann jt(|> ntd^t mit ber boppelten fecj^efeitigen ^^ramtbe, 
gig. 376. (^Wob. 27); combiniren, benn man fann beiben formen 
unm5gli(f^ eine fol^e Stellung gu einanber geben, ba^ gletcbe 
SteQen ber einen gorm on gleichen ©teßen ber anberen in glei- 
^tx SQSeife abänbernb auftreten. 

25ie einfachen gormen laffen fic|> atfo in t>erf(|iebene ®x\\p^ 
pm eintl^eilen, j[e nac^bem fte nac^ beßimmten 9{i(^tungen ^in 
unter Befolgung berfelben @)^mmetrtegefe$e au^gebitbet {tnb, unb 
biefe (Sintf^eilung orbnet jugleid^ bie m^glicben Kombinationen, 
ba nur einfache gormen aud berfetben ®x\ippt in Kombination 
treten Mnnen. aWan nennt jiebe folt^je ©ruppe ein Sx^^aiU 
f9fiem, unb t)erfiejit alfo barunter ben 3nbegrtff alter einfachen 
gormen,. bie nac^ bemfelben ©^mmetriegefe^e gehaltet unb 
unter ftc^ combinationefä^ig ftnb, unb atter Kombinationen, bie 
fo entflei^en fönnen. 2)a man bie ^lid^tungen, nac^ meieren ^in 
ein ^rpßaß fpmmetrifc^ au^gebilbet iß, aU Slren begetd^net 
(§. 44.), fo Iä§t jicb aud^ ein fir9flaaf9Pem aW ber Inbegriff 
aller foI(|er formen bejeicbnen, totl^t QUi^t Sren ober gleic^ed 
Slrenf^fiem f^aben; bie ©leic^b^^^ ^^^ Slrenft^ßem^ tcixt ^ier be« 
meffcn nad^ ber 3«!^^^ n«4) ber Steigung ju einanber (ob x^d^U 
»inflig ober fc^^ief im Sittgemeinen) unb nacb ber @rßge (ob 
gleich groß ober nic^t) ober nacb ber ©teicbartigfeit (ob atte ober 
mef^rere 3lren gleic^^artig pnb, ober nic^t) ber 2lren. 

§. 54. 25ie t)orfommenben ÄrpfJattgeflalten orbnen fi(f> in 
folgenbe Är^Jiattf^jieme : 

3uoorberji finb üiete Är^jiattformen nacb brei Slicbtungen 
^in fymmetrifd^ au^gebtlbet, bie auf einanber red^twinflig jiel^en. 
Sitte biefe fir^jiatte bejeicf^net man aU ort^ometrif(f>e im 
Sittgemeinen. 

93on biefen ftnb einige nacb atten brei ättc^tungen gleicb 
au^gebilbet; unb biefe machen gufammen ba^ reguläre ^r^^ 
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ßa(()>fiem an^, beffen 9lamen anzeigt ^ bag hit ^terl^er ge^fri« 
gen formen Un mogltt^ji {lof^eti ©rat t)cn ©pmmetdc be^ 
fl^en; jiebe gorm au^ btefem ©pjleme ^at brei ären, btc auf 
etnanber red^tmtnfU'g fielen unb gleichartig ftnb; jebe gönn 
biefe^ @9jiem^ fann man fo jleßen, bag jte oben unb unten 
au^gebilbet ifi tt>k linU unb red^t^ unb n?te t>orn unb (hinten, 
unb ba@ biefe brei ättd^tungen unter ftd^ Tec^tn[)infltg ftnb. 
23eifJ>tele bafür jtnb ber SOBürfet gig. 77. (^JÄob. 2), ba^ 9tegu^ 
lär^Dftaeber, gig. 73. CKcb. 1), u. a. 

Slnbere jinb naä) jmei 9tic^tungen glet(^ au^gebtlbet, na^ 
ber bvirten anber^; jie gel^ören in bad quabratifc^e @9fieni, 
welcbe^ au^geseid^net iji burc^ brei auf einanber re^ttt)inflig 
flefjenbe Sren, tt)ot)on gmei gtet(!^artig; bie britte (eine einjelne 
2Ire; §. 46.) baöon S[>erf(^ieben ifl. 2lKe ©ejlalten biefe^ ©9^ 
ftem^ fann man fo fletten , bag fte nad^ linf ^ unb tec^td au^'- 
gebilbet ftnb mie nad^ t)orn unb hinten, aber anber^ nac^ oben 
unb unten, unb bag biefe brei 9tid^tungen rec^tminflig auf ein« 
anber fte^en. gtg. 361. (SKob. 20; bie bo))peIte quabratifcj^e 
?59ramibe), gtg. 175. (Wob. 23; eine quabratifd&e ©äutc mit 
gugefpi^ten Snben) geben SSeifpiele ab; ber 9Jatne biefed ©9- 
flemd ip barauf bejüglicfi, bag alle Durdj^fc^nitte ret^jtminflig 
auf bie einjelne Slre einer ^Ux^tx ge^iorigen ©efJalt Ouabrate 
ober baoon abguleitenbe giguren geben. 

3lo^ anbere ftnb nad^ atten brei Stic^tungen ungleich au^^^ 
gebilbet; fie ftnb bie ©efialtcn be^ ri>ombifc|>en ©9fiem^, 
weld^e^ (fiarafterifirt ifl burd^ brei auf einanber rec|^ttt)inf(ige 
aber ungleicj^artige Slren. Sitte Är9fiane biefe^ ©9flem^ er* 
tauben eine ©tettung, in weld^er fie nad) oben unb unten an^ 
berd au^gebilbet aU m6) Itnfe unb rec^tei, unb mteberum an^ 
bcrö nad^ »orn unb hinten, unb wo biefe brei SRic^itungen rec^t^ 
winfltg auf einanber fielen, ©in 33eif^)iet bafür tfi gig. 276. 
CäKob. 39), beffen brei red^tirinflige Slren in ber gejeit^jneten 
©tettung m^ oben in ein dd, na^ tinU in eine gtäc^e, 
nac^ t)orn in eine Äante au^münben. Der 9Jame fott baran 
erinnern, ba§ aße 3)urd^f(^?nitte rec^twinftig auf eine «re 
einer ^txptx gehörigen gorm einen 9t{iombu^ ober eine bat>on 
abguteitenbe gtgur geben. 
§. 55. Slnbere Är9fiatte ftnb m^ brei 9H(^?tungen au^gebil* 
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bet/ tt)el(|ye unter einander einen ober mehrere fcf^tefe 9Q3tnfeI 
macf^en; man bejetclynet fte aU fltncmetrtfc^e formen im 
SlUgemetnen. 

@tn}elne ba)>on ftnb nacf) bret Sttc^tungen ungleich au^< 
gebtlbet, )Don benen gtret unter ftc^ einen recfiten Sffitnfel ma^ 
<^m, bie brttte mit ber einen ber )>or^erge^enben einen rec^^ 
ten, mit ber anberen einen fc^iefen SBinf el ; fte geboren in ba^ 
monoflinometrif4)e ©pflem; au^gejetc|inet alfo burc^ brei 
ungleichartige Sren, »on benen jwei unter fic^ fd^iefwinflig 
unb beibe re(^tn?inftig gegen bie britte geneigt ftnb. 2)ie §or^ 
men biefed ©pjiem^ laffen ftc^ fo jictten, baß fte nac|> linW 
unb xtdft^ anber^ au^gebilbet ftnb^ a(^ na6) eben unb unten, 
unb tt)ieberum anberd natft öorn unb hinten, unb baß bie 
Stiftung t)on t)crn nac^ feinten rec^twinflig ifi gegen bie t)cn 
linf^ nac|^ rec^td unb gegen bie ^on oben nac^ unten, bie x>o\\ 
oben nac^ unten aber fd^ief ^t^t gegen bie t)on linf^ nac^ 
rec^t^. ein Seifptel gicbt gig. 296. (2»ob. 46). 

Selten ftnben ftcb formen, ungleich auegebilbet nac^ brei 
2lren, t>on benen jwei unter ftct) einen rechten SSinfel machen, 
bie britte aber mit ben beiben »orj^ergej^enben jtt)ei fcbiefe 
SBinfel; biefe formen gehören in baö biflinome trifte 
@9{lem, tpelc^em eigen tbümlicb ftnb brei ungleichartige Slren, 
t)on Irenen gtt)ei unter ftc^ rec^ttt)inflig unb beibe fci^iefwinflig 
gegen bie britte geneigt ftnb (»ergl. bie 9lote ju §, 367.). 

^äujtger erfd^einen gcrmcn, bie ungleich au^gebilbet ftnb 

na4) brei Stic^tungeu; n^elc^e unter einanber nur fcbiefe SQSin^ 

fei machen; fte ftnb ©ejialten au^ bem triftincmetrift^en 

©9jiem; melcf^ed alfo brei ungteict)artige Slren ^at, bie unter brei 

fc^iefen SBinfeln ju einanber geneigt ftnb. gig. 65. (3Äob. 55) 

giebt bafür ein Seifpiel. 

§. 56. Die gormen ber i[)or^erge(>enben ©9Jieme ließen ft^ 

ade betrachten aU na^ brei Stiftungen au^gebilbet; in ber 

9iatur ftnben ftc^ aber auc^ formen, n)0 bie ^la^tn nid^t n)O^I 

auf brei 9ii(^tungen belogen iperben fönnen, fonbern na^ 

t>ier 9lic|>tungen ^in f9mmetrifd^ t)ertf>ettt ftnb. 

Diefe ©eflalten ftnb gleichartig au^gebilbet na^ brei 9tic^* 
tungeu; bie in (Siner @bene liegen unb ftd^ unter SQ3infeIn loon 
60^ {reu}en, unb anber^ aui^gebilbet nac^ einer vierten fftiöf^ 
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^ot oebrifclic gormcn. 

8. 58. Die ju btcfem ©pjicmc gc^örenbcn gormcn ftnb 
gleich au^gebtlbet nad) txti }u etnanber re(^tn)tnf(tgen Sttc^tun^ 
gctt; oben unb unten, linU unb re(^t^, t)orn unb ^inten; wir 
geben ben brei Sjcen bie auf btefe 2lrt befitmmte Sage, jeit^nen 
fie, tt)te §. 17. angegeben (gtg. 11.); unb bejeic^nen jic burcji 
Ott, Ir, vh. Der 9taum um ben ÜRittelpunft be^ Slxenfreuje^ 
gerfäUt tn 8 ^bt^etlungen, bte man Oftanten nennt; einer ber^ 
fetben fc^lteßt ben SRaum jwtfc^en bem 9WttteIpunfte unb o, v, r 
(oben, Dorn unb rec^t^) ein, ein anberer ben 3laum jwif^icn 
bem ü)?ittet^)unfte unb o, v, l u, \. tt>. SBeltl^e gläc^en jur 
ßonfiructton ber ^oIoebrif(^en einfachen gormen an bad gnbe 
einer 2lre ober in einen Dftanten gelegt «werben, eben folc^e 
gtäclien muffen auc^, wenn man bie gorm t?oKfldnbig auögebtl^ 
bet ^aben will, an ba^ @nbe einer {eben anberen 3lre unb in 
jieben anberen DItanten gelegt werben, ba j[a in biefem ®9fiem 
bie brei Slren gleichartig ftnb. SQ3ir begeic^nen {te alle brei mit 
bemfelben Suc^jiaben, a. 

S- 59. 3^be gläcj^e, welche fiberfiaupt getegt werben ober 

Dorfommen fann, mu^ notfiwenbig tint ber folgenben Sagen ge^ 

gen bie 3(ren ^aben. 

A. gntweber jte fcbneibet (e^ wirb Ui biefem SOBorte immer 

»orau^gefegt: bei gej^origer SSergroßerung) alle brei Sren 

in gleichem Slbfianbe oon bem ÜRittelpunfte ; bie Sotmel 

für eine folc^e gläcbe ifi (§. 49.) a: a: a (I). ^ 
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B. Ober nur itoti 9xtn gJetc^ mit, unb bie britte in einem 
anbeten äbjianbe. @6 finb ^ier folgenbe gatte mi^Uä): 

a. @ie fc^netbet gtt)et Slren unenbltc^ xt>tit t>om ÜWittet 
^)unfte (b. y. fte ge^t mit t^nen paxaM), unb bie 
brüte 8lre in einem megbaren Slbjianbe com SWtttet 
punfte. Die gormel für eine folt^e gldc^e ijl 
a : 00 a : CO a (II). 

b. Dber jwei Slren in gleidS^em unb meßbarem Slbjianbe 
t>om ^ittclpunf te , unb bie britte 2lre unenblic^ tütit 
bat)on: a : a : CO a (III). 

c. £)ber }wei Slren in gleichem unb meßbarem Slbßanbe 
t)on bem aWittelpunfte, unb bie britte 2lre au(^ in 
meßbarem, aber in fteinerem äbjianbe: a : ma : ma 
(IV); tt)C (tt)ie auc|> in bem golgenben) m eine 3a{^I 
bebeutet/ bie größer aU I iji. 

d. Ober jtt)ei Slren in gleichem unb meßbarem Slbjlanbe 
t)on bem Wittelpunfte; unb bie britte Slre an^ in 
meßbarem, aber größerem Slbjianbe: a : a : ma (V). 

C. Ober atte brei Slren ungleich mit »on bem üKittelpunfte; 
fte fann bann fc^neiben: 

a. S^^i Slren in t)erf(|>iebenem, aber meßbarem 8lbfianbe 
Den bem aWittcIpunfte, unb bie britte 2lre unenblt(^ 
iDeit batoon: a : ma : co a (VI). 

b. Slffe brei Slren in »erft^iebenem, aber meßbarem 3lb^ 
fianbe »om SWittelpunfte: a : na : ma (VII); too n 
eine t)on m »erfd^iebene, aber gleichfalls größere S^^l 
aU 1 bebeutet. 

jDiefe Formeln beßimmen junäc^^fl bie Sage einer ^lac^e ge^ 
gen bie brei Slren, fte bienen aber aucb gur Sejeicf^nung ber 
einfa^en gormen (S- 48. unb 49.). 2)a j[ebe irgenb benibare 
Stäche gegen bie brei Slren not^^tpenbig in einer ber angefahrten 
9ti(^tungen liegen muß, fo muß fte auc^ einer ber burc^ obige 
gormein bejeic^neten einfadjien gormen angej^ören, b. p. außer 
biefen fteben einfacfyen formen ift in bem regulären ^rpßatlfpjlem 
feine anbere ^oloebrifc^e möglicb- 

SBir ti^tten nun )u ber Setra(l(itung äberge^en, mie bie ein^ 
facfyen gormen geflaltet {tnb, beren glctcfien riac^ ben in bem 
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aSorpcf^enben bcfproc^encn ffHö^tm^tn gu tcn brct flren Kcgen, 
unb totlä)t Kombinationen fte unter ftdb biJben. 

S. 60. aSie bie Sr9flaOgefia(t au^jte^t, für wel^c bie gor* 
mtt a : a : a gitt, b. ^. beren gtäc^en bie brei Slren glet^wett 
loom SÄittelpunfte f4)netben., ergiebt fic^ leicht ü)Zon fann in 
jicben DItantcn (§. 58.) gtne fotc^e glätte legen, alfo im @an* 
gen aä)t; biefe gldc^en fommen jum Durc^fcfinitt in Tanten, irelcfye 
t>on einer 2lre ju ber anberen ^inge^^en. Um bie fo entfie^enbe 
gigur JU geid^nen, jiidjit man auf einem Slrenfreuge (»ergl. S. 17. 
gig. 11.) fünfte ab, mi^t atte in SBirfticI^Ieit glei^itpeit »on- 
bem aWittelpunfte abjiefien, unb t)erbinbet biefe fünfte burc^ iu 
nien. @o erhalt man gegeicf^net ba^ 

SReguIär^^iDftaeber (gig. 73. 3»ob. 1) 
ober Oftaeber (Slt^tjläc^ner) gerabegu, wenn nur t)on gormen 
be6 regulären ©pjiem^ bie 9tebe ifl. Da^ Dftaeber ifl bcgrengt 
bur^ 8 gleic^feittge Dreiecfe; e^ ^at 12 gleiche Tanten unb 6 
glei^ie t>ierjla(^ige Sden. 3ebe ber brei Slxen »erbinbet gtt)ct 
gegenüberße^enbe @(fen; atte @(fen an gormen be^ regulären 
@9{lem^, burc^ tt)elc^e bie Slren l^inbur^gebeU; nennt man/ f^ieran 
erinnemb, oftaebrifc^eStfen; ttjofit^ aJfo oltaebrifc^e ©den 
t)orfinben; muffen fec|>^ berfelben t>orf>anben fein. 

3n)ei in einer ^ante gufammenfto^enbe gläcben ftnb unter 
einem SBinfel t)on 109^28' gu einanber geneigt, gwei in einem 
(S(f gufammenfto^enbe gegenäberliegenbe unter einem SSinfel Don 
70O32'; gwei in einem da gufammenjioßenbe gegenfiberliegenbe 
Äanten unter einem SQßinfel »on 90^. 

2)a^ frpPattograpl^ifc^e Beiden be^ Dftaeber^ a : a : a 
fd^reibt man abgefürgt 0. S5ei ber ©etracfitung ijl c^ alfo fo 
gu fiellen, baß ein ^ä Dorn gegen ben Seoba^^ter gu, ein (Sd 
oben u.f. f. erfc^eint (Serwec^felungen be^ SReguIär ^ Dftaeber« 
mit anberen Ärpffattformen »erben S. 103. 138. 213. 249. 268. 
319. befproclien). 

Oftaeberform geigen ge)t>5f^nlid^er 3llaun ober S^romalaun, 
@a(mia{ au^ retner tpafferiger, K^Iornatrium au^ ^arnfloff^alti« 
ger 8Jfung frpjiaßijtrt, Äaliumpratinc^torib, Äu^)ferorpbuI (SRot^^ 
fu^)fererg), Sifenor9bor9but (SWagneteifenfiein) u. a. 
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$. 61. 2)te etnfacl^e Sonn; für n^eld^e bad 3^41^ a:coa:coa 
gilt; t). ^. an totli^tx jiebe ^l&(l^t eine 9Ire {n einem iefltmmten 
9bf}anbe t)om SRtüelpunfte f^netbet unb mit ben jn^et anbeten 
9lren parallel ^t^t, mu§ fecf)^ e^^äc^cn l^aben; benn an {ebem 
ber fecf^^ 9(ren < Snbpunfte la^t ftc^ eine ^t&i^t t>on ber an^ 
gegebenen Sage legen. 3Dad fonjitge Slu^fe^en biefer einfa^en 
Sorm lernt man bur^ folgenbe Setracf^tung fennen. 

. SSRan con^utrt (gig. 15.) ein Strenfreuj; unb marfirt an 
bemfefben fünfte; Jbie in SSirflic^feit glei((^tt)eit loon bem 9Rittel^ 
punfte abfielen: v, h, l, r, o, u. Durc^ ben ^unft o ifl nun 
eine %laä)t ju legen; bie paradel mit ben 9ren Ir unb vh ift; 
man beutet biefe^ an burcb jtpei bur(^ o ge^enbe SinieU; beten 
eine ab parallel mit Ir, bie anbere df parallel mit vh ifl. 
@benfo ^at man inxö) v eine ^läi^t ju legen parallel ou unb 
Ir, unb beutet biefe an burcb v»ti Linien: ^t parallel mit ou, 
unb km paraßel mit Ir. @o ^aben tpir b(e' Sage }n)eier ^lä^ 
(^en angebeutet; bie mir al^ bie oben unb bie t>crn unterf(^eiben 
fonnen ; beibe f^neiben ftcf^; unb jwar in bem fünfte n, n)o bie 
Sinte fd ber ^läift oben fic^ mit ber Sinie t^ ber ^l&i^t t>orn 
freugt; biefe {mei Linien liegen nämli^ in einer Sbene (ber ber 
Slren ou unb vh) unb muffen ftc^ fc^neiben. j£)ie i^ante, toel^e 
burc^ ba^ @(^neiben ber e^I^c^e oben unb ber ^l&i)t oom gebil^ 
bet tt)irb; mu^ aber parallel ber Site Ir fein, ba j[a beibe ^ä^ 
((^en biefer Site parallel ftnb. ^an erhält alfo bie Sage biefer 
i^ante ; inbem man inxif ben ^unft n eine Sinie ^U^t parallel 
mit Ir, unb ^at j[e$t bie Segren}ung ber ^iai^t oben na((^ Dorn 
}U; unb bie ber %ta(fyt Dorn nad^ oben gu gefunben. 

jDie %laö)t t)orn erflredt {td^ na(|i re(l(lt^ ffin bi^ ba, koo fte 
t>on ber %ia(!fyt re(|it^ getroffen mirb; b. ^. Don berüenigen, bie 
hnxd^ r parallel mit ou unb vA ju legen iß; |te erfhedt ftcb 
atfo t>i^ ha, wo bie Sinie km Don einer Sinie pq getroffen koirb; 
bie bur(|i r parallel mit vh gelegt ifl; burd^ ben ©cbneibungd^ 
punft biefer beiben Sinien gefft alfo eine ftante be^ ju confirui« 
renben ^orper^; unb ixoax parallel mit ber Site, koelcbet bie 
glfitf^en ootn unb xttfyt^ pataHel ftnb ; b. i. ber Site ou. — Die 
glddbe ted^t^ mitb nad^ oben bin begtengt butc^ bie ^iatlfyt oben; 
beibe ge()en pataUel mit ber Site vh unb bilben parallel biefer 
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%xt eine Äante, wtlä)t burc^ ben ^unft ge^t, tt)0 ft^ bfe ?tmen 
ab unb «/ fcl^netben. 

S)te bret M^ jle^t ccnfhruirten Tanten btiben efn bretfläc^tge^ 
(£d; unterfud^t man auf bte angegebene Seife ring^ um \)a^ Sirene 
freuj ^erum (unb ber Slnfänger wirb tt)o|^I t^un, bie^ augjufü^^ 
ren, mit jieter Betrachtung an einem wirflid^ien Slrenfreuje) , fo 
ftnbet man aU gnbrcfultat eine gorm wie gig. 77., ober: bag 
glasen, beren jiebe eine 2lye fc^neibet unb mit ben jwei anberen 
parallel gef^t^ einen SQBfirfel begrenjen. 

3Äan ^tfyt leicht ein, baß man einen S33ürfel über einen ge^ 
gebenen ÜKittelpunft geic^nen fann, ofine atte Äanten beffelben 
in ber angegebenen SQBeife ju conflruiren; bie »orbere gläc^e eine^ 
SQBürfel^ liegt in ber 9ti(^tung t>on oben naä) unten unb oon 
linl^ nac|> rcc^t^, erfc^eint mithin auc^ in unferer perfpectioifc^en 
3ei(i&nung aU ein Ouabrat (§. 16.); bie Tanten, bie t)on Dorn 
nac^ leinten ge^^en, erfd^einen % fo groß aU bie oon linf^ nacji 
xt(S)H, unb unter bem Uebereinfunft^winfet (§. 10.) gegen biefc 
geneigt; ba^ grf be« Sffiürfel^, wetdjieö oben t)orn tinf^ iji, liegt 
enWic^ oon ber ^ülfölinie gi eben fo todt nadji linf^ entfernt, 
aU ba6 (in ber gig. 15. allein fertig gejeic|inete) Scf oben oorn 
red^t^ nac^ rec^^tö. @o brauc|it man alfo nur bie ?age dinti 
dd^ in ber perfpectioif(l(ien 3^i(^nnng genau gu bejlimmen, unb 
fann oon biefem au^ bie ganje gigur }eic(^nen. 

S. 62. 2)er Sffiürfel ober ba^ 4)eraeber (©ec^öjläd^ner) 
(gig. 77. 2»ob. 2) ^at fec^^ quabratifc^^e gläc^en, gwolf ^ glei^^e 
Tanten unb ac^t gleiche breifläcliige (Sdm. jDie 3lren Derbtnben 
bie 2Kittelpunftc je jweier paralleler glac^en; man l^at alfo ben 
äBürfel iti ber frpflallograp^ifd&en Betrachtung fo gu fieUen, 
baß eine glac^e t)orn gegen ben 33eobacl(iter gu, eine oben u* f. f. 
liegt. 2)ie glacj^en mact^en in ben Äanten ©infel oon 9(P. 

aSon ben a^t Sden be^ SBürfel^ liegt jebe^ in einem Oftan* 
ten be^ Slrenfreuge^ , gleic^weit t>on brei Slren abjiei^enb. SWan 
nennt fiieran erinnernb ade an einer regulären einfachen ^r^flaU^ 
form oorfommenben Seien, bie eine folc^e 8age f^aben, i^erae* 
brifc|)e @cfen; an jieber fioloebrifcjien gorm, bie bergleic^en 
^at, ftnb ad^t berfelben t)or|fanben. 

Die weitläujtgere frpflaffograpj^ifc^e gormel für ben SQßürfet ifl 
aiQoaicoa. Wlan furgt fold^e gormein ab, inbem man {te mit ber 
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Formel für baä Oftaebet loergletcf^t; unb bem abgeffititen äti^tn für 
btefe^ ^tn}ufiigt; totii^t fStx^&ltni^ia^Un in ben Formeln ber an^ 
beren Sixptx anberd f[nb, ald in bcr beä Oftaebcr^. @o ^at man 
Oftaeber, »eirtäuftgcr: a : a : a; abgefürjt: O. 
SBBurfel , »eitlauftger : oo a : a : co a ; abgefürjt : oo oo. 
(3ln m5glt(be S^ermed^^Iungen be6 SSärfet^ mit anbeten S^^nien^ 
rnirb §. J51. 204. 258. erinnert werben.) 

J)ic SBürfelform jeigt ftc^ ^äuftg an SBi^mut^; (Jf^Ior* 
natrium, 3ob* unb S^Iorfaltum, ©almiaf au^ t^amflofRialtiger 
Cafung frppaaifirt; glu^fpatj^ / SSIeiglan j u. a. 

S. 63. (Kombinationen be^ SSfirfeU. 

3Six befiprecben |^ier junäc^ß nur bie (Kombinationen bed 
SQBütfeW mit bem Dftaeber; bei jieber ber fotgenben einfac^^n 
formen toerben i^xt Kombinationen mit atten f^on t>or|^er Utxatfyf 
teten, fo wtit jte »on SQBicIittgfeit finb, erllärt »erben. — ©ie 
fc(^^« glasen be^ SHJfirfeW Rümpfen bie fe(^^ (Scfen bed DItaeberd 
ab (unb an jiebem Ärpfiatt, mliftx oftaebrifc^e etfen, §. 60., ^at, 
biefe) ; bie a6)t glac^en be^ Oftaeber^ bie adft ddtn be^ SBürfela 
(unb an jiebem Äri^fiatt, weiter ^eraebrifcbe (Sden ^at, biefe). 
Die (Kombination^fanten gef^en parattel mit ben Oftaeberfanten 
ober ben Diagonalen ber SBurfeljIac^en. 

Die SaSürfetfläcben f>errf4)en oor, wenn bie Jlren bed SQßüt^ 

fel^ Heiner {tnb^ aH bie l^albe @ro§e ber Slren be^ {tc^ bamit 

combinitenben Dftaeberö; bie Kombination (eJig. 76. ÜKob. 3) 

erf^&tt ba6 Briefen oo O od . O ; fte jeigt ftc^ am K^Iornatrium, 

ml^t^ an^ l^arnfiof faltiger Sofung fr^flaUi^rt x% am Kifenfie^, 

SIeigtani u.a.; bie Sibflumpfung^fläc^en jtnb gleic^feitige Dreiede 

(über Setioec^dlungen Dergl. §. 152. 258.). — Die Dftaeber^ 

^&^en |»errf(|ien toor, toenn bie Slren be^ SSürfel^ grd^er ftnb; 

aU bie ffalbt Sänge ber Slren be^ Oftaeber^; bie (Kombination 

(gig. 74. 3»ob. 5) erj^ätt bad 3ei(^en . ooOoo; jte ftnbet ftcj 

om S^nnd^lorib * (K^torammonium (?)inffalg), am Äobaltfied u. a. 

SDie Sbflumpfung^fläcf^en ftnb fammtlicf^ Ouabrate (aber 93er<» 

wec^ölungen oergl. $. 148. 150. 256.). — Die gtä(^en be^ 

SBürfeW (unb ebenfo bie be^ Dftaeber^) berühren pcl(i nur 

in fünften; wenn bie Slren be^ SSfirfel^ genau ^alb fo lang 

ftnb, aU bie be^ gutretenben Oftaeberei; bie entflel^enbe ®ti^ 

flatt (gig. 75. 2»ob. 4) ^ii^t ber Ü»ittelfr9flari gtoifc^en 

4* 



52 §. 64. 9?eduiatrd ®9f)em. 

Oftaebcr unb ^txaeUx, unb ^at ba^ S^i^^n «0 .ooOooim 
®Iet(^gen>.<' ; fte iß begrenjt burc^ fec^^ Ouabrate unb äc^t gleich 
fettige S)rete(fe; Den ben }n)((f @ombtnatton6eden liegt ][ebe6 
jtDtfd^en gtDei ^xtn, gleic^mett Don jieber abßel^enb; Don @(fen 
an regulären ^rpftaUf ornten ; n>el(^e biefelbe Sage |iaben/ fagt 
maU; baß {te liegen n>ie bte @(fen be6 3Rittetfrj|)fiaUd. 
Diefe gorm geigt fic^ oft feljir regelmäßig am fal^)eterfauren SBlei* 
orpb, am SBteiglanj u. a. 

Der SBinlel, unter tDetdjiem eine SSSürfet^^ unb eine £)f taeber^ 
^a(S)t in einer (^ombination^fante jufammenfioßen ; iß 125^16^ 

S. 64. Die 3^i(&nung ber Kombinationen Don Sßfirfel unb 
Oftaeber ifi fe^r etnfa^. SWan conflruirt beibe einfache ®ejlat 
ten über benfelben 5Witter^)unft (gig. 13. unb 14). 3fi m 
Oltaeber (nad^ bem im SSorjie^enben angegebenen SSer^ältniß ber 
®roße ber Slren) bie Dor^errfc^enbe gorm, fo beflimmt man in 
folgenber SOSeife, tt)o bie SQBurfeljIäc^en mit ben £)ftaeberjlä(|en 
jum Durddfc^nitt fommcn. 3rte Sinie, weld^e bie aRitten jtDeier 
auf einer gläcj^e fi(|> gegenübertiegenber SBurfelfanten Derbinbct, 
fd^neibet au(|i burc^ i^^i an einem @(f fxd^ gegenüberliegenbe 
DItaeberf anten ; fo fc^neibet bieSinie ba, totlift bie SWitten ber 
SBörfelfanten pben linfö unb rec^t^ Derbinbet (gig. 13.) burcff bie 
itt>ti Dftaeb'erfanten, toelc^e oon oben nac^ linf^ unb recf^t^ ge^en. 
3n berfelben SBeife fuc^t man, tt)0 bie obere SBürfeljIäcl^e burcfy bie 
Oftaeberfanten Don oben nac^ Dorn unb hinten fcf^neibet; man 
Derbinbet bie ÜWitten ber SBfirfelfanten oben Dorn unb oben feinten 
burc^ eine (in gig. 13. gejirid^elte) Sinie, unb marfirt bie ©cj^nei* 
bungepunfte berfelben mit ben genannten Oftaeberfanten.* Die 
Dier Dur(^fc^nitt^^)unf te , bie man fo gefunben ^at , Derbinbet man 
burc^ Sinieu; tDelc^e atfo Kombinationefanten DorfleUen, unb ^at 
fo bie abflumpfung be^ Of taebered ^ , »elc^e^ oben Hegt, fertig 
gejei(^net. 3n gleicher SBeife Derfäl^rt man bei ber 3«^nung 
ber ^Ibflumpfung ber übrigen @(fen. 

J&errfc^en bie Stächen be6 SBürfete Dor, fo fann man in 
folgenber SQßeife befiimmen, vdo bie Oftacberjlä^^en mit ben Sffifir* 
felfläd^en jum Durc^fc^nitt fommen. Die SQBürfelfante Dorn tec^tä 
in gig. 14. Hegt gerabe in ber ^ittt jwifc^en ben Slren, bie 
Dom 3ÄitteI^)unfte be^ Slrenlreujeö nac^ Dorn unb no((? red^t^ 
gelten; eine Sinie ab, gejogen auf ber oben Dorn rec^t^ tiegem 
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ben Oftaebcrjläcdc »cn oitn na(|i ber SWttte bcr Äante »cm 
rec^t^/ (tegt gletcf^fad^ in ber SRttte $n)tf^en ben Strep nacf^ 
Dorn unb mä) xtä)t€, unb mu§ alfo burc^ jiene SBürfelfante ^tn^ 
burd^gef^en; ber @4)netbung^punft beßtmmt; tpo an ber Särfel« 
fante t)orn recf^t^ bie Dftaeberfläc^e burd^f^neibet 3n gleicfyer 
SBeife befttmmt man, n)0 .btefe gla(|ie bur(l[) bte anberen ^mi 
SBürfelfanten f^tnburcfygel^t; bte mit ber eben genannten ba^ 
SQSürfelerf oben rec^t^ Dorn bitbcn; eine JE)iiIfäIinie , g^jogen von 
bem Dftaeberecf Dorn na^ ber ""Ulittt ber Oftaeberfante, bie Don 
oben nac^ rec^td gef^t, fc^neibet bie SSfirfelfante oben red^t^ in 
bem }u beßimmenben $unft; eine $ä(f6(inie; gejogen Don bem 
Dftoebered recbt^ nacb ber ^ittt ber Oftaeberfante oben nac^ 
Dorn, bcjiimmt ben ©c^netbung^punft auf ber SBürfeffante oben 
Dorn. ©0 ^at man benimmt, »o bie Oftaeberflad^e . oben Dorn 
red^t^ burd^ bie fianten bef l^ier liegenben SSurfeledö l^inburc^^ 
ge^t; biefe fünfte toerben burc|> hinten Derbunbcn, unb bie 2lb* 
jiumpfung biefe^ Stf^ ifi fertig gejeic^net. 3n gleid^er SJBeife 
fann man bel^uf^ ber 3(i(^itung ber Slbflumipfung ber anberen 
SSBürfelecfen Derfafiren. 

2)er äinfänger wirb inbeß cinfcficn, wie ^df bie ganje S^id)^ 
nung Ui(S)t DoUenbeu laft, wenn man für @in (Sä gefunben ^at, 
in welchem Slbflanbe Don bem Sd bie Tanten Don ber Dftacber^ 
ßäc^e bur(^f(^nitten werben, ober felbft nur, in welchem Slbfianbe 
Don bem dd ^inc Äante burd^fc^nitten wirb. Sitte Tanten wer^ 
ben nämlic^ in biefem Stbfianbe Don ben Qdtn burc^fc^nitten, unb 
man |iat alfo nur ben gefunbenen Slbfianb Don atten ddtn au6 
auf ben ba jufammenjlogenben fianten ab}uf}e((^en, um bie fünfte, 
wo bie Oftaeberflä^en burcb bie SSfirfelfanten gelten ^ befUmmt 
ju j^aben (wobei ju beatf^ten ifl, baß bei unferem 3^td(inen W>f 
^änbe in ber Stic^tung Don Dorn nacb hinten, bie in Sirflic^feit 
eben fo groß Jtnb aW bie ber SKi^tung Don tinfö nad^ nd)t^ ober 
»on oben nacb unten, in ber pevfpectiDtfc^en Slnficj^t % fo groß 
gejeicbnet werben; oergl. §• 16.). Sben fo fann man ft(^ bie 
Seic^nung burc^ Senu^ung ter 2Öa^rne]|>mung erleid(itern, baß 
atte ©ombination^Ianten jwifcben SBürfel unb Oftaebcr parattet 
jtttb einer Oltaeberfante ober ber Diagonale einer SBürfelflad^e. 

Sei jieter Betrachtung an einem wirfticben Slrenfreuj, wit 
bie Stächen jweier fiber benfelben 3)2ittelpun{t conftruirten unb 
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ft4^ combtntrenben formen; mte tfire Tanten, S>tagona(eti u. f. t». 
liegen^ ipirb ber Slnfänger fetne @(^n)iertg{etteti ftnbeti/ }u be^ 
fHmmen, tt)o bte S(ä(|^en btefet Sonnen ft(|i f(|inetben/ unb tie 
Kombination )u jeic^nen; er mxh halt t)on felbfi bie fleineü 
93ort^etIe ftnben, bie ba^ 3^ic^nen erleichtern, j. SB. nur (Sinen 
S>ur(^f(^nitt^))unft }u fucf^en; ber ft((^ mogli^ß fcbarf befiimmt 
(b. ^. tt>o bie i^n beflimmenben Sinten nic^t fo f^ief ftif^ fc^nct^ 
ben, ba§ ber maf^re 2)ur((^f((^nitt^punft nnfiiftx i^), unb Don bie^- 
fem jDur(^fd^nttt^punfte au6 burc^ Slbtragen gefunbener Slbfiänbe; 
n)ie eben bei ber 3^ic^nun8 ber Sbßumpfung be^ SBurfeted^ an^ 
gegeben würbe , ober burc<> Sic^^n t>on parallelen u. f. f. We 
Kombination fertig ju }ei^nen. @^ ifl be^^alb too^I nicfit notj^ig, 
bei ben im golgenben gu betrac^tenben Kombinationen kDettlau^ 
ftger angugeben, toie fte gegetc^net n^erben. . 

S. 65. S)ie ^r^ßadform/ für n)el(|ie bad 3€i4^^n a: aicoa 
gilt, b. ^. t)on beren ^la^tn jiebe gtoei Slren gleid^weit oon 
!tRitteI))un{te f^neibet unb mit ber britten Slre paradel ge^t, 
mug gn>$(f $Ia(|ien l^aben, benn an bem älrenfreug laffen ^ 
folc^er ^la^m kgen Dier, Don oben nac^ ^oxn, recfit^, ffinten 
unb ünU, ^itx, Don unten na^ ^oxn, rec^t^, hinten unb tinU, 
unb bann no^ Dier gmifcben t)orn unb rec^t^^ rec^t^ unb hinten, 
leinten unb linf^ , linf^ unb t)orn. 

Um bie ®t^alt biefe^ ^(r))er^ genauer fennen gu lernen, 
n^oUen toir guerfl bie t)ier Stadien ; bie t)on oben, unb bie "oitt, 
bie Don unten toie eben angegeben au^gef^en, an ba^ Strenfreug 
(mel^e^ alfo toieber n^ie §tg. 11. gegei(l(inet iß; unb auf toeb' 
^em bie t)om 9Rit-tel!|)unfte in SSirfticbfeit gleicf^toeit abfief^enben 
fünfte Vy h, l, i\ 0, u marfirt ftnb) legen. Die gläc^e (bie) 
Don oben nac^ Dorn (gefit) unb paxaM mit ber älre Ir bittet 
mit ber S(ä(|ie oon unten na^ t)orn unb paraßel mit berfe(ben 
2lre eine Durcl^f^nitt^linie ab (gtg. 16.)/ bie burc^ ben ^unft 
V (oorn) unb parattet mit Ir ge|>t. !Die ?5Iäc^cn/ bie t)on oben 
nad^ rec^t^ unb "om unten nad^ red^t^ ge^en, unb beibe ber Slre 
vh iparaUel fein fotten; bilben eine jDurd^fcf^nitt^Iinie de, bie 
bur^ r paraUel mit v h ge^t. S>ie Sinien ab unb de fc^neiben 
{t^ in bem fünfte f, oon biefem au^ ge^t eine Dur((^f(|initt^^ 
linie nacf^ o, namlid^ bie, in toelc^^er bie glacf^e toon oben na^ 
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t>orn (bte mit Ir )paxa\it\ tfi) unb He t)on oben na(^ rec^t^ (bte 
mit vA parallel tß) ftcb fc^netben. 

©ud^t man auf btefe Slrt xotittx, xoit bte eben ju legenden 
ac^t Statinen ben Staum begrenzen, fo finbet man aU Stefultat 
etne boppette loterfettige ^pramibe mit quabratifc^er Saft^, bte 
bem SBeobac^ter eine ^ante ber Saft^ }un?enbet, $ig. 16.^ unb 
btefe $9ramibe iß au^ no4^ nac^ ben Derberen Tanten in $ig. 17. 
ftc^tbar. 3n biefer Sigur ftnb aber au(|i augerbembie t>crn ftc^t^ 
baren gläcben gejeicbnet^ n>e(c^'e ju legen no4) äbrig blieb ; e^ ftnb 
biefe^ bie in)if(ben )oorn unb rec^t^/ rec^t^ unb ^inten^ hinten unb 
linH, linU unb t)om. 3ebe biefer Sl^cf^en Derbinbet jmei ber 
genannten Sirenenben unb ge^t paraßel mit ber Slre t)on oben 
nad^ unten; xoxx beuten bte Sage einer foI(ben %\&i)t an burcfy 
eine Sinie, bie ixoti ber genannten älrenenben Derbinbet; unb 
burcb eine burd^ bie "^xttt biefer Sinie paradet mit o u gejogene ; 
fo g. 33. bie Sage ber glätte gn^ifcben Dorn unb recf^t^ burc^ bie 
Sinie vr unb burcb bie Sinie ik. 2)ie Sinien, bie ^itt parattel 
ou ge}ogen a^erben^ fd^neiben bie ^antett ber juerft gezeichneten 
fjj^ramibe (unb jwar in ber Witt). Die Äante of biefer ^pra- 
mibe j. S. (iegt in ber ^JDütte jn^ifcf^en ber 9(re nacb Dorn unb 
ber nacb re^^t^^ unb bie Sinie ik g(ei(^fa(te; le^tere^nug alfo 
jene ^ante fc^neiben^ unb eben fo ge^t fte unten burc^ bie fiante fu 
ber guerfi gejeidjineten ^pramibe. 

2)ie Sl^cbe; n^etcbe n>ir eben burcf^ Dorn unb re^t^, parallel 
mit ber Sire Don oben nad^ nnten legten, fc^neibet alfo bae @d f 
ber juerfl gegeid^neten ^pramibe ab ; in ganj glei(|^er SBeife fcbnei« 
ben bie brei anberen mit ou paraKel gu legenben gläc^n bie 
brei anberen ddtn an ber Saft^ biefer ^pramibe ab, unb ed 
entfielet bie in gig. 17. mit Pärferen Sinien unb nur na^ 
ben Dorberen Tanten geiet(l(inete Sigur, bie burcb aße glacf^en 
begrenjt ift, wel^e man burcb jwei ären gleicbweit Dom SKittet 
punfte unb mit ber brttten 2lre parallel legen fann. ©ie iji 

§. 66. Da^ SÄj^omben.Dobefaeber (gig.80. a»ob.6), 
oud^ Dobefaeber (3wölffl[äc^ner) fc^lec^tweg genannt (aucb @ra* 
natoeber/ einfantige^ S£etragonalbcbefaeber). 

jDtefe^ ^at 12 ri^ombifc^e glac^eu; 24 Tanten unb Udätn. 

Die glätten ftnb m^ombtn mit ben SßJinfeln 109028' unb 
70O32'. Da^ SSerj^dltniß ber Diagonalen einer gläc^e tfi wie 1 ju \/2. 
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S)te Santtn ftnb alle glet(|i. — 2)te Sd en ftnb loon gmeierlet 
Slrt. Sec^^ bcrfelbctt ftnb x)ierfl[ä((>ig unb oftoebrifc|>c GFtf en, b. ^. 
bur^ |te gelten bte %xtn t^tnburc^ (in e^tg. 80. tfl etn6 bet' 
felben mit A be}et^net) ; in i^mn flogen bie 9t^omben mit ben 
fpigeren Sinfeln jufammen. Die ac^t anbeten ftnb bteifläd^ig 
uttfr f^eraebrifc^c gcfen (»ergt. §. 62.; in gig. 80. ifi ein« ber^ 
felben mit B bejeiclinet); in tffnen flogen bie 9t^omben mit ben 
flum!|)feren Sinfeln jufammen. Da« Dobefaeber ifl alfo bei ber 
Setrad^tung fo )u flellen, ba§ ein t)ierfla^ige« Qd t>orn gegen 
ben Seobac^ter ju, ein« mtfy oben }u (iegt u. f. f. 

Die ^t&^m flogen in ben Tanten unter einem SBinfel t)on 
120^ gufammen; iwti in einem oftaebrifc^en (Sä gegenfiberlie^ 
genbc gtfic^en ftnb unter einem SQßinlel t)on 90^^ jwei bafeftfl 
gegenfiberliegcnbe Tanten unter einem S33infel »on 109^28' gegen 
einanber geneigt. 

I>a^ abgefärjte frpflallograpf^if^e 3^i<^^n fär ba« Dobefae^ 
ber ergiebt ftd^ tpieber au« ber 93erglei^ung mit bem für iai 
Of taeber : 

Dftaeber/ weitläufiger: a : a : a; abgefürjt: 0. 
Dobefaeber^ toeitläufiger : a : a : coa; abgefürjt: Ooo ober coO. 

(9(uf^ 93ertt)e(^«Iungen be« Dobefaeber« n>irb S* 150. 215. 
269. 328. aufmerffam gemacht tverben) 

Da« Dobefaeber fommt an fänfllic^en ^pftaUen feltener 
felbfificinbig Dor, al« in Kombinationen; häufiger ftnbet e« ft^ 
rein au«gebilbet an 9RineraIien. ^^o^p^ox, ©ranat u. a. 

S. 67. ©ombinationcn be« Dobefaeber«. 

Die längeren Diagonalen ber Dobefaeberfläc^en liegen toie 
pitaeberlanten, bie fürjeren Diagonalen toit SBfirfeHanten. 3^be 
DobeIaeberfIä(|>e liegt alfo fotooj^t wie eine Oftaebcr* at« auc^ 
wie eine SBfirfelf ante ; bte gwJIf gläc|ien be« Dobefacber« fium- 
pfen bei ber Kombination mit bem SQBürfel ober bem Oftaeber 
bie jwolf Tanten ber einen ober ber anberen gorm gerabe ab. —- 
Die of taebrifc^en @(f en be«Dobefaeber« werben bur^ 9Q3urfeIfIä((^en 
abgeßumpft; bie Kombinationefanten gef^en ben f ärgeren Diago^ 
naien ber Dobefaeberflä^en parallel. Die f^eraebrifd^en Kden 
werben burc^ Dftaeberfläc^en abgeflumpft; bte Kombination«^ 
fanten geffen paraUel ben längeren Diagonalen. Dftaeber unb 
Dobef aeber , O . oo (gig. 78.) , geben alfo ein Dftaeber mit 



aiegul&re« (S^Qem. $. 68. 57 

gerate abgefiumpften Rmttn (%\am, 9tot^fupfereti) ; 2)ot)efaet)er 
unb Oftaebet; qoO.O (gig. 79., 5Dtob. 7), ein ©obefaebcr 
mit gerobe abgeflumpften ^eraebrifcf^en @den (SRagnetetfen). 9Q3fir^ 
fei unb ©obefaeber, aoOoo . qoO (gtg. 82., ÜRob. 8), geben 
einen 903ütfe( mit gerabe abgeflumpf^en Tanten (SKaun/beffen 
Sjfung %ltati, Q^loxUlium, beffen Sdfung Ouecfftlberc^Iortb ju« 
gefegt tüax, fr9flaat|tren manchmal in biefer ^oxm ; ^n^ipat^, fel^ 
ten); ©obefaeber unb SBürfet, qoO.qoOoo (gig. 81.)/ em 
SDobefaeber mit gerabe al&geflumpften oftaebrifc^en (Sden (®xa^ 
nat, feiten). 

Dftaebet/ 9BfirfeI unb Dobefaeber fommen ^äuftg {ufammen 
t)or; mit toorl^errfc^enben Oftaeberjläc^en jeigt ftc^ biefe bretfac^e 
Kombination, . ao oo . co O (gig. 83. , too inbe§ bie Of raeber* 
9ä(^en nic^t ßarf t>or|ferrf(^en) , gervjffnlid^ an bem Sllaun; mit 
oowaltenben SBürfeljIäc^en, oo oo . . qo (gtg. 84.), Ijiaufig 
an Sllaun, beffen Sdfung Slfali jugefe^t toar, auc^ an @^(or^ 
natrium, ba^ au^ toiömut^d^Iorib^alttger Sdfung (r^ßaßtftrte. 9ln 
folc^em Sllaun, auc^ an Sleiglanj u. a , }eigen ftc^ au(|i manä^mal 
DItaeber unb aOSürfel im ® tetc^gewid^t : . ooOoo im ®Ieict>^ 
gewicht mit OD ; bie Cef en be« SWittellrvfla W (gig. 75.) finb 
bann burc|^ red^ttoinflig auftretenbe S)obefaeberf{ä4^en abgeßumpft. 
Uthtx^anpt fiumipfen bie S>obefaebertIä((^en alle (Eden- ab, toel^e 
liegen tt>ie bie (Sdm bed mtttltxp^aU (S. 63.). Seltener 
fommt ba^ 2)obefaeber aW Dor^crrfc^enbe gorm mit Dftaeber 
unb ^eraeber oor : oo . oo oo . ; bann finb f owo^t bie 
t)ierf[ä(^igen al^ bie breiflädl^igen (Sätn abgeftumpft (®o(b). 

Sine Dobefaeber? unb eine SSärfeIf{ä(^e {tnb in ben Kom« 
bination^fanten unter 135^, eine Dobefaeber^ unb eine Dftaeber^ 
fläche unter 144^44' }u einanber geneigt. 

$. 68. 2)ie im SSor^ergef^enben befpro^enen einfachen gor^ 
men, bad 9tegul&r»£)ftaeber, ber SSurfel, ba^ 9t^ombenbobefaeber, 
ftnb einjig in if^rer Slrt; nac^ ben gormein, n>elc|^e bie Sage ber 
glac^en biefer ©eßalten angeigen, fann man immer nur @ine 
()oloebrif(^e ^pfiallgefialt conftruiren ; e^ giebt nur @in Stegulär^ 
oftaeber, nur Sinen SffiürfeJ, nur Sin SR^ombenbobelaeber. äinbcre 
^^{laOformen in bem regulären Softem f (fnnen mand^erlei ^rt fein ; 
fo j. ©. laffen |tc^ nad^ ber gormel für bie Sage jieber gla((>e 
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a : ma : m« 
ober abgcfürjt mOm 
(wo m efnc 3a^I größer aW 1 Gebeutet) eine Wenge locrfd^iebe^ 
ner einfacher gormen confiruircn; je nac^bem ber SSert^ pon m 
loerfd^teben angenommen wirb. 3ene formet bejeic^net eine ein^ 
facfie Sorm mit gläc^en, beren jiebe eine Hre in einem Slbflanbe 
a t)on bem SWittelpunlte fd^neibet, unb in ber Sltc^tung nac^ ma 
gu jwei anberen Slren fic^ erfiredt (ge^^örig t)ergröfert jtt>ei an^ 
bere 3lren in bemfelben größeren Slbjlanbe ma fc^neiben »ärbe). 
3n ber Statur fommen nur folt^e nac^ bicfcm S^mmetriegefe^ 
gepattete formen t)or, wo m einen gu 1 tn einem etnfatf^en SJer^ 
l^altniß ße^enben äBert^ ^at; man ^at beobachtet ©eßatten, bc^ 
ren gläcfien liegen nac^ ber formet 

a :2a :2a; abgefflrgt 202 
ober a : 3ö : 3o; abgelürgt 303. 

3ebe Är9Pattgefla(t oon ber Formel a : ma : ma ober mOm 
^at 24 gläc^en; in jiebem Of tauten be^ Slrenfreuge^ fann man 
nämlicf) 3 gläc^en in biefer Sitc^tung legen (in bem £)ftanten oorn 
oben rec^t^ g. S3. eine gläc^e Don bem einfachen 3lb|ianbe [a] 
auf ber 2lre oben nac^ bem mfad^cn Slbfianbe Ima^ auf ber älre 
recbt^ unb bem mfac^en Slbjianbe [wa] auf ber 2lre nat^ loom 
l^in; eine gweite entfpre^enbe gläd^e Don bem einfachen älbflanbe 
auf ber Slre recbtd au^, unb eine britte entfipredbenbe ^on bem 
einfac^^eü Slbflanbe auf ber 2lre oorn aue), in allen 8 Df tauten 
alfo 24. 2)at)on nennt man bte gormen ber 2lrt 

3fofitetraeber (3Sierunbgwangigfl[dc^ner), 
fonp aut^ gweifantige Sietragonalifofitctraeber, Ceucttoeber unb 
Seucitoibe, 2)eltoib*3fofitetraeber, S^rapegoeber. Die Segeit^nung 
3fofitetraeber legt man ben gormen biefer 2lrt »crgug^weife bei, 
unb benennt anbere in biefem ©pflem noc^ oorfommenbe oier^ 
unbgwangigpc^ige gormen na^ anberen Sigent^ümlicbf eiten ; bte 
Segeic^nungen Seucitoeber unb Seucitoib läßt man mancf^mal 
au^ auf bte eingelnen gormen ber %xt gelten, unb gwat be« 
beutet bann 

Ceucitoeber ba^ 3f ofttetraeber a : 2a : 2a ober 202 

Seucitoib ba^ 3fofitetraeber a : 3ö : 3o ober 303. 

S. 69. SSie gläd^en, wel4^e Don einem befiimmten älbßanbe 
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auf einer Site na(|i bem mfa(|i größeren Slbflanbe auf ya>ti an« 
bere älren ^tngef^eU; ben Staum tocdfiänbtg begrenzen, ftef^t ntan 
in folgenber «rt. Um ba« 3foiitetraeber 202 j. ®. ju jetc^«^ 
nen^ conflruirt man ein Slxenfrcuj/ unb tragt t)cn bem WtttU 
punfte au^ einen beliebigen Sbfianb einfa(^ unb icp)ptU auf ben 
Sirenarmen nac^ Dorn, hinten, linf^, xt^t^, oben unb unten auf. 
Sir tpollen biefe einfacfyen unb boppelten Slbfiänbe huxd) v unb 
2v, h unb 2h, l unb 21, r unb 2r, o unb 20f u unb 2u 
be)ei((^nen. Sig 18. }eigt Don einem folc^en älrenfreu} bad ©täd; 
toeI((^ed ben Of tauten oorn oben rec^^td einfcbliegt. 3" ^i^f^n 
Dftanten ftnb nun SI^(l(ien ju legen x>on o nacb 2v unb 2r, 
t)on r nac^ 2v unb 2o, t)on v na($ 2o unb 2r ^in, unb gu 
fu4)en, n)ie f[4^ biefe e$Ia4^en mit ben anberen an ben ©renjen 
b0 Oftanten nnb »ie fte ftc^ unter ft($ f^^neiben. 

2)ie gtäcbe, »elcbe t>on v nac^ 2o unb 2r gc|it (v:2o:2r), 
f(^neibet jtd^ xaxt ber glacl^e in v : 2o : 2/ in bem Of tauten 
oben 5Dorn linf^ (er ifi in gig. 18. toeggelaffen) offenbar in ber 
9li((ftung V xiaif 2o ^ixi-, ^ier liegt eine ^ante, meiere fo wtit 
on ber entfie^enben ©efialt ftc^tbar i^, bid eine ftante in ber 
9ti(^tung i2v (gebi(bet bur4^ ^^^ 3ufammenßo^en ber %\Ci* 
(^en o : 2t? : 2r unb o-: 2t? : 2/) ftc^ mit i^x treujt. Diefe 
)tt)ei l^anten treten alfo in ber entfle^enben ®e{la(t fo »eit ftc^t«^ 
bar auf/ aU {te in gig. 18. in ausgesogenen Junten bargen 
ließt ftnb. 

@S ergiebt ft(^ fo bte Segrenjung beS Dftanten oben t)orn 
rechts na4) linfS ^in; in ganj gleicher Sßetfe finbet man bie nac^ 
hinten unb nacf^ unten; bie brei Stachen in btefem Dftanten jei^ 
gen ft(|y in ber entfief^enben ©eßalt na4^ biefen Slic^tungen be« 
grenjt burcb bie Äanten t?c, co, o6, br, ra, av. 

a^ ifl.nun noäf )u fuc^en, me fx^ bie brei gläci^en f(^nei« 
ben innerf^alb beS Dftanten. 

Sine Stäche ge^t in ber SRict^tung o : 2.t? : 2r, eine anbere 
in ber r : 2t? : 26. Seibe fiaben ben ^unft 2t? gemeinf^aft« 
lii^, unb auf erbem fc^neiben fte ftc^ in bem Durc^freugungSipunfte 
(b) ber SRicJtungen o : 2r unb 2o : r; b. f>. bie ©urct^fc^ynittS^ 
Knie biefer gld(^en ifi 2 t? : b. 

3n berfelben Sßeife ftnbet man, baf bie 2)ur(^f^nittStinie 
ber Släcf^en t? : 2r : 2o unb o : 2t? : 2r in ber 9li(t>tung 2r:c 
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liegt; unb bie ber glätten r : 2t? : 2o unb v : 2r : 2o tn bet 
attc^tung 2 : a ; btefe J)ur(|f(^nttWltntcn jittb in ber entfle^en^ 
bcn ©epatt fo weit afö Äanten (td^tbar, aW fte in gig. 18. au^* 
gejogen ftnb. 

©0 ip für einen Oftanten bie Slaumbegrenjung fertig gc« 
jeid^net; ffiffrt man fie in berfelben SQSeife für bie anberen Ot 
tanten au^, fo erffält man aW Slefultat eine ©eflalt tt>ie gig. 86. 
(a»ob. 9): ba^ ^fofttetraeber 202. — J)a^ 3fofttetraeber 303, 
gig. 87. ; wirb in berfetben SQSetfe gejei^inet , nur nimmt man 
auf bem Slrenfreuj ftatt ber ?)unlte in boppeltem Slbflanb \tUft 
in bem breifac|)en. 

§. 70. Die 3fojitetraeber finb begrenjt bnx^ 24 ©ettoibe. 
@o nennt man ä^ierede; wel^ie jwei unglei^ie $aare gleicher 
Seiten ffaben, S^'g. 19. a. ober to.; bie SÖSinfel a unb c, Kotl^t 
\)on QUi^tn Seiten eingef^jlojfen werben, finb m^Uiify, bie 
SOSinlet b, bie t)on ungleic^^en Seiten eingeftbloffen werben ; finb 
g(eid^; eine Sinie bur(| bie ^mi gleichen Sßinfel b gerlegt ein 
Deltoib in jwei gleici^fd&enHige, eine Sinie burc!^ bie jwei einjelnen 
333infcl a unb c jerlegt e^ in jwei utigleid^feitige, aber congruente 
Dreiede. gig. 19.a. flettt ein 2)eItoib be^ 3fojitetraeber^ 202, 
gig. 19. to. ein Deltoib t)on 303 bar. J)ie ebenen SaSinfel an 
biefen Deltoiben ftnb : 

a: b: c: 

202: 78^28' 82^15' 117^2' 
303: 84015' 81^26' 112^53' 

Die 26 @(fen ftnb breierlei »rt. 6 @(fen A (gig. 86. unb 
87.) ftnb t)ierf{äd^ig unb gleicf^f antig , unb itt iffnen flößen bie 
Deltoibe mit ben fpifteflen SQSinfeln (a) gufammen; fte ftnb ofc 
taebr{f(|e (Sdtn (§. 60.) unb bur(| fie ge(^en bie Slren l^inburc^. 
8 @den B ftnb breifläd^ig unb gleicf^f antig ; unb in i^ntn flogen 
bie ©ettoibe mit ben ^umpfeflen SÖSinletn (c) jufarnmen; fie pnb 
|>eraebrif(|e gden (§. 62.). 12 gden C ftnb t)ierflä*ig unb 
f^mmetrifc^ ungleid^fantig, unb in if^nen flogen bie Deltoibe mit 
ben mittleren 993in{eln (b) gufammen; fte liegen wie bie ddtn 
be^ SWittelfr^fiaH^ (§. 63.). 

Die 48 Tanten an einem 3fofttetraeber ftnb gweierlei Slrt: 
24 längere, AC, t)erbinben bie oftaebrif^ien unb bie fpmmetri* 
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f($en @(!en; 24 f ärgere; BC, tte f^eraebrtfc^en unb bte f^mmetrt^ 
fc^en @den. 3^ i^^t längere Tanten jufammen liegen tok eine 
Dftaeberfante , fofern jte jtt)ei oftaebrifc^^e ©den tjetWnben; j[e 
in)ei f&rjere {ufammen n)ie eine |)eraeberfante. 

3n ber allgemeinen gormet beö 3fofttetraeber^ mOm ober 
a : m a : m a i{l m gr^f er a(^ 1, b. ff . e^ liegt gn^ifcf^en 1 unb 
00 ; bie ^r^flaUform mit bem S^i^^^ a : ma : ma liegt jmif d()en 
ben Äryflattformen a : a : a unb a: ooa : coa, b. ^. baö 3f o^ 
fitetraeber iji eine Uebergangögeftatt jwift^en Oftaeber unb 2Bür^ 
fei/ unb üe na^ibem m feffr na^e g(ei(^ 1 ober feffr gro§ i% er^ 
innert ber |)abitu^ be^ 3fojttetraeber^ mt^x an ben be^ Oftaeber« 
ober mel^r an ben be^ ^eraeber^. 3e näfier m = 1 , um fo mt^t 
faKen j[e brei in einem £)ftanten liegenbe %laö)tn in eine @bene 
unb um fo mef^r je jtoei längere Tanten in eine gerabe Sinie 
gufammen, unb f&r m= 1 tritt bie^ )E)o(({ommen ein, b. ^. e^ 
entfielt ein Oftaeber. 3e größer im ©egentf^eil m, um fo mt^t 
fatten it t)ier um ein oftaebrifcf^e^ (&d (iegenbe gläcf^en in eine 
@bene unb je gtoei fürgere Tanten in eine gerabe Sinte'jufam^ 
men ; für m = oo tritt bie^ t)ottf ommen ein ; b. ^, e^ entfielet 
ein SflSürfel. 

(&i ifi bie 92eigung gkoeier in einem oftaebrifd^en @(f gegen^^ 
uberliegenber 

§(&ci&en : Tanten : 

bei 202 109028' 126^52' 

bei 303 129031' 143^8' 

9leigung ber %lad)tn gu einanber in ben Tanten 

in ben längeren (AC) in ben lürgeren {BC) 
bei 202 131^49' 146^27' 

bei 303 144054' 129031'. 

3{o{ttetraeber finben ftcf^ an fünfHi^^en ^r^ftaKen nur fel^ 
ten unb bann nur in Kombinationen; fo ba6 ^fojttetraeber 
202 manchmal an bem Sffromalaun unb an bem gen)o]^nti(|ien 
^(auU; tt>enn man einen ^r^ßad beffelben in einer gefätttgtcn, 
mit etn>a^ @algfäure t>erfe^ten 3l(aun(dfung fcl^mac^ ern>ärmt; 
fo baß feine JSanten aufge(o|$t toerben, unb bann n>ieber (angfam 
erfatten läßt; über bie %oxm ber Kombinationen )oergt. §. 71. 
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unb 72. 3n bcm aWineralrctcb finbet ft(| ba6 3fofttetrae»et, 
202 felbppänfctg am itncit, am tlmUm u. a., ba^ 3fo|tte* 
traebcr 303 feiten, j. S. am ®o{b, am ©tlber. 

§. 71. eombtnattonen ber 3fofttetra^ber. 

^errfd^t ba^ Sfofttetraeber i>ex, fo flumpfen bie grämen bc< 
SBürfeW bte cftaebrtfc^^cn Qätn, bte grä(t>en be« Oftaöbert Me 
l^exaebrtfc^en ed en, bie ^\aö)tn be^ Dobefaebert bie fymtnetrifc^e« 
@dcn ab. 2»an erftef^t bie^ gig. 88., wel^ie bie (SomMnaHon 
202.Q0O00.O.Q0O barPeHt — 2){e Kombination 202. ooO 
finbet jt0 an bem ©atmiaf, ber bei Dutttoeiler oon einem Jren« 
nenben ©teinfoj^Ientager fublimirt; bte gomWnatton 202.ooOod 
an bem 3lna(cim. 

$errf(j(>t ber SBfirfer t)or, fo bilbet ba« 3fofttetraeber brei* 
flä^jige 3ufpi&wn8^" ^^^ SOSürf eled en ; bie Bufpifiungefldcl^ett jfwt 
auf ben aOSürfelfläci^en gerabe aufgefegt. @o jeigt ber analrim 
manchmal SBürfel mit jugefpi^ten Scfen: 00 00 . 202 (gig. 91.); 
an bem gtugfpatf) fommt, feltener, bie Kombination 00 O od. 303 
»or. Die Sombination^fanten jwif^ien einem 3Iofitetraeber unft 
einem SBürfel ftnb parallel ben Diagonalen ber SÖ8flrfeljW(|>en. 

^errfd&t ba^ Oftaeber »or, fo bilbet ba^ 3fojttctraeber 
oterflac^ige Bufpi^ungen ber Dftaebereden ; bie 3uf<>t$ungdfId(|eB 
finb auf ben £)ftaeberfläd&en gerabe aufgefegt. Die SomMno* 
ticnefanten ftnb parallel ben Dftaeberfanten. 

3n gig. 92. iji biefe Kombination no(fy mit 2BürfeIfIä(^en 
»erme^rt bargcfiellt; biefe gorm ifi 0.qoO(X).202 (Sllaun 
ober Sj^romataun, feiten); bie gläd^en bee 3Iofitetraeber^ flum* 
pfen bte Kombination^fanten jwifd^en ben SOßürfel^ unb ben 
Dftaeberpä^jen fc^tef ab. 

§. 72. 95ei Kombination eine^ 3Iofitetraeber« mit bem 
SQSürfel ober bem Dftaeber ober beiben entfcf^eibet man burc^ bie 
9J?effung ber SBinfel an ben Kombination^fanten , ob iai loor^ 
fommcnbe ^fofitetraeber 202 ober 303 ip. Diefe SS8in»el ftnb 
3fofitetraeber mit Oltaeber SBörfel 
202 160032' 144044' 

303 I5O03O' 154046' 

Sei ber Kombination eine^ 3fofttetraeber^ mit bem dt^om^ 
benbobefaeber befttmmt fic^ bie^ einfacjier. Die 24 glätten be* 
3fofttetraeberd 202 liegen gerabe fo tok bie 24 Konten M 
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jDobefaeberd. äin einem t>orf^errf4ient)en jDobefaeter n^erben bte 
Tanten burd^ bte glä^jen t)on 202 gerabeabgefiumpft; gig. 85. 
getgt btefe am 9»elamt (fd^warjen ©ranat) u. a. t)ortommenbe 
Combtnatton oo .202. — S^ti in einem of taebrtfc^en Qd 
|tc^ gegenüberliegenbe ^laifytn be^ 3fojttetraeber^ 303 finb ^tn* 
gegen unter einem dumpferen 2Binfet ju einanber geneigt, aW 
}mei in einem foI(^en @d ^\d) gegenüberliegenbe jDobefaeber^ 
fantctt; unb Wnnen biefe alfo ni^it gerabe abjium^)fen. Die 
%la(fytn be^ ^fofttettaebere 303 bilben an bem Dobefaeber 
Merpc^ige 3ufpt$ungen ber oftaebrifc^en Qäen, wobei bie 3«* 
fpi$ung^f{ä(|en auf bte Dobefaeberfanten gerabe aufgefegt ftnb. 
SSie soerfc^ieben jti^ 202 unb 303 mit bem Dobefaeber conu» 
biniren , jtefft man in gig. 89. unb 90. ; erjiere jcigt (»0.0 
mit 20 2, {entere oo . O mit 3 3 combintrt. 

@« beftimmt ftd^ l^iernad^ g. 33. leicht, ml^t^ 3fofttetrae* 
ber ba^ in g^ig. 93. auftretenbe i% einer Kombination, bte man(j>^ 
mal an bem Sllaun t)orIommt (t)ergl. §.70.), unb ml0)t außer 
bem 3fofttetraeber nocb Oftaeberflac^^en aU bie t)or^errfd^enben, 
SBürfel* unb ©obefaeberflä(|en jeigt. Die 3fofttetraeberfIä(|en 
. »erben teic^t erfannt (loergl gig. 92. unb §. 71.), ba ftc bie Som^ 
binationefanten gtt)if(j>en fflSürfel unb Dftaeber abjium^jfen; bag 
ba^ ouftretenbe 3f ofttetraeber 2 2 tfi, jtej^t man baran, bag j[ebe 
3foiitetraeberfIÄc(>e md^ jwei Dobefaeberfläc^en l^in burc^ iwä pa^ 
radele Sombinationefanten begrenjt iß ; bte gange (Kombination 
ijl alfo 0.ooOoD.x0.202gu fc^reiben. '^a^ 3fofttetrae^ 
ber 303 würbe niö)t ))araßete, fonbern nac(> ben Dftaebereden 
i^in biioergirenbe Sombination^fanten bilben. 

• 

§. 73. 8lu(^ ber Sormel a:a:ma, abgelürgt Om ober mO 
(wo m größer aU 1 gebaut ift); entfprecfien mehrere »erfc^iebene 
Ärp^attformen ; je nac^ bem »erfc^^iebenen SBert^ »on m. Diefe 
gormen l^aben aUt ba^ gemeinfam, baß jebe i^rer gtad^eit gwei 
aren gteid^weit »om SWittelpunf te , bie britte 2lre aber (ge{)örig 
vergrößert) in bem m^ad) größeren Slbjianbe fd^n^bet. 

^an ^at nur foI(|ie gormen ber 3lrt beobad[itet, wo m eine 
3a^r ip, bie gu 1 in einem einfa^en SSer^dttniffe fief^t; m iji 
g. S. = %, ober = 2, ober = 3. Diefe eingetnen gormen 
werben alfo mit %0; 20; 30 begeid^net. 3/2 unb 20 fom^ 
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nten velattt) am f^äufigflen; bte anberen ©efiaUen mO nur fe^ 
fetten )Dor. 

Die Sotmen tnO mfiffen bur4> 24 gläc^en begrenjt fc«; 
tn einem Oftanten be^ Slrenfreujed fann man nämlt^ 3 ^üfva 
legen ; bie ber gormel a : a : ma entfprec^en; in ben 8 Ofto» 
ten alfo 24. 

%U 95etfptel jur @rlenntnt§ ber nafferen Sigenfc^a^en ütf 
fer ©eflalten, unb n)ie fte gejeic^net n^erben^ woUen toix bie Son^ 
firuction t>on 2 n)äi^{en. 9Ran confirutrt ba^ ärenfreu) itnb 
marfirt tt)teber tt)te »orl^er (§. 69.) auf bemfelben etnfocf^e iinb 
bo^pette Jlbjiänbe t)on bem SWittetpunfte : v unb 2v, A unb 2A 
u. f. tt). Sig. 20. jeigt biefe Slbjiänbe auf ben armen beö aren* 
freuje^; mld^t ben £)ftanten o6en t>om rec^tö einfd^Iie^en. 3it 
btefem fönnen nun \>xti%la^tn entfprec^enb ber^ormel a:a:2a 
gelegt ttjerben; eine v : r : 2o, eine r : o :2v, eine o : t? : 2r. 

S)ie Segrenjung biefer e$(ä(|en nad^ ben anberen Onanien 
l^in ergiebt jt4^ Ui6)t 2)ie gtäc^^e o : v : 2r tt){rb mit ber gl4(te 
: ü : 2/ in bem Of tauten vorn oben Hnf^ eine Äante o:v M^ 
ben; eben fo entfielen bie Tanten o : r unb v : r. 

@^ ftnb nod^ bie Tanten ju (eflimmeU/ tt>e((|ie burc^ b(tf 
@d^netben ber §(ä((^en inneri^alb be^ Optanten entftefien. Ut 
Stächen v : : 2r unb v : r: 2o l^aben ben ?)unft t? gemein^ 
fc^aftlt(|, unb fd^neiben {t(| aud() in bem jDurtf^freujung^punfte 
b ber Sfli(^tungett o : 2r unb r : 2o; atfo in ber Sinie v6; »on 
biefer ?inie tritt afö Äante in ber entjief^enben ©ejialt bad iß 
gig. 20. ausgesogene ©tüd auf. 

©anj entfpred^enb ftnbet man als X>ur(|f(f^nittSlinie ffir bie 
gläc^en r : u : 2 unb r : : 2 1) eine . Äante in ber SRi^jtung 
rc, unb für ben ©urd^fc^nitt ber Städten o:r:2v unb o:v:2r 
eine Äante o a ; biefe Äanten jeigen ji(^ in ber entjie^enben @e^ 
palt fo weit; aW bieS gig. 20. angebeutet ifl. 

Die Sonjiruction für ben Dftanten oben t)orn rechts ip ^et* 
mit »ottenbet; confiruirt man ebenfo für bie anberen Of tauten, 
fo erptt man atS SRefuttat eine Ärpfiattform; wie fte gig. 94. 
unb a»ob. 10 barpettt: 20. 

§. 74. Die anberen formen mO, tt)0 m einen t)on 2 »er» 
f(|iebenen S33ert^ ^at, ftnb bem gig. 94. bargepettten Äörper 
gteic^fattS a^ntic^ (gig. 353. jeigt bie gorm %0); attc ^aben 
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bad anfe|>en wn Oftaebern ; auf beten gld(j>en breifetttge ^yro^ 
mtben aufgefegt ftnb. 9Ran nennt aüt enormen mO 

Srtafi«oftaebcr (Dreimal 2I(|)t ^ glä^ncr), 
an^ oftaebrtfc^e XxxQomt ^ ^h^tttxaeUx , ^^xamihtnoftaettt, 
®aIenotbe. 

@te ftnb begrengt iviX(fy 24 gteid^f4>enIHge DreicdC; unb ^a* 
ben 14 ddtn unb 36 Tanten. 

3n ben gletd^f(|>enHigen Dreteden tji 
bei ber einjelne ebene SBinfel jieber ber jtt)ei glet(|ett 
3/2 O 119014' 30023' 

2 O 11804' 30058' 

@te ffaben imeterlei @den: 6 ac^tßäc^tge^ fpmmetnfc^^e ; of^ 
taebrifc^e @den A (gtg. 94.)/ burcfi tt)eli^e bte aren ^tnbutd^^ 
gelten, unb 8 bret jlä4>tge , glet^ifanttge; ^eraebrtfdjie Sden B. 

2)te Äanten jinb gtetci^fatt^ gttjetertet 2lrt: 12 (^4^4) t)erbtn^ 
ben bte oftaebrtfcf^en Sden unter ft(^; unb liegen alfo tt)ie Oftae^ 
berfantett; 24 (ilÄ) njerbinben bte oftaebttfci^en unb bte j^erae^ 
brifdf^en @den. Stiere bilben bie ©runbltnieU; le^tere bte @c^en^ 
fei ber 24 gleid^fc^enHigen X>retede/ tt>el(|e ba^ 2:rtaft^oftaeber 
begrengen. 

2)te allgemeine gormel ^r bte Srtafi^oftaeber mO ober 
tt>eitlduftger a : a : ma btibet einen Uebergang in)tf($en a:a:a 
unb a : a : 00 a^ ben e^ormeln für ba^ £)f taeber unb ba^ fR^om^ 
benbobefaeber. 2)ie 2:rtaf{^oftaeber felbfl flei^en be^f^alb in ber 
^ittt itt)tf(^en biefen beiben enormen ; unb näl^ern ftd^ in if^rem 
^abitn^ me^r ber einen ober meffr ber anberen, j[e nac^ ber 
®r(ße )oon m. Um je n&^tx m = 1 , um fo mel^r faden j[e 
brei um ein i^exaebrifd^e^ (&d Itegenbe 2:rtafidoftaeberfIa(l^en in 
eine Sbene gufammeu; unb toenn bie^ gang t>oIIfommen ber ^aH 
tvfire/ tt)firbe ein £)ftaeber refultiren; um je grfi^er m if}, um 
fo mel^r faßen je jtt)ci an einer Dftaeberfante liegenbe glätten 
in eine (Sbene gitfammeu; unb wenn biefe^ )oot(fommen einträte, 
wArbe ein 2)obefaeber refuttiren. 

a^ ifi bie 9leigung ber e^Ia^ien an ben relatit) l^äuftger 
beobachteten Sriafi^oftaebern 

bei in ben Äanten AA in ben Äanten AB 
%0 I2903I' 162039' 

20 14103' 152044' 

5 
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jDte 2:rtaft^oftaeber ftnben ftci^ an fän^Itc^m Jhryftoffett nur 
äu^erfi feiten unt) bann nur ^t^x untergeordnet in (Kombination 
mit anberen formen; bie SIä(|en t>on 20 ftnb an Sllaun; ber 
aud faljfäure^aUtger Sofung {rtpflaUifirt tvar ; beoba^tet iDorben, 
aber {ie mäpn nur feiten ftc^ jetgen, ba iti m'elen J^r^flaSi^ 
fattonen fie nie aufgefunben werben tonnten. Hu^ im SRineral^ 
retd^ ftnben ftcf) ^rtaft^oftaeberflacf^en nur feltener unb meiß 
untergeorbnet; an bem 2)iamant tritt eine fol^e %oxm felbft» 
flänbig auf, aber wegen ber Krümmung ber e$Iä4^en fonnte 
man ba^ yitx t)orfommenbe SIrtafieoftaeber nic^t genauer be* 
flimmen. 

§. 75. (Kombinationen ber Slriafi^oftaeber. 

$errf(|>en jte iDor, fo fiumpfen bie Dftaeberjläc^en ij>re 
brei{I&($igen (fferaebrtfdj^en) (Sdm, bie SBfirfelfläcben ij^re ad^t^ 
pd^igen (aftaebrif(|en) dätn, bie jDobefaeberpc^^en i^xt oftae^ 
brifc^en Tanten gerabe ab. 

an bem t)or^errfd^enben SaSurfel bringt ein a:riaK^oftaeber 
eine breijlä^jige 3ufpi$w«g t>«t SBürfelerfen ^ert)or ; bie 3»* 
fpi$ung^ßä(!^en ftnb auf ben Tanten be^ 98firfeB gerabe auf^ 
gefegt (Unterf^iteb wn ber bretflä(^tgen 3nf)>tgung ber SBurfel^ 
eden bur4> ^^^ ^fojitetraeber , §. 71.). Sin bem iDor|>errf(benben 
Dftaeber bringt ein S^riaft^oftaeber eine 3wfct;ärfung ber Oftae^ 
berfanten ^erjoor; an bem t)or{^errfdj>enben ©obefaeber eine bret^ 
fi&^ii^ 3nfpt$ung ber f^eraebrifcjien (breiflät^igen) JDobefaeber* 
edeu; bie 3ufpt$ungepc^en ftnb auf ben 2)obefaeberf{ac^en ge« 
rabe aufgefegt. 

Die SCriaft^oItaeberPd^en ftum^fen bie (Kombinattondeden, 
bie bur* SBürfel unb Dftaeber (gig. 76.) gebtibet werbjen, f4>ief 
ab; fte ^um^fen bie Sombtnatton^fanten i)t)if(^en bem Dobefae^ 
ber unb bem Dftaeber (j. 95. in gtg. 84.) fc(>ief ab. So jeigt 
ft(^; feiten ; ber 931eiglanj. 

Die Äanten AB etne« Sriafi^oftaeberö (gig. 94.) liegen in 
ber SRic^tung t)on einem oftaebrtfd^en ju einem fferaebrifcf^en da; 
in berfelben 9li4>tung liegen biejienigen Diagonalen auf ben gla^ 
d)tn ber 3fojitetraeber, welcfie bie einjelnen SBinfel t)erbinben 
(t)ergl. §. 70.). Damit biefe Tanten AB be^ Sriafi^oltaeber^ 
abgepumpft werben, mug jt^ ein 3fofttetraeber bamit combini^^ 
ren; mt^t^, tji oerfcjjieben j[c nad) ber ärt becJ a:rtafi«oftae* 
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ber^ ({e na^ bem SBertl^e )Don m tn ber aUgemetnen Z:naft^^ 
cftaeberfannel mO). 

©te ^ö^enKttten *) ber a:rtaft^oftaeberflä(|cn gef^en tn ber 
Stic^tung Don ber Wttt }tt)if(|en )n>ei Slren ()Don bem fünfte, 
noo ein Sd be^ "SJlitMtx^fldi^ liegt, S- 63.) mä) einem l^erae^ 
brif4^en @tf ^in; in berfelben dti^tnnQ liegen bte Tanten CB 
(gig. 86. ober 87) ber 3f ofitetraeber ; unb biefe Äanten eined 
Sfofttetraeber^ werben alfo bur(^ gtä(|en eine^ Sriafi^oftaeber^ 
abgeftumpft @o Rümpfen bie Stächen ^on y^O biefe Tanten an 
bem afofitetraeber 202 ab, bie ^la^tn t)on 20 biefe Äanten 
an 303. 

§. 76. 2)er gormet a : ma : coa, abgef ftrjt m oo, tnU 
fprecl|>enb Wnnen gtei4>fatt^ t)erf^iebene einfache gormen erifKren, 
it na^ bem »erf^jiebenen SQBert^e »on m. SCe biefe gormen — 
bie alfo bie ©genf4>aft gemeinfam ^aben^ bag jiebe i^rer glä(^en 
gef^örtg t)ergrößert jtoei Slrcn in ungleiclem Slbftanbe t)om WtttU 
punfte fd^neibet unb mit ber britten Sre paraM ge^t — werben 
burcf^ 24 glfid^cn begrenjt fein ; foI(^er ^la6)tn fann man nämli^ 
von einem Slrenenbe aud 4 {^on bem Slrenenbe t)orn g. 93. eine 
nacf^ oben, eine nad^ unten, eine naci^ re(|t^ unb eine nad^ linf^ 
l^in), oon ben fed^^ Sirenenben au^ alfo 24 legen. 

2)ie näheren @igenf(|iaften ber gormen mOoo , unb wie 
biefe gejeid^net werben, laffen jt(]^ in fotgenber SOSeife erfennen. 
Um bie gorm 20oo ju gei(^nen, conjiruirt man ein Urenfreug, 
unb marfirt baran einfac^^e unb boppelte Slbftänbe )Dom SRittet^ 
punfte, bie wir wieber ti>it t)or^er (§. 69. unb 73.) bejei(j>nen; 
gig. 21. geigt t>on biefem ^renfreug nur bie nad^ oben, wvn 
unb recf^t^ gel^enben Slren. 

SBon au6 ge^t eine giäd^e nad^ 2 v , paradel mit ber ^re 
Ir; wn V gel^t eine glä(|e nai) 2o, gleid|>fatt^ parallel mit Ir, 
Sie jt)ttr4>f(|>nitt^linie biefer glä^je muß alfo aud^ biefer »re 
paraM fein, unb fte muß außerbem ourc^ ben $unft a geffen^ 



3)ie ^öl^enlinie eine« gteTii^fd^enHtgen 2)reif(f« i(i bie au« ber <Bpi1^t 
beffelBen auf bie SKttte ber ©runblinie gezogene Sinie, bie ^öl^enCtnie eine« 
gleicl^feitiöen JDreiecf« bie au« irgenb einem öd auf bie fSHitU ber gegen- 
überfiel^enben <BtiU gezogene Sinie. 

5* 
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WO fi4> We SKicä^tungen o : 2v unb v:2o fd^netbcn. @o er^Slt 
man bte Sage einer ßante bc. 

93on au^ ge^t auc^ eine ^täcf^e nad^ 2r; paraUel mit bet 
Slre t)on ^oorn nac^ feinten; paraUel mit berfe{(en Slpe gef^t eine 
^ä^ie )oon r au^ nac^ 2o; beibe bilben eine buT(^ ben @(^net< 
bung^punft ber 9lic^(ungen o : 2r unb r : 2o unb ipataM mit 
ber Site »on sootn nacf^ leinten ge(^enbe ^ante cd. 

2)te Äante cd trifft auf bie ^ante bc bei c. ©ie gfd*e, 
bie t>on o aud nacf^ 2v ge|^t/ n>trb nacf^ unten burc^ bie ^ante 
bc begvenjt unb nad^ red^t^ ^in burd^ eine ßante, bie t>on o 
na^ c liegt. 

3n ben ^^unft c trifft weiter eine fenfred^te Äante, geWlbet 
burd^ bad ©cf^neiben einer ^(acf^e, bie t>on v ju 2r gef^t, mit 
einer anberen, bie ^on r ju 2 t; ge^t; wtld^t beibe glfic^en 
ber fenfret^ten SIre parallel jinb. Die %lä^t in ber 9li(|>tung 
V :2o unb bte glo^e v : 2r fc^neiben ji^ in einer Äante vc; 
bie gläd^en r : 2o unb r : 2t; in einer ffante rc. ©o entjiejft 
bei c ein fecl&^jlä(|igeö (Sd. 

an jiebem fünfte auf einer Slre, ber im einfac^^en Slbfiante 
t)om SDJittelpunIte liegt, entjiej^t {hingegen ein öier jläc^ige^ , bei 
g. ©. eine burd^ gläd^cn in ben Slic^tungen o:v, o:r, o:li, o:L 

güf^rt man biefe ©onftiuctionen an einem ^Doltjiänbigen 
arenfreuje runbum au^, fo finbet man, bag bie Äante cb nac^ 
Hnf^ ^in in einem Qd b enbtgt, baö gleichfalls fec^^^ffäc^ifl iß 
wit c, unb baS t)on a nac^ linfS eben fo xotit ab^t^t, aU c 
t)on a m^ xtd)t^ entfernt ift. 3Jlan ffnbet; ba§ bie gtd^e in 
ber Stid^tuug o : 2t; als ein Dreiedf obc auftritt, baß bie ganje 
gigur burc^ 24 f clever 2)reied(e begrengt i\i, unb baS Snfeffen 
^at, wie es gig 95. (3»ob. 11) jeigt. 

§. 77. @in ä^nlt^eS Slnfe^en jcigen bie anberen formen 
mOoD, wo m einen ioon 2 t)erfc^iebenen SQSertfi ^at (man ][^at 
nur folc^e beobachtet, wo btefcr SQSerr^ ju 1 in einem einfachen 
aSerffdltntß fle()t, wo m g. ©. %, 3, 5 u. f. w. ift; biefe gor* 
men werben alfo burc(^ %0oo, 30oo, 50oo bejetd^net, wä{>* 
renb für bie eben beifpiets weife con^ruirte baS 3ci4>en 20oo 
gilt; 20 00 unb 30oo fommen am j^äufigPen oor). 2llle feigen 
aOSürfeln äl^nlic^, auf bereu gleichen oierfeitige fJ^ramiben auf^ 
gefegt jinb. SWan nennt alle folcjje gormen 
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Xttxaiii^ixaeitx (9StcrttiaI*©cc^^^glac^ner); 
au(^ l^eraebTtf(|e ZxiQonal ^ 3foittetraeber , ^J^ramibenwürfei; 
^uorotbe. 

@te ftnb (egrenjt bur(| 24 gIet(^f(|enHtge jDretede; ed ftnb 
in Mcfen- 

let ber einzelne ebene SQSinfel bie gleichen ebenen äSinfel 
20oo 83038' 48011' 

30 00 86059' 46O30'. 

@ie$faben 14@den t)on jtpeierlei Slrt : 6 t)ierflä(^ige; gteidb^ 
fotttige, oltaebnfd^e ©rfen A (gig. 95.), burd^ wetd^e bie Uren 
Jtnbttrd&gel^en ; 8 fe^jefläd^ige, f^mmetrift^e; fieracbrif(|>e ®den 5. 

Sie l^aben 36 Kanten , bie gteic^faH^ jvüeiertei »rt ftnb; 
12 längere, BB, t)erbtnben bie f>eraebrif(^en Sden unb Hegen 
«Ifo geröbe fo wie 3Q3ürfe(f anten ; 24 ffirjere, ^4 5, t)erbinben 
We oftaebrtfcben mit ben ^eraebrifdf^en (Sdtn. 3n ben erfieren 
flogeit jwei gtäd^en mit ben ©tunblinien, in ben (enteren mit ben 
gleichen ©d^enfeln an einanber. 

Sie allgemeine formet für bie 2^etrafiefieraeber mOoo 
(a:ma: oofl) bitbet einen Uebergang jtt)ifd^en ben gormeln be^So- 
betaeberö unb beö 3Q3uife(6, Ooo unb ooOco (aiaicoa unb 
ö:Qoa:aoa). Die J^etrali^^eraeber jiefien fetbji {^injtc^)t(ic|> ifire^ 
^abitu« jtt)if(!^en biefen beiben gormen; j[e nä^er m= 1, um fo 
wejir werben j[c jwei an einer Äante ÄÄIiegenbe gläc^en in eine 
öenc jufammenfatten unb ber Är^jiatt ba^ 2lnfe{>en eined Dobe^ 
faeber^ befommen; um je gröger m, um fo me^r werben /e oier 
um ein oftaebrifc^eö Sd liegenbe ^i&ö)tn in eine Sbene jufam^^ 
wcnfatten unb ber Ärpfiatt bxi^ »nfe^en eine6 SQSürfeW erhalten. 

an ben ^ufiger t>orfommenben JCetrafi^j^eraebern jinb bie 
^ii)tn SU einanber geneigt: 



bei 


in bett Äantcn Zf5 


in ben j^mtten AB 


20oo 


14308' 


14308' 


30oo 


126052' 


15409'. 



©ei bem erfleren S^etrafi^l^eraeber finb atfo bie gläc^en in 
ben jweierlei Äanten unter bemfetben SQSinfet ju einanber ge^ 
neigt; e^ macf^t bie^ bie Kanten inbe§ nodb nic^t Qlcid), benn 
bie jweierlei Äanten ^aben »erfd^iebene ?age (eine 2lrt liegt jwi* 
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f(|en je jtt)et f cd^^flät^^tgen , bie anbcre gwtfi^en j[e etnem t)tep 
pd^tgen unb einem fe(|^f[ad^tgen @(f). 

2)te Sletraft^fferaeber pben ftci an funflltd^en ^ßaOeii 
fiu^erf} feiten; unb bann nur untergeorbnet; an bem ^ünffttifM 
©(i^tt)efe(anttmon * @(]^tt)efelnatrtum (bem ©((>Itepe'f(]^en ©alg) jefe 
gen ft4> iUtodUn S:etralföf>eraeberpä(t>en (»ergt. §. 103.); o»(^ 
Ott dfitornatrtum «= (©tetnfatjO'^^VP^^ß^« l^tl*>«n ^itfy foI4>e an 
feu^iter 8uft au^ (§. 78.) — Slä^^n »on ber ?age ber Xetoo» 
fi^l^eraeberfläc^en, a6er nur tn f^alber Slnjal^I; ftnben {t(^ an 
anberen (^emtfcf^en Präparaten etn)a^ fiäuftger; ti[^r SSorfmnmen 
wirb fpäter erörtert n)erben (§. 115. unb 116.). — 3n bem 
SWineralreid^ finben jt(|> 20oo unb 30(x> felbfiftänbig, erflete« 
an ®oIb unb Äupfer, le^tere^ am gtugfpati^. 

§. 78. eombinationen ber Slctroftöl^eraebet. 

a^ n)irb nad^ bem SSorfferge^^enben faum ttöt|^tg fein, am 
gugeien, totl6)t iBeränberungen ba^ auftreten be^ Oftaebev^, 
SBürfel^ ober jDobefaeberö au einem t)or^errf4>enben SCetrafi^^ 
l^exaeber |>ert)orbringt. 2ln bem aOäürfet bringt ba« SCetrafi^ 
^eraeber Swft^ä^fwng ber aOBürfelfanten l^ertjor; bie Kombination 
ooOoo . SOoo (gig. 96.) finbet ftc^ am ^in^^ipat^, eine gang 
a^nli^t, ooOoo . 20oo; entjiefft; wenn man ©teinfaTjnoürfel 
feud()ter Suft au^fe^t, wo ba^ ©alj oorjug^weife an ben Tanten 
in ber Slrt jerfKeßt; baf gW(^en oon 20qo entjieffen. 

2Bo ftd^ einjelne gläd^en eine^ JCetraK^l^eraeber« mOoD 
geigen, läßt fic^ mancf^mal ber SQSerti^ t)on m fe|^r leicht beßiitM 
men, wenn namlid^ gloc^en eine^ 3fofttetraeber^ mOm gugletc^ 
oorfommen. ©ie Äanten AC eine^ 3fofttetraeber^ mOm (gtg. 
86. ober 87.) gef^en in ber Stid^tung t)on bem abjianbe (pon 
bem SDtittelpunfte) a auf einer ^re nai) bem mfa(|en Slbßanbe 
auf einer anberen Site (ioergl. §. 69.); in berfetben Stiftung 
gelten bie ^lad)tn etne^ JCetraft^l^eraeber^ a : ma : coa ober 
mOoo, fo baß bei Kombination biefe gtä(|en jiene Tanten ab^ 
flumpfen. §. 72. würbe bie an bem Sltaun oorfommenbe Konu' 
bination . ooOoo . ooO . 202 (gig. 93.) bef(|rieben, unb 
angegebett, wie man ba^ ^ter t)or{ommenbe ^fofttetraeber aU 
202 erfennt; gig. 97. fleßt biefe gorm bar, mit noc^ ffingu» 
gefommenen gläc|)en t>on 20oo (biefe ftnb abwed^feln^ fc^otttrt 
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unb mit + 2 ""*^ 2~ ^^J^^4>»^t/ öud ©rfinten, Me 

f^&ter, S- 116.; angegeben werben; noorauf junä^fl feine 9tü(I^ 
ft(^t )u nehmen ifl). SlI^ einer gorm mOoo ange^^rtg, tt)erbett 
Mefe glasen lei^^t baran erfannt, ba§ fte bie dombinatton^# 
fanten {mifd^en ooOoo nnb ooO abßunq)fen; ald ju 20od gtr 
f^drig baran, ba§ jiebe folcf^e %lä^c mit ben jmei anitegenben 
Stöcken 202 parallele Scmbtnattonefanten bübet; a{fo bie bur(^ 
biefe ^lä^^en 202 ]^ert>orittbrtngenbe ^ante abfhtmpfen ipürbe. 

§. 79. @d bleibt nodb übrig, bie einfai^e gorm fennen ju 
lernen; tt)e(4)e nacb ber So^^^I mOn ober a i ma : na gebil* 
bet ifi; b. ^. bie, t>on beren glo(^en jiebe gej^drig »ergrifert 
bie brei Sren meßbar \»tit t>cm SDtittelpunfte, aber aQe brei ver^ 
fcl^ieben ti^tit ia^on, fd^netbet. 9lu(^ t)on biefer Sorm ftnb; ][e 
nacf^ bem SlBertf^e t>on m unb ))on n, t>erfc^iebene ^rten mig{i(ti; 
aber ühö) f^ier ftnb an ben toixfii^ ))orfonimenben formen ber 
Slrt m unb n fiet^ S^^Wti, bie unter {14^ unb ju 1 in einem 
einfachen SBer^ältniß flehen. 

S)ie Sormen mOn mäfen burdb ^ e^Iäcf^en begrenjt fein. 
93on üebem Srenenbe au^ fann man nämltc^ nad^ jebem ber 4 an^ 
flog enben Oftanten 2 §I&(^en in ber burcb bie enorme! angebeuteten 
9ii(|)tung legen (}. 93. )oon bem Slrenenbe t>orn nad^ bem Oftanten 
oben t^orn red^tö eine ^lädj^e; bte t>on bem einfacf^en Stbflanbe 
auf ber ^xt wxn nad[i bem mfac^en Xbßanbe auf ber Slre redj^td 
unb nac^ bem n^a^m Slbflanbe auf ber Slre oben l^ingebt; unb 
eine itotitt, bie )oon bem änfa^tn Slbßanbe auf ber Slre »om 
nacf^ bem nfadj^en Slbflanbe auf ber $lre rec^td unb nad^ bem 
wfaclien abflanbe auf ber Slre oben |>inge^t), b. ^. 8 im ©anjeu; 
unb Ott bie 6 Srenenben fegen ftc^ alfo 6 X 8 = 48 glasen an. 

9tö Seifpiel f&r bie nähere Srfenntni^ unb bie 3ei(^^ 
nung fotd^er gormen biene bie ffonfhruction ber gorm 30% 

(a : %a : 3 a). 

SJIan marfirt auf einem ^renfreu) einfache, anbert|^albfa(^e 
unb breifad^eabpänbe, bie tt)ir bemaSor^ergef>enben(S. 69. 73. 76.) 
entfpredj^enb mit o, %o, 3 o u. f. xo. be)eid[^nen. ^ig. 22. giebt 
von biefem Slrenfreu) wieber nur bie ärenarme na^ oben, t)orn 
nnb recf^t^. 
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(Stne SIä(|e gelpt )Don o tn ber Sttc^tung na(|^ %v unb 
3r; jle bittet mtt ber ?$M(^e o : ^/gv : 3 / in bem (in gig. 22. 
ni^t gejeic^neten) Oftanten oben ^oxn ünU eine ^ante in ber 
Kid^tung o : % v, 

2)iefe ^l&d)t o:%v:3r fc^neibet fic§ ferner mit einet 
%ia^t : 3 V : % ^ in ^in^ 9tt(|tung o a, bie nämli(^ burc^ o 
unb ben ^eusungd)>unft ber ^ic^^tungen %v :3r unb 3 v : 
% r gefft. 

JDiefe glä(|>e o : Vj r : 3 r fd^neibet ft^^ enbli^ mit einer 
%l&d)t V :%o:3r in ber 3ltd^tung 6 : 3 r , tt)o 6 ber Äreu^ 
jung^punft ber Sti^^tnngen o -.y^v unb v : % o ifl. 

Suf biefe ^rt ifl bie SSegrenjung (Siner §Iä((^e; b. p. welche 
Tanten fte bilbet, gefunben. güi^rt man biefe Sonßruction fär aöe 
anberen gläd^en au^ (in ben Oftanten ))orn oben recf^t^ (ommen 
außer ber eben gejeici^neten o:%v:3r no(^ fünf anbere ju 
liegen); fo erl^alt man aU Snbrefultat eine ©eflalt 3OV2, x»xt 
fte gig. 98. (SWob. 12) barfiettt. 

S. 80. 9lQe fold^e gormen nennt man 

|)erafi^oftaeber (@e((^^ma^a[(|t^gläd^ner), 
au^ S((^tunbt>ieriig ^ gläci^ner ; betraf ontaoftaeber, Kbamantoibe 
u. a. — außer bem gig. 98. (2»ob. 12) bargefieOten ^erali«^ 
oftaeber 3 0% f ommen no^ mei^rere anbere »or; 4OV3, 204 
u. a. — gig 354. geigt 204. 

S)ie ^erafiöoftaeber ftnb t>on 48 unglei^ifettigett 2)reteden 
begrenjt; bie ebenen SQBinfel berfelben finb (njrgt. gig. 98.) 



Ui 


A 


B 


C 


303/, 


36049' 


56015' 


86056' 


204 


39048' 


54022' 


85050'. 



©ie |>aben 26 (Sdm, i^on breierlei Slrt: 6 ad^tpd^ige, fj>m^ 
metrif(|e; oftaebrifdiie (Sdtn A, burd^ xoAi^t bie ^ren l^inburcf»» 
gelten; 8 fe(f^6f[ä(^ige ; f^mmetrifc^e ; ^eraebrifc^e Sden £; 12 
)oier{{ä(^ige; f^mmetrift^^e Sden C, tvelc^e liegen toie bie (Sden bed 
SRittelfrvßaa^. 

®ie ^aben 72 lEanteU; gleid^faK^ t)on breierlei S(rt: 24Jhm^ 
ten A C, n)eld^e bie oftaebrifcf^en mit ben )^ierflä(|igen ddtn t)er^ 
binben unb ber Sage na4^ ben Tanten AC an ben ^fofttetraebem 
(gig. 86, unb 87.) entfprec^en; 24 Äanten BC, ml^t bie jferae* 
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bttf^en mit ben ^itxfi&^fyi^tn ddm ^txbinUn unb bev l'age na^ 
bcn Äattten BC^ ber 3fojttetraeber cntfprecjiett; 24 Äanten AB, 
totid^t bte oftaebrtfd^en mit ben l^eraebnfd^ien Qätn t)erbtnben 
unb bcr Sage nac^ bcn Äanten i4 fi bcr S^naft^oftaebcr (gig. 94.) 
entfpre^en. 

jDte $eraft^oftaeberfIä(|en finb gu etnanber geneigt: 
bei in ben Äanten i4 C i?C i4Ä 

303/2 1490 158013' 158^13' 

204 154047' 1440 3/ 162015'. 

2)i(; ^erafi^oftaeber }eigen fic^ an fünflHc^en ftri^ftaUen äu^ 
§erjl feiten; unb bann nur fe^r untergeorbnet; fo tritt ein^ ber*^ 
felben man^mal an ^(aun auf, ber aud faljfäuref^altiger S^fung 
fryßaQiftrt mar, unb an wtt^tm fafi aUe etnfad^en bolocbri^ 
f^en formen be^ regulären @9flem^ beobachtet morben {Inb. 3n 
bem SRineralreid^ fEnbet ftd^ ein ^erafi^oftaeber felbßflanbtg bei 
bem Diamant; n)0 aber bie ^rämmung ber ^äd^en naivere ^t^ 
fUmmung s^erf^inberte ; 2 4 mandiimal fef^r t>orn[>a(tenb am S(u§^ 
\path 3 3/2 am ©ranat, 

§. 81. äSon ben 

Kombinationen ber ^erafi^oftaeber 
tDoOen tpir fyier nur einige ber tvicbtigeren namentltd^ f^ert>or« 
lieben. 

Sin bem t)or|>errfcf>enben Oftaeber bilbet ein ^erafi^oftaeber 
ac^tfläcf^ige 3ufpi$ungen ber Oftaebereden. Big. 99. jetgt bie 
Combination 0.30 % ; biefer &^nU^ i ji t>ai auftreten ber $era^ 
fi^oftaeberfläi^en am SUauU; toe inbef bie 93ef^afeni^eit biefer 
Sl&^en eine genauere 93efHmmung be^ J^erafi^oftaeber^ bi^i^er 
nic^t julie^; bie Sombination^fanten jmifc^en mOn unb ge^ 
^m ^ier ben ^^^enlinien ber Oftaeberflä^^en (§. 75.) paradel. 

2)er Sluflfpatl^ jeigt mancf^mal bei ))or]^errf(^enbem SQSärfel 
ba^ ^erafidoftaeber 204; bie ^^läd^en beffelben bilben bann 
St^^^Wi^ Bufpiftungen ber SOSürfelecfen (^ig. 100.). ©etten 
|>errf4>t in biefer Kombination ba^ ^erafi^oftaeber t)or, fo bag 
bie t>ierfl[Ä(|;igen Sden beffelben unb ©tüde ber Äanten CA (gig. 98.) 
ft4^tbar ftnb ; ba^ ^nfe|^en iß bann ba^ be^ ^eraft^oftaebere 204 
(gig. 354.); wenn man jt(| bie oftaebrifcbea (Sdm beffelben ftarf 
abgejlumpft benft. — ?luc^ anbere Jg)erati^oftaeber tommen, aber 
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fetten unb fei^r untergeotbnet; in btefer Sombtnatton an bem %lnp 
fpatf^ t)or. 

an ber ffonibmation ooO, 202 (gtg. 85.) treten bei bem 
Oranat ntand^mat ^tfic^en öon JE)eroft^oftaebern, 30 V^ ober 40%, 
auf; unb fiumpfen bte @ombtnatton^fanten jwif^en bem 2>obe« 
faeber unb bem 3fojttetraeber 202 ab. 

5. 82. SDte gormel be^ JE)eyaK6oftaeber« mOn läßt jtc^ 
aU bte adgemetne formet für aüt i^oloebrifc^en ©eflalten be^ 
regulären @9flem^ betra^iten, Ade e^ormeln ffir bte anberen ®if 
Patten aU fpectette gätle berfelben. ©o tt)irb für m=n tiefe gor«^ 
mel ju mOm, bem B^i^^n ^w ^fofttetraeber, fo ffir m=n=l 
gu O, bem 3^4)^« be^ Oftaeber^. 

a:afel XVII. (gtg. 352. — 358.) giebt bie 7 einfacf^en ^oloe* 
brifc^en formen be^ regulären @9ßem^ (baß anbere al^ bieft/ 
im ^ori^ergei^enben befpro^enen, nic^t ertßiren fdnnen, würbe 
S. 59. gegeigt) in ein Schema {ufammengefteUt; mldft^ bie 9$er^ 
f^äUntffe ber (formen gu einanber, il^re Uebergänge in etnanber, on^ 
fd^aulic^ mac^t. S)en SJtittelpunft biefe^ Bi^tma'^ nimmt bie aU^ 
gemeinfle gorm, mOn, ein; je na(|bem m unb n befonbere 
28ertl^e ermatten; entfielen barau^ bte anberen formen, g. 9. 
ffir ben gaO, baß n=i, ba^ Sriafi^oftaeber mO, ffir bengaO, 
baß außerbem m= oo; ba^ ©obefaeber oo 0. 2)ie @dpunfte be* 
S)reie(fd; in ml^t^ ^^ bie fed^^ anberen formen {leQen laffen/ 
neffmen biejenigen ein, tt>e^e eingig in i^rer Srt jtnb (vergl 
$. 68.): Oftaeber; SBfirfel, Dobefaeber. 3n bie SWitten ber 
Seiten be^ S)reted!^ fommen bte/entgen einfachen Sinnen, wtl^t 
Derfcf^tebenen ^abitu^ l^aben fonnen unb bie Uebergänge gmifc^en 
ben genannten brei eingelnen enormen bilben. jDiefe Uebergänge 
mürben §. 70.; 74. unb 77. befprod&en ; ber Anfänger wirb woj^I 
t^uu; fte mit Setracf^tung bed ®((^ema'^ burc^gugef^en unb gu fu^ 
(^eU; welcf^e g(ä(^en in eine Sbene, welche jfanten in eine ge^ 
rabe Cinie gufammenfatten, wenn bie formen mOm, mO,mOoD 
in eine ber eingelnen formen fibergei^en, ober wenn bad ^eraft^ 
oftaeber m n in eine ber f edji^ anberen formen fiberge^t (wenn 
in bem te$teren g. S. in=n= od; ober m:=(x> u. f. f. wirb). 
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UnooKfommetif^etten ber trtrflic^en ^rpflalle. 

Serjerrungen berfel^en. 

$. 83. @d tf} toon bem grasten 9{u|eti fär beti Slnf&nger, 
bte bur(|)ba^lBorf^ergef^enbegen)otitiene(Sr{enntmf befltmmter ettifa^ 
6ftx formen unb tf^rer Gombtnottonen fofort pxaUi\^ antDenben 
gn (enieti, b. p. ft0 tn ber Sefltmmung t^ivtli^tx Rx^f^aUt, 
tDelc^e btefe So^^^ ietgeti/ }u üben. 3u folc^eti Uebungen etg^ 
tiet ftc^ für beit S^emtfer )Dor}fig(t(^ ber Qm6^nU(bt (2:t^onerbe<' 
RalU) SKauti, ben man aud neutraler Söfung; aud mit @a(ifäure 
&erfe$ter; unb aud mit Se^fati )oerfe$ter i^öfung f r^ßaUiftren laffe, 
fobann ber Q^xomaUun, ba^ fa())eterfaure SIeiorpb (an toti^^m 
inbeß manchmal $(&c^en t)orfommen, bte im !Bor(^erget^enben no(f^ 
nid^t erflärt ftnb), unb äf^nltc^e leicht ju f^abenbe unter ben Bnh 
ftangen, mi^t am @nbe biefed älbfc^ntttd (S. 122. — 136.) aU 
in ben bt^^er beft^rod^enen %oxmtn fry^aOiftrenb aufgefüf^rt 
werben. 

SRan n)irb bei feieren Uebungen fogleic^ fe|»en; ba§ bte na^ 
t&xii^tn ^r^flalte oft fefir abn)e{cbenb t>on ber fogenannten tbea^ 
(en §orm ftnb; b. ^. nic^t in ber Symmetrie unb SSoOßänbigfeit 
au^gebilbet; U)te btefe^ bi^l^er immer bti ber ®ef(^reibung unb 
3ei(^ung, eben fo n)ie bei ben ^obetten, toorau^gefe^t n)urbe. 
jDie natärlid^en ftr^flaOe ftnb oft unt)onfommen; oft oer^ 
jerrt au^gebilbet. 

ttnooKfommen ftnb fte metßen^ fc^on tn ber Slrt au^gebil^ 
bet; ba^ fte auf trgenb einer ^(äc^e aufgewad^fen ftnb, unb alfo 
an ber SSerüf^rungdfleUe mit ber Unterlage in ber freien 9lu^bt(bung 
gef^tnbert tvurben. Dft ^t^t man oon einem ^r^flaUe nur ein 
&tüä, tnbem StOe^, toa^ wn bem tbealen fir^flaK nic^t beobac^^ 
tet wirb, jienfett^ ber Slufwac^fung^fläcbe liegen mäf fe. @o ftebt 
man oft )oon Dftaebern nur <Stüdc, ). S. an bem Dftaeber %u 
gur 103. nur bte %iail)t oben oorn red^t^ t>o(({länbtg au^gebttbet, 
bie onberen aber unooKfommen, n^eil ber ^rpflaQ mit ber %i&^t 
ab c d ef aufgewac^fen if) unb f o StQe^ an tffm fe|flt / n)a^ an 
an bem tbealen firpßatte unterf^alb biefer gtä^^e i% ®o frpßal« 
lijtrt ba^ fal<)eterfaure SBIeiorpb f^auftg in gormen, bie ein ©tfid 
be^aRitteßrj^jiaa« jwif^enOftoeber unb SBürfel (^g. 75.) tarflel^ 
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(en; $tg. 101. {etgt tn ben flärfer audge}Ogetien Ernten / tt)el<$e 
Tanten be^ ^rpftatt^ tn Sßtrfltc^fett ju fefien fttib; mit bet 
^la^t abcdef i^ er aufgemaif^feti / unb %Ut^, \»a€ an bem 
tbealen StpfiaKe jietifettd btefer BI&<^^ t^^g^ f^W ^^ ^^^ n^^^^' 
Ii(^eti. 

a^ tfl tn fold^en g&Oen oft toon Sßtd^ttgfett für bte beut' 
Itc^e 93ef(f^retbung, anzugeben, paxaM totl^tx Srpßattfläc^e etil 
^VflaUfragment aufgen^ac^fen tfl ; bte tn ben }n)et t)or(^erge^enbeii 
SBetf))teIen befc^rtebenen £t9fta((fragmente erf^^etnen aufgetDad^fen 
mit einer glac^e, bte einer Dftaeberjla(|)e paraHel ifi. 

§. 84. Slber an^ totnn ^^ aUt ^la^tn an einem ßr^fiatt 
t>orftnben, erf(^eint er oft in fef^r obn)et(^enber ©eflalt t)on ber 
ibealen. 2)iefe Serjerrungen, n)el(^e ein Sr^flaK }eigt; laffen ft<^ 
fo t)on ber ibealen gorm ableiten, baf man an biefer gewiffe 
Stadien ))araaet mit ft(|^ felbß bem SKittelpunfte be^ Svf^aU 
genäf^ert ober t)on i^m entfernt benft; man fagt bann, ber ^^ 
jiatt fei in biefen 9ti(btungen t)erfurjt ober tjerlangert. 

So fommt ber SQSürfet t)or, tjerfürjt in ber 3it(3^tung einer 
äre, aH anfc^einenbe quabratif^e SEafel; t)erlängert in ber 9li4^^ 
tung einer ^re (au^gejeic^net bd bem ^^(orfalium; bem 9ßi^^ 
mutf> j. 93.) aU anf(^einenbe quabratifc^e @au(e, äpnlid) wie gi* 
gur 373. ©0 fommt ba6 Dftaeber ^ox, oevlängert in ber diiiiff 
tung einer Santenare, b. i. einer Sinie, meiere bie aWitteI<)unfte 
}n)eier gegenfiberliegenben Jtanten oerbinbet, ober \r>a^ baffelbe 
x% t>erlangert in ber 9li(^tung jmeier paxaUtUn Oftaeberfanten; 
^g. 102. }eigt in ben f(bn)ä(i^eren Sinien bie )>orberen Tanten 
eine^ ibeaten, in ben fiärferen bie ©efiatt etne^ fo t)erjerrten 
Dftaeber^/ wie e^ am ff^romataun, am fatpeterfauren SSarpt u. a. 
t)orfommt; in biefer ^igur finbet bie SSerjerrung in ber SRic^tung 
ber Tanten oon unten nac^ recbt^ unb t)onIinf^ waöf oben®tatt; 
ba^ Dftaebered oorn wirb ju einer Äante ab oerjerrt. (Sin fo 
oerjerrte^ Oftaeber fc^jeint eine rf^ombifc^e ©äute ju fein, bie an 
jiebem (Snbe bur^ jwei bretedige ^(ac^en jugefcbarft iß, wel((^e 
auf ben fc^ärferen Tanten ber rf^ombifcben @äule gerabe aufige^ 
feftt ftnb (oergl. §. 268.). 

@o fommt baö SR^ombenbobefaeber öor, oerlängert in ber 
9ti(^tung einer Sinie, meiere jwei gegenitberliegenbe breifläc^ige 
(^exaebrifcj^e) ©den t)erbinbet. 3n gtg. 124. tfi baö 2)obefaeber 
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fo gegeü^net; ta^ ettie foli^e Unk fenfre^t fielet; man ftet^t ffter 
Iti^t etti^ wie ein in ber fixt )>erserrte^ 2)obefaeber erfi^eint: 
aU fei^^feitige @&ule; oben unb unten burd^ brei Stadien juge« 
fpi^t; xotiift auf ben abtved^feinben @äulenfanten gerabe aufge^ 
fe^t ftnb (über bie Unterfcf^eibung a^nli^tt gormen t)gl. §. 215.). 
$. 85. 9la(^ feieren Sinieu; tvelc^e {mei gegenäberfleffenbe 
(»eraebrifc^e (Sden t)erbinben^ fommen bie regulären j^rpflatte fef^r 
i^äuftg 9er}errt unb t)er&nbert 9or/ fo ba§ eine fürjere SSenen^ 
nung biefer Sinien angemeffen erfi^eint. SRan nennt biefe Linien 
l^eraebrifc^eSlren. X)a j[ebe gorm be^ regulären ©i^ßem^ 
mit ^eraebrifd^en (Sden a^t bergleic^en ^at, fo laffen ftc^ alfo 
in jleben folcben ^x^^aU 4 fferaebrifc^e Slren legen. 3ffre Sage 
ju einanber unb ju ben bi^J^er flet^ au^fc^Ueflic^ aU Slren be^ 
trachteten ätii^tungen, mid^t toir jie^t aH oftaebrifif^e untere 
fc^eiben n>o((en *), ergiebt ftc^ au^ §ig. 23., too bie f^toäc^eren 
Sinien einen SBfirfel anbeiiten, bie fiärfer audgejogenen bie oftae- 
brif(^en; bie <)unftirten bie ^eraebriftbcn Siren. 3ebe f^eraebrifcbe 
2lre liegt in ber SSHUtt jn)ifcj)en brei oftaebrifc^en Slren, unb ifl 
gegen j[ebe berfctben unter einem SBinfel t)on 54^^44' geneigt; je 
itDei benachbarte f^eraebrifc^e Slren fc^neiben ftcf^ unter einem 
mnUi oon 70«32'. 

Sin aQen einfachen ffoloebrifcben formen be^ regulären @9^ 
ßem^/ mit Slu^na^me bed Dftaeber^, ftnben ftc^ l^eraebrifc^e 
ddcn, unb fär ade biefe formen iß fomit bie Sage ber ytxa'e-' 
brtfc^en Slren leicht }u finben. Slber au^ für ba^ Dftaeber ifi 
bied bergalt; bie ÜMitteH>unfte ber gläcl;en beffetben liegen näm^ 
ii^, toie |)eraebrifc^e 6den; Ui bem Oftaeber ^at man alfo 
unter ^eraebrifd^en Slren Sinien ju t>erfieben, mi^t bie 9WitteI* 
punfte iwtitx entgegengefe^ten Dftaeberfläcben oerbinben; jiebe 
^eraebrifc^e Slrf flef^t fenfrec^t auf jwei Oftaeberjläc^en. 

(S^ gemalert für manche Setracbtungen großen aSortj^eit, bie 
©ejlalten fo gejeicj^net betrachten ju Knnen, bag nicf^t wie ii^^ 
!ier eine of taebrifc^e , fonbern eine iperaebrifc^e Slre bie fenfrec^t 
ile^enbe ip. gig. 114. jeigt einOftaeber, gig. 116. ein ^txae^ 
ber, gig. 124. ein SR^ombenbobefaeber in biefer Stellung. Die 



♦) ©0 bfi gotmrn au« biefem @^fleme tjon »ren o^ne nähere S3egei(i^nung 
bie Otebe i^, jinb immer bie ofta^btif(!^en gemeint. 
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3et(^tiung tiefer ©efialten tn btefer SteUung tcitb nft ipittt 
Ui bem @tubtum bed f»er<igotiaIen ©pfiem^ btntli^ tverbeti. 

S. 86. 3n ber dti^tm^ einer fold^en ^eraebnf^en SIre ip 
nun ba^ Dftaeber oft t)erfur}t; man fann ftd^ btefe S3erffir|vng 
))orf}e((en, al^ o( fenfrec^t auf btefe |feraebnf(f^e SIre (paxaM 
mit einer £)ftaeberflä(^e) )>on beiben Seiten ^tt @tfide 9on be» 
tbealen Dftaeber abgef^nitten n)ären. %iQ. 104. unb 105. fiel^ 
len ein fotc^e^ in berätic^tung einer f^eraebrifc^en Slre t>erffir)tc^ 
Oftaeber bar; gig. 103. jeigt; burd^ weI4^e ®^nitU paxoXitl 
mit ber £){taeber{Iä(f^e oben recf^t^ t)orn au^ bem ibealen Oftae» 
ber folcf^e @eflalten \i>it ^g. 104. unb 105. ]^erau^gebrad(»t wttf 
ben. jDie t)erfc^iebenen Slrten )^on SUaun geben fär bod Sor^ 
fommen biefer ©ejiatten ffäufige 35eif<)iele. 

S)ie äSerjerrungen ber t)erf(^iebenen einfachen Sinnen laffen 
fte atfo in feffr t)erf(^iebenem ©rabe )>on ber ibealen @e{laft oA^ 
tt)eic^>enb erfcj^einen. 3fi ein SSürfel in ber SRic^tung einer ofc 
taebrif(f^en älre t)er{är}t ober t)erlängert, b. f». erf^eint er oU 
quabratifc^e Safel ober @äule/ fo iß er bo^ immer nodj^ bun^ 
fec^6 t)iere(ftge glädj^en begrenjt. 3ji aber j. ©• ein Oftaeber 
in ber 9li(^tung einer l^eraebrifd^en 2lre t)erfürjt, fo umfc^Itefen 
e^ nic^t me^r wie bei ber ibeaten ©eflalt ac^t breiedige glasen, 
fonbern fec^^ oieredige unb jipei fecf^öecfige (gig. 104.). 

2)ie aSerjerrung jeber gorm iixxd) aSerlängerung ober burc^ 
äSerfärjung in einer beflimmten 9iicbtung lä^t ftcb immer betrac^ 
ten aU auf 9Serfcj)iebung t)on giäc^en ^arattel mit ft4> felbfl beni^ 
l^enb. 3lber bie Sage ber g(ä(^en gegen einanber, bie aßinfef, 
unter toeld^en fte }u einanber geneigt ftnb, werben burd^ biefe 
SSerf 4)iebung ; atfo tnxcfy bie SSerjerrung/ nic^t geanbert (fine 
^erjerrte ©eflalt if) eine fol^e, bei welcher gleichnamige gläc^en 
nic^t fämmtlic^ gleic^weit oom ^ittelpunfte abflel^en, waö bei 
einer ibealen ©eflalt fletd ber %qU ifl. 9Ran fann fagen, ba^ bei 
einer ibealen einfachen ©eflalt bie abfolute Sage atter %l&^tn 
biefelbe i^, inbem aüt g(ä(f^en gleic^toeit oom 9)littelpunfte ab* 
{leiten unb bie 3(ren atte in bemfelben abfoluten Slbflanbe wm 
9RitteI))un{te fif^neiben; bei einer t^erjerrten einfachen ©eflalt ifi 
nur bie retatioe Sage ber glätten immer biefelbe, aber ntd^t 
bie abfolute; oon ben gläc^en an gtg. 104. fc^neibet üebe ein< 
jelne bie brei Slren gleic^weit oom ^ittel)>unf te , aber bie 9er^ 
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gtfgerten (feiib^efltgen) Dftaeberfl&c^en gef^en in etnem geringeren 
Sibflanbe Dom 9){ttte())unfte burc^ bie Slren, aU bte Reineren 
(m'ereiftgen) Oftaeberfläc^en. 

$. 87. ®ei ben toerjerrten etnfaif^en formen muf man tnu 
mer iDof^I unterf4^etben jt^tfc^en ben Tanten ^ welche etgentlt^e 
ftanten ber ibealen %oxm ftnb; unb benjentgen fianten, mel^e 
nur «)ergerrte (Sden ftnb. @o tfi bte tante ab in gtg. 102. 
ein »erjerrte^ £)f taebered ; fo finb bte Äanten ab, cd, ef in 
^g. 104. unb Big- 105. toerjerrte £)f tacbereden , tt)&|irenb bie 
ftanten bc, de, fa tcixtii^t Oftaeberfanten ftnb. Die Untere 
f4^eibung ifl tm^tig/ benn tte erfieren ftanten (bie ^erjerrten 
Dftaebered en ) tverben burc^ SBürfelfläc^en , bte (enteren (bie 
eigentlichen Oftaeberfanten) burc^ 2)obefaeberfIä(^en a(»gef}um))ft 

an einem fo' t)er2errten Oftaeber erf(^einen bann bie fBüx^ 
felflacf^en al^ rectanguläre längttc^e 93ierede^ t9&(^venb fte an 
einer ibeoten Kombination be^ Oftaeber^ mit bem äBürfel aU 
Ouabrate erf4^einen. @o fann eine Kombination toerjerrt fein, 
inbem bie ®runbform oerjerrt i^, beren gletcbnamige @teUen 
nun in glei^er äBeife )>eränbert toerben. Slber eine Kombination 
fann ou^ no(^ t>iel mef^r )>erierrt erfcbeinen, inbem jtoei )>er^ 
jerrte einfache formen mit einanber in Kombination treten. €o 
fann ein in ber Stic^tung einer oftaebrifd^en 9lre verlängerter 
SSfirfel mit einem Oftaeber in Kombination treten; tf) le^tere^ 
aud^ fe^r regelmäßig au^gebilbet unb ^aUn auc^ beibe formen 
benfelben 9RitteI))unf t , fo toirb \>o(fy eine oergerrte Kombination 
entfielen/ inbem bie gldi^en be^ jur @äule verlängerten SBär^ 
Uti nur 4 Kden be^ Oftaeber^ abjlumfifen toerben, 2 ftd^ gegem 
uberliegenbe aber nid^t. 3{l aud^ ba^ Dftaeber oerjerrt^ fo fann 
bie Kombination no0 unregelmä^ger au^gebilbet erfc^einen, unb 
tntii^ nod(» fdnnen bie fi^ combinirenben gormen über 9erf(^ie« 
bene SRittelpunfte conflruirt fein. 

9Q3enn natürli4^e ^ryflatte; toelc^e einfache formen ftnb, 
t^erjent erfcf^einen, fo (ä§t ftc^ biefe^ alfo immer betracf^ten a(d 
auf ungleid^em Slbfianbe einjelner gläd^en Don bem 9){ittel)>unfte 
berul^enb. SDie SSerjenung folcf^er ^rpfiaUe; mi^t Kombination 
neu ftnb; läßt ftdj^ in berfelben äBeife betrad^ten, nur fann fte 
in moncl^erlei 3lrt au^gef))rod^en fein: 1) in einer SSerjerrung 
ber ©runbform unb einer f(f^on baburc^ bebingten 93eränberung 
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bcr ©eflalt ber Slbanberung^fl&c^en (t)er}errted JDftaebcr mit 
vectangulären äButfelfläc^en^ bte an ber tbealen Q^omitnaKon att 
Duabrate erf (feinen); 2) tn fe^r »erfc^tebeti flarfem älnftreten 
glet(()namtger ^(änberutigeflad^en an g(et(^namtgen Zptiltn bcr 
©runbform (an bemfelben ^rpflatt t)on Sllaun ftnbet man einige 
Dftacteredeu flarf ab^t^nrnp^, anbere fef^r f^tvacff); 3) in nur 
t^ct(n)etfem Sluftreten toon Slbänberung^Pc^en (an einem oftoe» 
brifc^eu SllauufryflaU {te(!t man oft eine ober tini^t Tanten bur^ 
S)obe{acberf[a(^en abgef)um))ft ; anbere nic^t). 

@^ tfl ntc^t genug aniuratf^en; bag ein 9lnfänger ft(^ an 
bem 93ef)immen folc^er )>er}errter formen (unb aUe tn ber 
92atur oorfommenben ^ryfiatte ftnb mel^r ober weniger toersetrt) 
fo )oteI aU mogltif^ übe. d^ lägt ftc^ feine Einleitung baju gc 
bett; an jeber gorm jebe gläc^e richtig jn btjlimmen^ fonbem 
bur^ Uebung mug bte Slntoenbung ber tf^eoretifc^en ftenntnif 
erlernt toerben. jDae f)auptfä4)(i(^fle ^ulf^mittel bei ber Sc» 
fltmmung giebt bte Serudftc^tigung ab; n)el(t)en Tanten ober 
Stnien ber ©runbform be|limmte Sombination^fanten ^araSel 
laufen; in bem 93or^ergel^enben x% n)0 bte^ n5t|fig wax, bei ben 
Kombinationen btefe Sage ber Sombination^fanten angegeben. 

£)te ^anntc^faltigfeit be^ Slnfeffen^, mit meld^em eine dorn 
bination berfelben ©eflaUeu; j[e md^ bem 93or^errf(|^en einer 
ober ber anberen gorm ober jie nai^ ber 8lrt ber äSerjetrungi 
^(fy {eigen fann, mad^t e^ unt^unlid^^, fte in alten i^ren Der» 
fc^iebenen ^rten be^ Slu^fe^en^ ju befd^retben. 92ur toenige Sei« 
ft)iete oon auffattenberen SJerjerrungen mögen beöl^atb ^ier am 
gefäf^rt merbeu; unb jmar fotc^e; bie ft(^ leicht barfleUen 
laffen. 

§. 88. Q^^romataun frpflaQiftrt f^aufig in ^^ragmenten eine« 
Oftaeber«, toie gig. 105. jetgt, mit ber glädS^e abcdef an!fs 
getoac^fen ; oben tfl bann eine (in ber gtgur nac^ unten gebre^te) 
Dftaeberpc^e breiedig unb t>o(({l&nbtg au^gebilbet 

Segt man biefen ^ryßatt in ein toenig äSaffer, fo bag er mit 
ber breiedigen größeren Oftaeberflacj^e auf bem ©oben be« ®e» 
fäge« aufliegt, fo loirb er oben am jiärfjien angegriffen, unb 
bie Äanten ab, bc, cd, de, ef, fa burd^ Sluflöfung meggenom« 
men. SSerbunjiet bann bie glufffgfett, fo bitben ftd^ Her wieber 
fc(^arf begrenjte glac^en auö ; ber Är^^att nimmt bie gorm gig. 
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. 106. an ; it>o bte brei (bei bcr angegebenen Sage ted JtryfiaQ^ 
tm ®ef&§) nad^ oben fle^enben su Tanten t>erienten £)ftaeber^ 
erfen (tn ber tjorjergeffenben gtgur ftnb fte mit ab, cd, eflz^ 
Seulinet) bur(^ SSürfelff&^en etfe^t ftnb, bte ft(^ metfl tn einem 
|)unfte berfil^ren. 92od(» (häufiger treten aud^ jDobefaeberfI&(|en 
oaf; tt)el($e bann bie brei ^dtn, n^orin itt)ei Sürfelfl&^en mit 
2Wei Oftaeberfl&d^en jafammenfio^en / ab{)um))fen unb aU xtifU 
winftige 93ieretfe erfc^einen (gtg. 107.). 2)er Slnfänger t)erglei(l&e 
biefe t)erienten formen mit ben ibealen @eflalten biefer Som^ 
binationen ; gig. 106. mit 75., 107. mit 83. 

3» anbetet SSeife "otxittxt erfc^etnt ber ^f^romalann manchmal 
bitrc^ ba^ 93or^errf(f^en )>on 4, in @tner 3one (§. 50.) (iegenben, 
Z)obefaeberf(ä(l^en. 2)a^ Dftaeber ifi a(^bann an 4 fetner ßan^ 
ten abge{}um))ft bur(f^ 4 jDobe&ieberf{5($en ({$ig. 108. ; fte jeigt nur 
bie )>orbcren Tanten), n)e((^e t>or^errfcf)en; inbe§ feiten ganj glei(f^ 
flarf ou^gebilbet ftnb. 2)iefe 4 ^(aif^en geben bem ^ryftatt ben 
J^bitu^ einer oben unb unten t)ierf{a4ig jugef^i^ten quabra^ 
tiffl^en ©oute; rxxa bte äSerjenung beutltc^ einjufel^en, fiat man 
ft(^ gu erinnern, ba^ bie fenfrecf^te ^ante ))orn, toelcl^e burd^ bie 
jtoei in ber gigur ftd^tbaren Dobefaeberfläc^en gebi(bet n)trb; 
nur ein t>er}errted oftaebrif^e^ dd be^ i)obefaeber^ ifi (eine 
foldj^e fiante entfielet nämli(|^, xotnw man ft(f^ in e^ig. 80. bie 
)tt)ei t)on Itnf^ unb )>on rec^t^ nac^ oorn ge(^euben S>obefaeber^ 
({äcffen toaif^fenb benft); ein fo »erjerrte^ oftaebrtf(f)e9 (Stf koirb 
bann oft noc^>, tt)ie in gig. 108., burcj) eine ffiürfelflät^e ab^ 
geflum)>ft. 

(£^ ftnb f>au)>tfa4)Ii(f^ fold^e äSerjerrungen , toelcf^e )u 93er^ 
mecl^felungen )>on ^r^fiaKformen unb ju falfi^en Angaben bar^ 
über 9lnlag geben. 3n bem 93or|^erge$ienben mürbe bereite auf 
bie am Iet(f^te{ien )>orfommenben 93ern>e(f^felungen ber bt^l^er be^ 
fprocf^enen Är^fialtformen t)ertt)iefen; bte (Erörterung berfetben 
tottb toorjug^meife bie 93erglei(fiung anberer ©eflolten xaii folc^en 
Serjerrungen pm @egenflanbe f^aben. 

Sufammenmac^fungen etnjelner ^ryflalle. 

©treifung. 

$. 89. @e|^r f^auftg beobacf^tet man an fryflaOiftrten @ub^ 
fian^en nicf^t einzelne ^ryflaKe au^f(^I{e§It(^ , fonbern SIggregate 
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wn Rvf^aUtn , 3uf<tntmenn)a(^fungen berfe(ben. 6oI^e 3»^ 
fammcnma^futtgcn {(tinen regelmäftger unb unregelm&ftgir 
att fem. 

3n Sesteffung auf leitete läf t ftd^ nidfM Sbt^mmM a» 
geben , ba s^ei J^r^flaUe in jieber 9it(|^tung unregelm&§tg mit eiiH 
anber toemoc^fen fein fönnen (bie 9Raffe be^ einen bttrcl^ bie bei 
anberen in ber freien SBegrenjung geffinbert tvirb unb nun biefc 
umfd(»Ite^t). 9lm 93oben eined mit fryflaUiftrenber !l(aunI5fnng 
gefällten ®efäfe^ liegt j. 99. ein SlaunfrpflaO; an ber Ober^ 
fl&c^e ber ^lüfftgfeit bilbet ft^ ein ((einerer, suerfl fif^noimmenber, 
^fiad au^, ber attmälig fo gro^ unb fc^^n^er mirb, ba^ er it 
ber SUfftgf eit l^erabftnft. (H ift U^t gans auffittig, in welcher 
Stict^tung er auf ben unteren Srt^ßaK ju liegen fommt, unb k 
wüd^cx Stic^tung er mit C^nt ^txtoa^^; e^ ftnbet fo tittt nif 
regelmäßige 93ertt>a(|^fung fiott. 

Slnbererfeitö ftnbet man oft (regelmäßig ober berjerrt mi^ 
gebi(bete) SxpftaUt regelmäßig jufammengetoac^fen. @o beoba^ 
tet man am Sllaun ni^t feiten Slggregate bon fttbflallen toie 
gig. 109. ober noc^ ^auftger xoit gig. 110., n^elc^e 9$enoa^fnng 
tn ber mannic^faltig^en SIrt abgeanbert fein fann. |)ier ftnb 
mef^rere Dftaeber in paxaUütx @tet(ung t)ertoac^fen. 

§. 90. (Sf^Iomatrium fr^fiaOiftrt l^fiuftg in ber llrt, baß 
öier JU ©duten »erjerrte ffiürfet (ober t)ier foIc|>e Aggregate 
Don SSärfelU; baß jiebe^ eine @äule barfieat) ft(f^ an einanber 
legen unb eine Wct bieredigen ffta^mm, ber inmenbig (eer i% 
bilben, %xi. lll.a. @oI(^e Slggregate fryßatttftren bann meif 
meiter fo gufammen, baß ftd^ auf einen gri^ßeren SRaf^men fuccef^ 
ftoe Heinere auffegen; e6 entfielet eine ^o^Ie oteredige ^pramibe, 
gig. 111. b., bie nur burc^ äBärfel gei>i(bet ifl, unb fe^r t>er< 
fd^ieben ^pif^ ober flum))f anlaufen fann; umgebre^t s^igt fte bie 
fogenannte ä:ric|itetform, gig. 111. c 

^it folgen ^pramtbeu; toelc^e bur^ Slggregation bon SBflr^ 
fein entflefien, barf man nic^t bie )>ertoe4^feIn/ tott(fy^ burd^ 3«* 
fammen^äufung )>on Dftaebern gebilbet toerben. gig. 112. a.{le((t 
bie äußerten Umrtjfe einer ^Jpramibe ber le^teren ärt bar, toelc^e 
auc^ mel^r ober toentger f^i$ fein fann unb beren (^ntflef^ung 
ft(^ burd^ (Erinnerung on gig. 109. leicht erfiart; bie in Sig. 
112. a. glatt geaei^^neten %la^tn ftnb inbeß in SSirRi^feit fUtt 
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bur(|» £)ftaeterfanten; bte ft(^ üUxaU unter ®t(bung gtet^fettt^ 
ger jDreiede f(|netbeti, uneben gemacht Sine folc^e tnx^ 9Ig^ 
gregatton t)on Oftaebern entfianbene ^pramtbe tt)trb \)on et 
ner au^ aSBurfetn bejie|>cnben leidet tn ber ärt unterft^ieben, ba§ 
man bie 33afi^ ber f)i?ramtbe f^orijontal jieUt, unb We f4gen* 
förmig etngejodten Tanten betrachtet; bei ber an^ SQ3ürfeIn ent^ 
^anbenen tvtrb jiebe QHnjadung bur(| eine (entrechte unb burcf^ 
efaie magerecf^te Sinie begrenjt; bie ©njadungen ber aM £)fta^ 
ebern gebilbeten ^ramiben ^nb audE^ re(|tn)inflig ^ aber jieber 
&dftnUl bed regten SßinfeB ift f^ier gegen ben $ori}ont f(^tef 
geneigt. 

@oI(b( aud Oftaebem jufammengefe^te ^pramibeu/ wie 
gig. 112.». eine nad^ ben Äußerfien Umriffen barfiettt, jeigt 
g. S. ba^ 5Ratrium, wenn e« gefd^moljen , tffeitoeife erf alten 
gelaffen, unb bad no(^ gWfftge abgegojfen wirb. — Sleffnlic^e ®e^ 
ßalten; aber ^yramlben t)iet fpigierer Slrt barfießenb, ftnbet man 
guweiten am @ifen, in ^df^Iungen wn größeren gegoffenen 3Raf« 
feU; wie Sßaljen u. a. S)a ftnb t>on einem fünfte au^ na^ 
brei auf einanber fenfredE^t ftel^enben 9lid^tungen (ben brei ofta^ 
ebrifcben ?lren bed regulären @9flcm^ entf<)red^enb) eine SWenge 
Reiner oftaebrifc^er Är9jiatte ju 5»abeln vereinigt; »on einjelrten 
fünften ber 92abeln felbf) gef^en bann gleid^faOd fol(^e Su^^ 
wüc^fe, aber Heiner, in ber 9lic^t«ng ber brei ären Joor fi(^. 
9uc$ am j^u^fer ftnb folc^e SIggregate manchmal fef^r beutlid^ 
waf^rnef^mbar. 

9Benn eine reine wäfferige Sofung t>on @almiaf t)erbun{iet, 

fo geigen ftdE^ auf ber £)ber{{dd^e ber Siafftgfeit freugförmige 

Aggregate )oon Salmiaffryßallen , äf^nlii^ gig. 52.». S^ bitbet 

{{(^ n&mlic^ guerji ein fleined Dftaeber; in ber 9tid^tung ))on 

jwei Jlren beffelben, wetdj^e in ber Jg)origontatebene ber Dber^ 

lldc^e ber glüfftgf eit liegen, feßen fic^ t)iete «eine Oftaeber in 

^xaUtlvc SteOung an, unb bringen bie gorm gtg. 52. ». fienoor. 

Sen eingetnen btefer Oftaeber aud fannen ftc^ neue ^pfialt^ 

aggregate erfirecfen, n>et(|K bann ne^förmige formen bitben wie 

gig. 52.1^. unb e. (Sin fotc^e^ 5Re^werf »on Är^jiaaen fc^wimmt 

Quf ber Ober^&il^e ber gtafftgf eit , aber an^ in ber 9ii(btung ber 

i»nticalen Oltaeberaren ffnnen ft(^ wieberum ^flaffe anfe^en, 

imb bie Släf{!gfeit mit einem @felett gufammenffAngenber fleiner 

6* 
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Rx^ftaüt bur4)ste^en. 2)te Slggreeate gtg. 52. ftnb ^axcSuüf 
fHfc^ für bie ©yfleme, (et n^elcf^ett tn etner (&htnt {wei gleU)' 
artige Slren (tegcn; fte uuterfc^etben ftdE^ n)efentlid(» t>on ^^mn, 
wit gig. 51.^ bte einem @9^eme ange|f5ren, t>ti welchem ii 
einer S^ene brei gleichartige Slren liegen ()>ergl. $. 237.). 

2;ri4)terförmige SBertiefungen jetgen ^^ nid^t blo^ an bcr 
o^en bef(^rie(enen %oxm, gig. 111., fonbem au<9 maff&oe ffii» 
fei fönnen auf ben glätten foli^e SSertiefungen idQtn, inkoi 
ft(f^ na($ ben (Btittn ber glätten f^in no($ t>erierrte aSütfel osf^ 
fe^en. Sle^nlic^ entftej^en tri^terf^rmige SBertiefungen an S)ftOß 
ebern, tvie 112. b. bied für eine %l&^t beuttic^ macf^en fott;fe 
an $Iatin(i^(orib ^ (^lorfalium , an arfeniger Saure, Me bnri^ 
©ubiimation im fryfiaUiftrten 3uflanbe ermatten t^ u. a. 

§. 91. ^enn bie einf))ringenben SBinfel, xoü^t bux^ bte 
Sggregation t)on ^yflaKen in paxaMtx Stellung ^en)orgebra((t 
n)erben, nicbt tief einf))ringen , fo fdnnen {!e oft nur aU &txt¥ 
fung erf4^einen. SDenft man ft^^ j. S. in gig. 109. bie 3a$( 
ber Oftaeber, n^el^e jkpifc^en ben beiben toorfferrfc^enben gemiffei^ 
maf en eingef^altet ftnb; ^arf t)ergrdgert, fte felbß aber dnanber 
fe^r nal^e gerädt unb nur kpentg t>orf))ringenb , fo mirb eine 
SReifie foI(f^er über einanber liegenber etntoartd unb au^iodri« 
ge^enber Oftaeberflficffen ben Sinbrud (Siner S^ä^e f^ertoorbringen. 
Der Sxp^aU, gig. 109., toirb bann ba^ Su^fe^en ^aben, »ie 
ein Dftaeber, beffen 4 l^orijontale Tanten fo flarf abgeflum))fi 
{!nb, bag bie 4 Slbflum^fung^Pcf^en aU @äule erf^einen; btefe 
anf^einenben @äulenpd^en finb bann ^orijontal gefheift; bie 
f^orijontale @treifung erinnert an bte Sntftel^ung einer fot4^en 
%l&^t ani einer 9tei|fenfoIge t)on Dftaeberfanten. 

SBei fel^r t)ielen ^ri^flaUen nimmt man foI(f^e ©tteifung 
mal^r/ unb fte erinnert bann an eine Slrt @tructur bed ganjeii 
ftryflaUd, an bie äirt unb 9Beife, mte man fic^ if^n ani ftry^ 
fiatten jufammengefe^t benfen fann. — Um einen SBürfel fann 
man ftc^ runb l^erum toieber fffiürfel angelegt benfen, fo bo^ 
tin gramerer SSurfel entfielet; ftnb bie 38ürfel, ml^t i^aitn^ 
förmig ben ^ern umgeben, bie Kombination qoOod.SOqd 
(Sig. 96.), fo entflefit gmif^^en j[e jmei ft^ aneinanber legem 
ben aOBürfeln ein einfpringenber SOBinfel; t>ai Aggregat ber Sßüi^ 
fei, toü^a felbfi toürfelfdrmig erf4^eint, ifi bann auf feines 
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%i&i^tn paxaütl mit ben Tanten gcfiretft; bie @tretfung^(tnten 

yifien fid) itefonberd itutli^ ia, n)0 fte ftc(» freuseti, fo ba§ bte 

XHagonalen ber SSätfelfld^en {iärfrr gejeic^net fi^thax ftnb; 

Sig. 11 S.a. Sin bem Stu^fpatf» a^tgt ftc^ bte6 oft fe^r btuttx^. 

Dtefe 9tt(^tungen; in xoti^tn bie t)err4^tebenen @(f^t(f^ten 

i )ufantmen{lo§en / an^ ml^tn man einen gr^feren ^ryflad ju^ 

] fammengeffigt Uttad^Un fann, treten oft nocf^ in anberer SBetfe 

\ bctttlid^ f>en)or. @o an bem d^iornattinm, toetc^e^ in SBärfeln 

(rvftatttfiTt unb wo ein Jtryflaa d^ au^ einer SRenge Heiner 

Sfirfel gufammengefe^t ft$ anfeffen läft; jiene Stic^tungen sei« 

gen ^(^ oft aU burd^ftc^ttge Cinien, uoäl^renb ber ^rpfiaU fonfl 

matt iß, wit t€ gig. 113. b. fär (Sine %i&^t bed SßürfeM 

barßedt. 

9e^nli(|^e^ jeigt ft$ oft bei bem Sllaun, M bie @tretfung 
bev Slacffen )>ara((el ben Jtanten be^ Oftaebertf auf 3ufammen^ 
l^&ufung Don Oftaebern ffintoei^t; eine SBru^p^e, bie ungefäf^r 
in ber 9tid^tung einer Siarfelpd^e ge|ft, alfo eine Slrt )>ier^ 
ecKger 93aftd barfledt, auf mi^tx ein dd be^ Oftaeber^ mit 
feinen toter Tanten aU ^yramibe aufflefft^ jeigt gleic^fad^ l()äufig 
bie SRic^tnngen , in toelif^en bie t)erft^iebenen Bi^i^Un ber ju^ 
fommenfe^enben Oftaeber }ufammenßo^en, aU f^eOc; bur^ftc^ttge 
@treifen, koel^e 9on einer Oftaeberfante ju ber gegenuberfleffen«» 
ben gießen, alfo aU f^ette Z)iagona(en jiener ^ieredigen SBaft^, 
bie im äirigen matter au^ftef^t. 

3wt(ling^fr9jiaUe ber ffoloebrifcf^en formen. 

S. 92. 2)ie regelmäßige 3ufammenn)a(^fung finbet nic^t attein 
in ber Slrt fiatt, baf mef^rere ^xp^aUt in paratteler ©teUung 
iufammenwac^fen; fonbern au4^ bei bem 3ufammentoad^fen mtp^ 
rerer Ärppatte in nic^t paxaMtx ©tettung fann gro^e Siegel* 
mfifigf eit jlattftnben ; fo((f>c regelmäßige 3ufammenfe$ungen jtoeier 
Är^patte in nidj^t paralleler ©tettung nennt man 3witling^* 
fr^flatle. 

©ie 3 DiHing^frvfiattc unterfd&eibet man aW folc^e 
mit parallelen unb mit ni^t parallelen Slren* 
fvflemen; fiter ben Unterfc^ieb beiber unb bte @igcnt|>umli(^feit 
l>er erjieren wirb beffer er^ fpäter (§. 121.) gef^anbett. Die 
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3n)t(Itng^fr9fla((e jeber btefer Slrteu tonnen ferner Serfi(^raiig^ 
{notUinge ober jDur(()freuiung^}n)tntnge fein. 

Setrac^ten voix juerf) bie 3tt)t((tng^{r9{lall[e mit m^t po^ 
raMen SIrenfpflemen , n)e((^e 93erü^rung^2tt>tIUnge ftnb; 
ee finb f^ier tmmer jwei Ärvfiatte fo tjerwact^fen, bo§ fte dne 
(an ben Är^fiatten felbfi oorfommenbe ober bo^ mö^Uäft) glfc 
4^e genteinfam f^aben, ba^ aber ber etne ^^aü gegen ben 
anberen um 180^ gebref^t erfc^etnt; unb itcax um eine Stme all 
SIre gebre^t; meldte re4^tn>tnntg auf jener gemetnfamen gl&4c 
ftef^t. S)iefe gemetnfame ^(äc^e mxt> 3n)tntng^f(ä($e (awt 
3n[)t((tngdäquator ober äJerbtnbung^^ ober 3ufctKnmenfe$ung^P4e) 
genannt, bte barauf re(^tn[)tnfltge Umbre|iung^Itnte SwiUinii* 
are. 

©te gwet ÄrpfiaUe, welche fo tn »erbrejiter ©teOung ju^ 
fammengen)a(^fen erfc^etnen, ftnb metfien^ ni^t )oottf)anbig au^ 
gebilbet, fonbern nur gvagmente eine^ tbealen ÄrpjlaK^; feji 
f^äuftg tf} jieber nur bte ^atfte etne^ ganj tDottfommen auegebtl» 
beten Ärpfiatt^, unb bann njirb ber 3tt>^Htngefr9fiatt aW i>o 
mitropte unterfc^teben; er erfc|)etnt bann tn ber 2lrf, aW ob 
ein t)ol(fommen au^gebilbeter trpßatt ))arat(e( einer befHmmten 
gläcfce in ber SKttte burc^fc^nttten, unb bie eine ^ätftc gegen 
bte anbere um 18(P gebre^t worben fei. 

$. 93. ©otc^e 3tt)ittingebilbungen fommen in bem regulären 
@9fieme in ber Slrt Dor, baß bie 3tt>ittingeebene einer Dftaeber^ 
fläche parattei, bie 3tt>tttitt9^are oier eine Sinie ifi, bte auf 
einer fofc^en gtd^^e recf^twinMig flej^t , alfo eine fieraebrifc^^e 8lre. 

©0 finben fic^ mantt^mat an bem fat^eterfauren ®letorvb 
unb bem äKaun, in bem SRineralreid^ Huftg an bem 9)7agnet^ 
eifenjiein, bem @})ineU u. q., jtt)ei Of taeberfragmente ; wn be* 
nen jebe^ bie ^atfte eine^ öottfommenen Oftaeber^ ifl; tn bie-- 
fer Slrt t)ertt)acbfen. gig. 114. jeigt un^ ein Oftaeber fo ge* 
fiettt, ba§ eine ^eraebrifc^e 9lre in ber 9iic^tung )oon oben naif 
unten ftef^t, gig. 119. ein eben folc^e^ in ber gen)d^nltd(»en 
Stellung (fo baß eine oftaebrif4)e Slre fenfre(^t ftej^t); in betben 
giguren iji burcb bie puntiixUn ?inien ein Schnitt angebeutet, 
tt)el(f>er einer Dftaeberfliac^e parallel (alfo re4>ttt)infltg auf eine 
]^eraebrif4>e 2lxe, in gig. 114. rec^tminflig auf bie t)on oben 
nac^ unten, tn gig. 119. re(^ttt>infltg auf bie t>on ber glä^e 
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oben toorn Itnf^ ttac^ ber unten (hinten xt^U ge^enbe) bad DU 
taeber ^aibixt, Denft man ftc^ bann bte obere Raffte btefer 
JDftaeber um ISO» gebrej^t; fo entfiefjt etn Swtfltngcfrpjiaa, wfe 
t^n Stg. 115. unb 120. in ben angegebenen }n)et @teßungen 
jetgen. 

$. 94. 3laä) bemfelben ®efe| bilbet bcr Sffiürfel ®crü^rung^^ 
gtDtUtnge, bte ftc^ auc(^ al^ $em*ttro)>ten bejeicf^nen (äffen, ^^tg. 
116. fiettt einen ffiürfet mit fcnfrec|)t gefieffter f>eraebrifcber, 
^g. 121. einen mit fenfrecf^t gefieUter oftaebrifc^er 9lre bar; (^al^ 
btretibe 2)ur(^f(^nitte; bie einer £)ftaeberflac^e ^araKel ge^^en^ 
ftnb in beiben Figuren angebeutet; i\t bie untere Raffte bed 
ffiurfeW in gig. 116. ober bie Hälfte be^ SBürfeW gig. 121., 
in tt)eI4>er ber untere X^til ber |>eraebrifc^en, »on bem (Sä oben 
t)om rec^t^ nac^ bem @d unten ffinten linfe gef^enben 9lre liegt, 
um 180^ gegen bie anbere gebre^t, fo entfiefit ein 93erufirung^^ 
}tt>i((ing, toit gig. 117. unb gig. 122. in ben angegebenen jtDei 
©teUungen {eigen. @r finbet {t(^ manchmal an bem gebtegenen 
©itber. 

$. 95. ?ln bem fiu^fer fommt eine 3witting^6itbung bcr* 
felben 2lrt »or, bie burc^ ein iEetrafi^^eraeber 2 0oo ptvoox* 
gebrad^t wirb. gig. 118. jeigt biefe^, mit bem Schnitt, »ettj^er 
einer Oftaeberfldc^e paraüel unb re(^tn)in{(ig auf eine ^txa^ 
ebrifd^e, t>on bem |feraebrif(|)en (Sä oben toorn rec^t^ na4^ bem 
unten feinten linf^ gef^enbe äire ed l^albirt; gig. 123. bie bur^^ 
Umbreffung ber unteren Raffte um 180^ entße^enbe ^emitro^ie. 

S. 96. jDie eben befproc^enen 3tt)ittinge )>errat^en ftc^ leiif^t 
aU folc^e burc^ bie einfpnngenben SBinfet. SIber e^ fönnen 
avL^ 3)^tKing^biIbungen exifliren, benen biefe (Sigentf^ümticbfett 
mangelt. S)ied iß einmal möQÜ^, inbem bie }n>ei ^^atU 
fragmente, bte ben 3^t((ing juf ammenf e^en , Heiner ftnb; aU 
bie 4)alfte beö ibeaten Är^fiatt^. @inb j. 35. bie jwei SBürfelfrag^ 
mente, bie fidj> gu ber ^emitropic gig. 117. t)ereinigen, nid&t 
SQ8firfelj>ätften, fonbern nur SBürfeleden, t)on benen ba^ obere 
bi^ a, 6; c, ba^ untere bi^ d, e, f t)or^anben ifi, fo wirb Ui 
ter l^emitro})if4)en aSereinigung fold|>er jwei gragmente a auf 
d, b anf e, c auf /* fommen, e^ »irb eine bo<)})ette breifeitige 
^Vramibe; o^ne etnf))ringenbe 3BinfeI; entflef^en, toit fte ftc^ 
au(^> bei bem ©über pnbet. 



88 §. 97. — 99. SHegulttre« (Softem. 

§. 97. 3n a^nix(i)tx SOSeifc erfc^etnt tte !pmitxopk M 
aietrafi^^exaeber^ 20 od, gtg. 123., manchmal an bem fimjftr 
aW io^fptlU fec^^feittge f^xamibt, tnbem bcn jwct fic^ jufQnu 
menfe^enben Är^pattfragmentcn bte X^tiU fcf^Ten, »etcf^ f« 
gtg. 123. bie etnf})rtngenben SOSrnfet bttben. ©et bem ZtUaü^ 
l^craeber 20cx) finb bte ^l&^tn tn ben fed^ö Äatitcn, bte tu 
etttem f^eraebrtfd^en (Sä )ufamniettflo§ett, unter bemfelben Sinfd 
geneigt (t)ergt §. 77.). Die boppelte fec^^fetttge ^^ramibe, bie 
auf bte angegebene SBeife barau^ ^tmitxopi^^ ent^e^t, erf^eint 
alfo aU tint, beten ©aft^ tin reguläre^ @e^^ed iß. ©ei bem 
jlu))fer gab btefe 3^t((tng^btlbung Slnla^; baf man etnjelne ^ 
{iaäe beffelben aU nid^t bem regulären, fonbern bem ^exagona^ 
(en @9f}eme angef^ortg betrachtete. 

§. 98. Slber auc^ wenn betbe ^r^fiaöfragmente, bie ben 
3tt)t((tng iufammenfe^en, genau Hälften etne^ tooUfommenen 
ArpflaQ^ ftnb, fönnen 3n>t((tnge of^ne einfprtngenbe Tanten ent» 
fielen, ©o bei einer Bwifftngöbtibung be^ SR^ombenbobefaeber«, 
bte bei ber Binfblenbe |)äuftg t)orfommt* ^xq. 124. jeigt ba« 
jDobefaeber mit •( enf re^^ter j^eraebrtfc^er, gig. 129. mit fenfre^* 
ter of taebrifd&er Slre ; in beiben Figuren ifi ein ben ÄryflaK ^d^ 
birenber ©c^nitt angebeutet, mi^cx einer Dftaeberfläc^e paxaM 
unb rec^twinflig auf eine f^eraebrifc^e Slre (in gig. 124. auf bie 
fenfrec^te, in ^i^. 129. auf bie burc^ bie ^eraebereden oben 
rec^t^ t)orn unb unten linf^ hinten gef^enbe) ifl. Denft man 
ftc|> bie untere Raffte bed Dobefaeber^ um biefe 8lre um 180^ 
gebre|>t, fo entfielt ein 3tt>taing, gig. 125. unb gig. 130., ber 
ba^ Slnfel^en einer regulär fec^^feitigen @äule ^at, bie na4^ 
oben unb na^ unten burc^ brei x^omii^^t glasen sugef))i$t 
ifl, unb tt)o je jtt)ei Buf^i^ungefläc^en, eine obere unb eine 
untere, auf ©ne ©äulenfante aufgefegt ftnb. 

§. 99. ©iefe 3tt)iatng^bitbungen, gig. 115. unb 120., 117. 
unb 122., 118. unb 123., 125. unb 130., loären alfo ju be* 
geicj^nen aU ®erüf>rung^jtt)itttnge be^ Dftaebere, ffiürfeW, Zt^ 
trafi^i^eraeber^ , £)obef aeber^ , n)0 bie 3willing^pdj>e einer Dt- 
taeberflac^e paxaM, unb bte 3witting^axe eine fferaebrifcbe 
axe iji. 

an ben ©erfif^rung^jtotöingen erfivecft ft* (ebe^ Ärp^aü- 
fragment nur bi^ ju ber 3wtttittg^flä(^e; erfireden jtdj> bie ein* 
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fa^en Stxif^atlt, u^eli^e einen 3tt)tatng iitbtn, üUx btefe 9(&4e 
fiinand/ fo entße^en bte jDur(^freu}ung^in)tntnge. 3n 
tem regulären ©n^flem fommen befonterd l^äuftg foI(|e 2)ur(f^freu^ 
iung^Stviainge be^ 93ürfel^ wx, mt fte ^tg. 126., 127., 128. 
in ber @tettung mit einer |fexaebnf(f^en $lre t)on oben nacb unten, 
gig. 131., 132., 133. in ber ©teOung mtt einer oftaebrtfc^en 
are t)on oben na<9 unten {eigen. üDte grofte Siegelmagigfett 
üeUen ^g. 126. unb 131. bar: imi gleicb groge SOBurfel, n^el^e 
eine l^eraebrifc^e Slre gemeinfam l^aben, unb too ber eine SSür^ 
fei gegen ben anberen um 180^ gebref^t erfc^eint; an beut SaU 
miaf, »enn er aud ^amflofifaltiger S5fung fryfiaUtftrt i% beob^ 
a^M man man^mal 3wiQinge, bie biefen 3^(^nungen an fRt^ 
gelmä§igfeit tvenig nacf^ßef^en. ^auftger jeigt fic^ biefe SwU 
ling^bitbung ettt)a6 Derjerrt, fei e^ baburd^, bag bie {koet fic^ 
burcfffreujenben SSürfel nic^t tcixtli^ eine ^eraebrifc^e 9[re gan) 
gemeinfcffaftli^ f^aben, fonbem ba^ ber eine SBurfel au^ ber 
ibeafen @teaung (gig. 126. unb 131.) fo toeggerfidt tfl, ba^ 
feine eine ^eraebrifdS^e Slre immer nod^ ber einen |feraebrif(^en 
Ure be« anberen ffiürfel« »jarattet jieDt (gig. 127. unb 132.); 
ober fei e^ baburd^, ba^ bie jtoei SBürfel jn^ar (Sine fieraebrif^e 
älre gau) gemeinfam l^aben, ber eine aber deiner al$ ber anbere 
iß; in biefem le^teren %aüt liegen gtoei @den be^ Heineren 
SSfirfeld ganj in ber 9Raffe be$ grf^eren, bie ^tä)^ anberen 
(Stfen erfd^einen aU breifeitige (Sden, bie auf ben fe(f^^ ^ä^ 
4ien M größeren Sßflrfel« l^erau^ragen (^tg. 128. unb 133.). 
SBeibe toerjerrenbe Umflänbe treten Däuftg gleichseitig auf; Sei^ 
f)>iele bafär ftnbet man auger an bem @almiaf auc^ an bem 
3obfaIium, bem S^Iorfalium u. a.; unter ben Mineralien t)or^ 
juglic^ an bem SIuff))atf^ unb bem 931eiglan), an bem le^te^ 
ren aud^ mit Dftaeberpd^en, bie mand^mal fogar t)ortoa(tenb 
ftnb. 



^emtebrifc^e gormen. 

$. 100. 3n ben oben, §. 83. bie 88., betra^teten gätten, 
n>o einjelne ^ia^tn grf ger auftreten , aU anbere gleichnamige. 
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tDurbe bte ^orm ber Rx^^aUt baburd^ n)en{ger regeltndffg, btc^ 
^9ßaffe tDurbeti ^erjerrt. Slber e^ fdnnen an^ eingelne $Ui^— 
^en großer fein, aU bte anberen bamtt gletcbnatntgeti , unb bo^ 
^9fta(( i^at eine, tomn aud^ t)eranberte; bo(|^ nod^ fel^r reget->= 
mäßige ^orm. (Sine fo((|^e entfielet g. S. mand^mal an bem fa(^ 
!peterfauren Sdax^t, inbem t)ier a6tt)ed^felnbe e^Iäd^en be^ Dfta^ 
eberd (g. S. bie oben n^t^ t>orn, unb bie brei, totU^t mit ber 
erfleten nur in @den gufammenßogen) gr6§er, bie )oier bOf« 
giDifc^en liegenben (b. ^. bte brei, wti^t mit ber ^a(|^e oben 
red^t^ oorn in Tanten gufammenßogen , unb bann no<^ bie, 
koeld^e if»r gegenüberliegt) {(einer n)erben. (S^ entfielet bann 
eine Somi; toie fte ^ig. 136. barfiettt; bie fe4»^ iSdCen be6 tbeat 
au6gebi(beten Oftaeber^ ftnb in biefer ^orm }u Tanten ^txitftt, 
n>ie benn }. S3. bie toad^fenben e^lä^en oben oom xtifyt^ unb 
nnten oorn linf^ eine ^ante (ein toerjerrte^ OftaeberedO bi(ben, 
bie t)orn )Don linf^ oben nac^ recbtö unten ge^t. 

(Sin foI(|ie^ SÖac^fen unb j^leinertoerben regelmäßig ab^ 
toed^felnber ^ä^en bringt aU @nbrefuUat ©eflalten l^er^oor, 
welche toeniger ^(äd^en l^abeu; a(^ bie urf))rfinglid^e §orm ; aber 
regelmäßig gemattet ftnb^ unb fU^ toie tinfa^t formen ^oer^aU 
ten. 3Jlan fagt^ baß eine einfa^e ^orm, ba$ Dftaeber 3. IB., 
^emiebrifc^ (f^albgä^tig au^gebilbet) toirb; toenn m'er ))on ben 
a^t ^la^tn beffelben t^acbfen ii^ gum S3erfd^toinbenIa{fen ber 
anberen t>ier ^ä^en; bie fo entfte^enbe $orm nennt man bie 
J^emiebrie be6 Oftaeber^. (Sben fo braucht man benStu^brudf 
tetartoebri'fd^e (^iertel^jäi^Iig au^gebi(bete) gorm für eine 
fotc^e; bie man ^^ al^ au^ einer l^oloebrif^en ($. 51.) bur4» 
SSBad^fen eine^ 93ierte(^ ber ^äd^en unb $Berf(|^n)inben ber am 
beren brei SSiertel entftanben beuten fann. 2:etartoebrifd^e Sor^ 
men fommen übrigen^ fei^r feiten t)or. 

S. 101. (Sine ber toi^^tigflen l^emiebrif(|>en formen be^ re* 
gulären @9jiemö ifl bie, toeld&e au^ bem Dftaeber entfielt, im 
bem bie gläd^en bejfelben abwec^felnb »a^fen unb Joerfd^toinben. 
gig. 24. geigt ein Oftaeber na4> feinen joorberen glasen ; toacf^fen 
x)on biefen bie gläd^en Joorn oben redj^t« unb 00m unten linf^, 
unb t)on ben ffinteren (in gig. 24. nii^t fid^tbaren) ^a^tn 
bie hinten oben linf^ unb (hinten unten red^t«; fo entfielt bie 
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tn S<d- 24. aber bad Oftaeber ge^ei^nete, ^tg. 134. für jt^ 
bargeftettte e^orm. 

jDte 3^t4^nnng berfelben tft fe^r etnfa(|^. £)te n)a4»fenben 
gtäd^en (Üben Tanten, tt)e((l^e burd^ bte Scfen gepen, in benen 
^^ bte tt)a4)fenben ^(äd^en an bem Dftaeber beruj^rten, unb 
biefe neu entflej^enben Äanten gelten immer gtt)ei Oftaeberfanten 
paxaUtL SSBenn an bem ^ig. 24. bargefleUten Oftaeber bte 
glasen ovr unb wr/ warfen ; fo bilben fte eine burc^ v ge* 
l^enbe jfante, unb biefe gei^t in ber Stic^tung ber Oftaeberfante 
or ober lu, ia beibe n)ad^fenbe Dftaeberflad^en in biefer fRi^^ 
tung liegen. &tn fo ftnbet man bie Sage ber anberen ft^ HU 
benben Äanten; bie glatte ovr Wlbet j. S. eine folc^e mit ber 
^a^e leinten oben linU, ml^c paxaüü ber Dftaeberfante vr 
ge^t. 

§. 102. 3n gleicher SBeife, toie in gig. 24. bie %ta^t oben 
)oom redbtö unb brei anbere entf))re^enbe. f^Iät^en toad^fenbe 
toaren, ffnnen au^ bie ^(äd^e oben oorn linf^ unb brei anbere 
entfpre^^enbe warfen; in bem (enteren Satte Itnb biejienigen giä^en 
»a^fenbe, toelc^e in bem erfleren oerfc^totnbenbe toaren. 3n 
beiben gätten entjiefft biefelbe ©ejiatt (a»ob. 13.) ; bie ©tettung 
berfelben ijt ioerfd^iebeu; ic nac^bem bie e^Iad^e oben )Dorn rec^t^ 
l;gig. 134.) ober bie gläd&e oben oorn linf^ (gig. 135.) unter 
ben wacj^fenben voar. (2luc^ gig. 172. jeigt bie jtoei au6 einem 
Oftaeber entflefienben ^etraeber in ii^rer t)erf(^iebenen ©tettung.) 
3)iefe ®t^aU ^ii^t 

ba^ 2:etraeber (SSierjläd^ner) 
aud^ Steguldrtetraeber; ^emioftaeber, einfache breifeitige ^9^ 
ramibe. 

@^ ift begrenzt burd^ toier gleic^fettige ^xtitdt, beren ebene 
aOSinfel alfo 60^ betragen; e^ |fat fed^6 gleicf^e ffanten, in wtU 
i^m ftc^ bie e^äd^en unter einem aÖSinfel loon 70^32' fc^neiben, 
alfo unter bemfelben SBinfel, unter koeld^em i\»ti in einem DU 
taebered ftc^ gegenuberliegenbe Dftaeberfläc^en }u einanber 
geneigt ftnb ($. 60.); ed ^at oier gleiche, gletc^fantige unb brei^ 
fläzige @den. 

2)a^ 3^i^tn be^ Stetraeber^ ^^ T 5 ^^ beutet biefe^ 3«^«» 
an, bag bie Slawen gegen bie $lren fo liegen ^ toit bie Stächen 
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be^ Oftaeber^; ta^ fte aber nur tn ^alb fo großer Sittga^I, att 
an betn Oftaeber, t)or]^anben jtnb. 

SSenn bte }n)et ^Cetraeber/ bte an^ etnetti Oftaeber entflei^ni 
f5nnen, gufammen )Dorfotnmen; ober totnn fte jt^ fonfl tn i^tn 
@tgenf(^aften unterfd^etben , fo bejet^net man ba^ eine ali 

+ 2' ^^^ anbere aW — 2- ®^ ^^ t»iUtMidf, toelc^em Zu 

traeber man ba^ eine ober ba^ anbere biefer 3^i(^^tt beilegen 
mU, ba man ein einjelne^ S^etraeber toiütüxli^ in bie eine oter 
in bie anbere @tel(ung bringen fann. 3n ben B^ic^nungen til 

O 

immer ba$ Stetraeber ali + -j bejet^net; koel^e^ burc^ ba^ SEiaä)'- 

fen wn i £)f taeberfla^en ; n^orunter bie t>om oben re^td; tnU 

flanben ift (gig. 24. ober 134); aU — j ba^ bur^ ba^ SBatJ- 

fen t)on 4 Oftaeberjläc^en; toorunter bie oben t>orn tinW, ent* 
flanbene (gig. 135.). 

Sei einem einjelnen Setraeber brauet man ba^ S^i^^n ^ 

oi^ne toeiteren Seifag; ba man fi in Hebe ber }koei entgegen« 
gefegten ©teOungen bringen fann; unb mithin fein ©runb t>or' 

liegt , ti aU + -^ ober att — -ö J^ bepimmen. -3n einjelnen 

pSen ifi ^ier^^on eine 3(tt6na^me ju macf^en^ toie g. S. bei bem 
S3oracit; too bie ^ä^en be^ einen ^etraeberd immer matt; bie 
be^ anberen immer glänjenb ftnb. ^ier tDirb man ba^ 3ei(|^en 

+ 2 P^*^ ^^^ einen; ba« B^i^en — -^ ^ttiittn anitxtn Qticn, 

unb aifo auc^ too ©n Setraeber \>orf ommt, ti aU + -^ ober — -^ 

begeid^nen; j[e nad^bem ti glängenbe ober matte ^ä^tn jeigt. 
Sfe^nli^e« ftnbet man bei anberen @ttb{lan}en ; aud^ bei bem ^a^^ 
er} ftnb }. S. bie ^ad^en be6 einen (untergeorbneter auftre« 
tenben) ^etraeber^ immer rau^ im SSergteid^ gu benen bed 
anberen. 

jDie ri^tige Stellung ber Setraeber; unb mie {te ftd^ com^ 
binireu; ergiebt {td^ Ui^t au6 ber SBetrad^tung; ba^ bie Xttva^ 
eberfläd^en liegen mie Dftaeberfla4»en, unb ba^ bie 2;etraeber>» 
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fonteii gekinffennaßen nur ^oetgerrte Dftaebeteden ftnb. SRan 
(at atfo eine foI((^e ftante nad^ t)orn , eine nac^ obeit; eine na(|^ 
Xi^tö 2U ßetten; bie oftaebrif^en Slren gelten (ei bem ^etraeber 
turcj^ bie SRittelpunfte ber Tanten. 

Sine Setraeberfante Hegt 6ei ri^tiger ©tettung be^ Zttxoß 
tbtx^ n)ie eine 2)iagonaIe einer SQiürfelßäd^e ; bie ßante x)om in 
^g. 135. }. S. wie eine Cinie, bie lai ^firfeledC loorn o(en 
rect^tö mit bem t>orn unten linf^ t)erbinbet. 2)ie S^etraebeteden 
liegen alfo, tt)ie l^eraebrif^e (Sden (§. 62.). — SSerbinbet man 
bie SRittelpunfte ber Tanten be$ ^etraeber^ burd^ gerabe Sinien, 
fo liegen biefe tt)ie bie Tanten eined Oftaeberd unb (Üben ben 
Umriß biefer gorm. 

2)ie SIetraeber ftnben ft^ an d^emifcf^en ^robuct^n ni^t 
fe^r ^äuftg; fd^fn audgebilbet fielet man fte am Sunffa($^@(|n)e# 
felantimon « @(^tt>efelnatrium ((S^iippt*\^tn ©al}), am (^lor^ 
fattren 9latron^ am efftgfauren Uranorpbnatron ; am Supferc^to^ 
rür. 3m SKineralreid^ jeigen fte ft(| (efonber^ am ^affler^/ am 
$elt>in, an ber Slenbe u. a. — Ueber 3Sertt)e^feIungen Joergl. 
§. 161. nnb 279. 

S. 103. Sombinationen ber 3:etraeber. 

£){e 2^ei entgegengefe^ten 2:etraeber fommen manchmal 

jufammen »or, jur Kombination + -9" — "9" (5*8"^ ^36.) 

t)erein{gt; bie ^(acf^en be^ untergeorbneteren ftumpfen bann 
bie (Sätn be$ loorf^errf^enberen gerabe ab. jDie Kombination 

O O 

+ -o- 2 ^^ ®'f^g^tt>i4^t jlefit gerabe fo aud, tt)ie ba6 Ofta^ 

eber (gig. 73.), ifl aber 9on biefem unterfc^ieben , beim Soracit 
}. S3. baburdj^/ baß 4 ^läcf^en matt, bie 4 anberen glanjenb 
ftnb. 

Sin bem )Dor^errfc()enben SBfirfel bringt ba^ ££etraeber gerabe 
9bflum))fung ber abtoec^felnbenSßärfeleden ptx^ox; gig. 138. 

jeigt biefe Kombination od O od • y« 81« *>^wt Joor^errf^enben 

2:etraeber bringt ber SQBürfel $lbftum))fung ber Setraeberfan^ 
ten (toel^^e gewiffermagen ^oerjerrte Oftaebereden ftnb) ^tx^ox 

(y • ooO od; gig. 137.). 
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%n bem t)or(^enf(^enben Stf^ombenbobefaeber' fhiin))ft bad 
traebcr bte abtt)cc^felnben f^eraebrif^cn (Srfen ab (gtg. 141. o^ne 
bte gitteren ooOoo). ^8ln bem t)or^errfd^enben ^etraebet bringt 
iai 3lf>ombenbobcfaeber brcijlä^tge Bufpt^ung ber (Sätn l^cwwj 
bte 3wfpt^un9^P<^^n jinb auf bte Xctxaebtx^^tn gerabc aufs 
gefegt. (3ebe ^etraeberfante ge|>t tu etner 9lt4^tung; tt)el(|>e g»e€ 
f^eraebrifd^e Sden mit etnanber iDerbtnbet, »ergl. §. 102.; bfc 
SIetraeberfante oben in gtg. 134. j. S. tn ber dü^tm^ »on benci 
l^eraebrifd^en @(f ^otn oben Itnf^ an bem Dobefaeber (gtg. 80.> 
na^ bem f^eraebrtfd^en @d ^tnten oben red^t^; bte bref 2>obef aeber^ 
ps^ett; bte tn einem folc^en Srf jufammenjloßen, bilben bie bret*^ 
ffä^ige Bufpi^ung an bem entfpred^enben da be6 t)ori^errf4>ettbeii 

SCetraebft^.) Ce^tere Kombination, y • oo (gig. 139.); ijiart 

ben oben (§. 102.) genannten c^emifd^en ^tobucten f^auftg. 

S^etraebet/ SBürfel unb ©obefaeber fommen ^duftg jufam^ 
men t)or; gig. 140. jeigt biefe Kombination mit iDOti^errfc^enbett 

Y ' 00 OD • 00 oV gig. 141. biefelbe mit 

»orfierrfc^enben 2)obefaeberfla(|en ^ooO • oo O oo --ö-); %^ 

gut 142., wenn man ft^ bie glac^en — ^ wegbenft, biefelbe 

mit »orf^errfc^enben SlBürfeipäct^en T ooO oo . ooO yY aUe 
biefe formen ftnben jt^ an bem Soractt. 

an ber Kombination + ^ .— y (gig. 136.) tritt ba^ 

gi^ombenbobefaeber untergeorbnet auf, bie Äanten jtt)tf(|>en + -y 

unb — 2" 8^^^*^^ abpumpfenb; auci^ biefe gorm fiejt man an bem 

@(^U)>pe'f^en ©atg unb bem d^Iorfauren 9latron {^&uftg; man 
fann jte jt(^ aud^ au^ %iQ. 139. beutlic^ machen, toenn man ftc^ 
jebe^ burc^ bie 3ufpi$ung^^ (ooO) glätten gebilbete dd abge* 
jlum^ft benft. 

2)ie itt>ei entgegengefe^ten ^etraeber geigen ^^ manchmal 
auc^ in Kombination mit bem 2)obefaeber unb bem SBürfel; fo am 
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Sdoxatit in ben formen gtg. 142. unb 143. gtg. 142. flettt bte 
©ombtttation ooOodooO +2"' — T ^^^' ^^ weld^er alfo 

bie SBärfelß&c^en loorffnrfd^en ; bte Städten ber entgegengefe^teii 
££etraeber ftnb (^tnftcl^tfic^ ber ®x6^t unb be^ ©langet vtx^d^itUn. 

3tt gig. 143. ^+-y . — y . odO 00 . OD o) ^errfc^en bteSCe^ 
traeberpd^en; namenttitJ^ bte t)on + -ö-/ »ot; bie hantelt Joon 
+ Y" ftnb buri^ SßJürfelffa^en ; bte Somttnattondfanten jtt)tf(|en 

+ -5- unb — j- bur^ ©obefaeberPac^en gerabe abgeflumpft 

@etten fommt ba6 S^etraeber in domitnatton mit einem 
untergeorbneten S^ttaft^peraeber t^or. Se^tere^ l^at fe^^fläc^tge 
fferaebrifd^e 6(fen, ba6 S)obe{aeber bretpd^tge. S)a^ 2)obefaeber 
fpiftt bie Sden be^ Setraeber^ bretfläd^ig, ein Xttxati^^txaeUx 
h>i|t fte fe^^^flAti^ig gu; auf jiebe ^etraebet^ante ftnb bann itoti 
S(&^en be^ Zetraft^^exaeberd ^ unb (eibe mit gleid^er 9Ietgung 
gegen bie angtenjenben SCetraeberflä^en; aufgefegt >Diefe @om^ 

binatiott -^ • m O 00 ftnbet fi^ fe|>r feiten am ©d^Hppe'fc^en 

©alj. 

§ 104. 2)ie 93etra(^tung ber Sombinattonen be^ Setrae^ 
berd unb bie SBetgleicfiung mit ben entfprec^enben Kombinationen 
be^ Oftaeber^ werben bie Sigentf>fim(tc()fett fiemtebrtfc^er (Jom«» 
binationen Kar mait^en. SRan mug ftd^ bei ber Unterfuc()ung 
ii>irfli(ber J^r^flaUe ^uteu; unüodfldnbige^ Sluftreten einer ^0^ 
loebtifc^en ®efla(t mit bem 93or|fanbenfein einer f^emiebrtfc^en 
}n t>ertt)e(|>feln ; fo g. 95. nid^t fogleid^ auf Kombination be^ 
SBärfeM vxit bem S^etraeber gu fd;(ießen, fo balb man an bem 
er^ren ein dd abgeftumpft, ein anbere^ un^oerfei^rt ftef^t; ni^ft auf 
Kombination be^ SQiärfel^ mit ben gvoei entgegengefe^ten Zc^ 
traebem^ toenn man ein (Sd be^ erfteren ftarf; ein anbere^ ^^wa^ 
abgefbtmpft ftnbet. 3n beiben gaUen fann e^ aud^ eine t^ergerrte 
Kombination be^ SBiirfel^ mit bem Oftaeber fein, unb if} e^ 
meißen^; ba^ 2)afein einer ^emiebrifc^en gorm in einer foic^en 
Kombination i^ nur bann mit But^erldfftgfeit angnnef^men, n>eno 
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man ). SB. tte dden mit nmtxUmiaxtx Stegetmägigf eit runt um 
ben Stf^aU |ferum nur aimi^^ürit abgeßuntpft ftnbet, ober totm 
bte SlbßumpfungdP^en an 4 a6tt>e(^fe(nben Sden fxd^ t)on bencn 
an ben 4 anberen regelmäßig in ber ®x&^t unb ^auptfäc^Iid^ ts 
bem SInfeffen (bem ©lanj) beutli^ unterfd^eiben. 

S. 105. t>ai Oftaeber wirb ^emtebrif(|>; inbem bic etniefoe« 
glfid^en beffeften abtt)e^felnb tt)ad^fen unb x>erfd&n>inbcn. ÜÄejirere 
anbere formen be^ regulären ©pfleme n)erben f^emiebrifc^, inbem 
@9fieme »on gläd^en, beren jiebe« einer Dftaeberflä^e entfpriijt, 
abtt)e(^felnb tt^ac^fen unb t)erf^n)inben. 

S3ei bem Oftaeber liegt in jiebem Oftanten be^ Slxenfrenie^ 
eine gläc^e. Sei bem 3fojttetraeber, gig. 86. unb 87., bei bw 
Sriafi^oftaeber, gig. 94.; liegen in jiebem Oftanten brei gläcjieii; ' 
\ol^t brei ^läd^en, bie fiinft^tli^ i^rer Sage einer Dftaeber^ 
fläi^e t)erglei(|^bar jlnb/ nennt man ein einer Oftaeberflä^e ent< 
f))re^enbe^ gläi^enfpßem. 

3n ber 2lrt wirb ba^ 3fo|itetraeber ffemiebrif(|> , inbem 
g. S. bie brei ^(äcj^en in bem Dftanten )s)om re^t^ oben »a(^ 
feu; bie brei in bem Oftanten t>orn linfd oben ^tx^^winitn, bie 
brei in bem Dftanten t)orn linf^ unten toatfy^tn, bie brei in bem 
Oftanten oorn red^t^ unten t)erfc^tt)inben; u. f. to. 2)iefe^ $e* 
miebrif(^tt)erben ta^t ft(^ auc^ fo beseic^nen, baß man fagt: bie 
*brei %iaä)tn um ba^ ^eraebrif($e ^d oorn oben red^t^ wa^f 
fen, bie um iai i^eraebrifc|>e (Sä Joorn oben linW t)erf4>tt)inbett, 

u. f. f. 

gig. 25. geigt bie )^orberen glasen be^ (gig. 86. befonber^ 
bargefleKten) 3fo{ttetraeber^ 202, unb bie burc^ fo(^e6 ^emte« 
brif(i&tt)erben barau^ entße^enbe gorm. jDie brei Tanten, noeld^e 
t)on bem ]^eraebrif(|^en dd wxn oben recbt^ au^ge^en, n>a<^fen 
mit bem 3une|)men ber jte bilbenben ^ä^en; jte koa4^fen bi» 
D,D,D, namli^ ii^ t>ayin, too if^nen Tanten t)on anberen @9« 
pemen junefimenber Stächen (in gig. 25. ifi t)on folc^en ©yflemen 
nur nod^ bae um ba^ l^eraebrifc^e (Sd oorn unten tinf^ Kegenbe 
ftd^tbar) entgegenmad^fen. 9leue Tanten D D, u^erben außerbem 
nod^ burd^ ba^ ®egeneinanbern)a^ren je fol^er ju^ei ^la^m QthiU 
bet; tcti^t itoti toerfc^iebenen gtäc^enf^ßemen angefffrig ftc^ an 
bem 3(o{ttetraeber in einem oftaebrifc^en Sd berührten. 
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§. 106. au« Jicbem Sfofttetraeber Knnen jtt>e{ bet ©tel^ 
(ung na^ t)erfd^tebene ^emiebnen btefer 9lrt tntftt^tn, j[e na^bem 
bad S^äd^enfpßem t^orn oben re^td unb bte entfpred^enben bte 
tt)ac|fenbeii tvaren, ober ba^ S^äc^enfpßem ^orn oben (tnf^ unb 
bte entfprec^enben. Wtan bejetd^net btefe ^emtebrten aU 
XxiatUtttxaci^x ( Dreimal *93ter^glad^ner), 
au4> Sriflonatbobefaeber , ^^ramtbentetraeber, ^emüfofttetraeber, 
(^9)>rotbe. 

2)te t)erf($<ebenen 3fofitetraeber (S. 68.) btiben m(fy ux^ 

fc^iebene XxiatiitttxaeUx , beren 3^<^«n attgemetn — 5-" ^^5 

bem entfpre(|>enb, toa^ ^tnjtc^tttc^ ber SCetraeber (§. 102.) be^ 
merft tt>urbe, unterf(^etbet man au^erbem bte imi au^ einem 
3fofttetraeber entße^enben unb nur ifirer @te{(ung nac^ ^oerfc^ie« 

benen SEriaK^tetraeber aU H ^ — ""^ ö"" ^^^ ^^^ 

ba^ientge S^etraeber aU + -^ bejeic^neten; melc^ed burc^ ba^ äBad^^^ 

fen i^on t)ier OftaeberiIä(|en ; toorunter bie ^orn oben rec^W, 
entßanben gebacf^t n)irb, fo bejeid&nen tt>ir au(^ ba^jienige ^riafi^:? 

tetraeber al^ H tt-, »el^e^ bur^ ba^ SßJac^fen 5Don mer 

giä^enf^ßemen, n>orunter ba^ t)orn oben red^t^; entßanben ge^ 
bac^t n>irb. S^riafidtetraeber unbStetracber ffnnen alfo toon glei^ 

^er Stellung fein, + ^^^— i^wb + -^ 1 wnb »on ungleicher 

Stellung, H ^ — ""^ "" "Y"' 

2){e tt>i^ttgflen S^riafi^tetraeber , xotli^t in ber 9latur jdop 

202 303 
fommen, ftnb -^ — unb —2— / unb unter biefen ftnbet jic^ ba^ 

202 

erfiere j^äufiger unb au(^ felbflfianbig. 3Wobell 14. jeigt -y-; 

202 202 
gtg. 144. unb 145. jeigen H — y~ ""*^ ö"" ^" ^^^^^ ^^^' 

((^{ebenen Stellung. 

jDie Xriafi^tetraeber ftnb begrenjt burc^ 12 glet^fc^enfltge 
2)reiedc; jte l^aben 8 grfen unb 18 Äanten. 

7 
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3n ben gtet^^fd^enflig btete^gen gföd^en fint bie ebenen 
SBtnfel 

bei ber eingelne feber ber ju^ei gleiten 

202 

1170 2' 31^29' 



2 
303 
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S)ie iSden ftnb gweterlet SItt. 4, B, (^ig. 144. ober 145.) 

ftnb bretPd^tg unb glet(|fanttg ; fte jtnb bte ^itx abme^felnben 

i^exaebtif(|^en (Sdtn bed 3fo{ttetraeber^, au^ tDel^em tai XtioB'^ 

tetraebet entftanb (t>ergl. Stg. 25.); fte liegen Af^nlt^; t9iet)if 

anittelpunfte ber ^la^ etned Xtbcaeitti t>on gleicher ©tedung. 

4 dam, Df jtnb fe^idflä^tg unb fpmmetdfc^ ungleic^f onttg ; ffe 

liegen n>ie bte ddtn eine^ Xüxaebtx^ t)on gleitet ©tellung (bie 

202 O 

öden D »on + -y-, gig. 144., n>ie bie öden »on + -^, gt^ 

gut 134., fetne«tt)eg« aber toit bie ©tfen »on 2'f%i^A3b,). 

2)ie Tanten jtnb )U>eterlei Urt. 6 längere, />/>, t>erHiiben 
it itt>ei fecl^^flac^ige <Sden; fte liegen kt>ie Z^etraeberfanten unb 
burd^ i^re SRittelpunfte geffen bie oftaebrif^en Siren ^inburc^. 
12 f&r}ere; BD, t>erbinben jie ein fec^^flac^ige« unb ein bretßi« 
c^ige^ (S(f; fte ftnb bie getoac^fenen Tanten be^ 3fofttetraebetd, 
ati au^ kt>el^em entßanben man ein S^riafi^tetraeber betracf^ten 
fann (t>ergl. %iQ. 25.). — 3n ben längeren Tanten ßo^en {e 
ikt>et ^ä(S^en mit ben ©runblinien, in ben fürjeren mit ben g(ei^ 
^tn @(ben(eln sufammen. 

2)ie SI&4^n ftnb geneigt 

in ben Tanten DD BD 

bei ^ unter 100028' 146027' 

^ I2903I' 12903I' 

2>ie 2;riafi^tetraeber ftnb an ffinfUic^en ßryflallen no$ nic^t 

202 

beobachtet n)orben. Sin natirlict^ ^Dorfommenben ftnbet ftc^^ --^ bei 



f)lfdu(Atc6 ®9flem. S 107. 99 

^ bm Sanier) unb bei im (Sniptin felbflßdttUg, (läuftd (ei Dem 

303 
W^if f^tt^ *^* ^^ Sotarit tn gotnWnationen ; -^ feUe^ 

ner (ei bem Sa^Ierj; man^mal (ei ber SinfMenbe, a(er nur in 

Kombinationen. 

§. 107. Kombinationen bet Stiafi^tetraeber. 

202 
jDie 2;riafi^tetraeber, nament(i(|^ -j-; fommen am ^äuftg>» 

^ toor in Kombination mit einem Setraeber t>on gleitet ©tel^ 

fang. (Bi 9^m^t biefed an bem toorf^errf^enben 2:riafi^tetraeber 

bie breip^igen dätn ab; ba^ S^riafi^tetraeter bilbet bagegen 

an bem t>orJ>errf4>enben ^etraeber 3«f4>ätfungen bet Äanten. 

202 O 
gig. 146. jeigt bie Kombination H ^ • + y 

SB&^renb e^ bei bet Kombination einer f^oloebrif^en mit 
einer ffemiebrif^en gorm meinen* unndt^ig ifi (Joergl. §. 102.)^ 
bejäglti]^ ber Unteren ettoa^ aber bie @te((ung (ba^ 3ei(|^en + 
ober — ) anjttgeben, muß biefe^ bei Kombinationen; wo jt^ 
iwti ober me^r f^emiäbrif^e formen loorftnben , ßet^ gef^e^n^ 
inbem biefelben ^emiebrifcf^n gormen, j[e na^ glei^er ober t)er^ 
fcj^iebener BUUnn^, ^oerfcbiebene Kombinationen bilben f^nnen. 

i»w C^ vn C\ 

©0 ifl + — 2— • + ^ ein Sriafiötetraeber mit abgefiumpf ten 

«M f\ vn C\ 

breijlä(t)igen Ktfen, + — ^ — ~ T ^^ f^tngegen ein Zxiaiii^ 

tetraeber mit abgeßum))ften fecf^^^&dbigen Kcfen. 

202 O 

3tt ber Kombination H — 5— • + -y- treten J^äufig nod^ bie 

%liä)tn be^ 9l^ombenbobef aeber^; unb fpi^en bie fed^dftäc^igen K(f en 
be0 Xriafi^tetraeberd breip^ig ju (gtg. 147.); bie 3uf))i&ung^^ 
fläct^en erf^einen aU 9t^omben; wenn fte mit ben Setraeberflä^ 
4^en nur in fJunften gufammenfloßen ober biefe gar nt^t berü^ 
reu ; jiebe Striafi^tetraeberßäc^e ifl nad^ gwei 9t^ombenbobefaeber^ 
flfi(^en (^in burcl» )>arallele Amanten begrenzt, benn jiebe Sriafid^ 

202 

tetraeberPdcJ^e -y bübet txnt gerabe Slbfiumpfung ffir eine 2)o^ 

bcfoeberfoute (t>erg(. ba^ aber bie Kombination ^Don 202 unb 

cx>0®efagte; §. 72). 

7* 
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Sin biefer (^ombinatton getgt fi(^ wteberum tnan^^mal ein 

202 

S:riaft^tetraeber tn entgcgcngefcgtetStettunfl; ^, unb Pumpf* 

bte Tanten jnotfc^en ben S)obe{aeberf{ä^en, tDelc^e bte 3uf)>t$ttngert 
bet fe(^^fl£(|^tgen ^rtafi^tetraebereden btlbett; gerabe ab. S^B* 1^- 

jctgt biefe Sombtnatton +. ^y- ' + "ö" ' ^ ^ * ö"* 

SlUe biefe ®eflaften ftnben JH^ an bem Sanier}; unb nod^ 

anbete formen treten manchmal ^iniix, 3Bärfe(f{&(^en aU W>^ 

{lum))fung^p(|en bet längeren Tanten be6 Slnafi^tetraeber^ 

202 O 

+ ~2~' ^*^^" ^^" — T ^'^ öbflumpfungen ber ©cfen, bic 

ftc^ an ber @te((e ber fe^dpc^igen @(fen bed Sriafi^tetraeber^ 
befinben^ u. a. 

303 

©a^ Xrtafi^tetraeber + — h— 8«gt ^^ mand^mal an ber 

O 202 

Kombination + "o" ' + "o"" '^^^ S^^^I^^ic^/ fo ba^ bte Sletrae^ 

berfanten boppett jugef^ärft erfc^etnen; fej^r fetten an ber 3int* 
blenbe; \»o e^ an bem 2)obeIaeber 3uf^arfungen ber oftaebri^ 
f^en Scfen i^eroorbringt. 

§. 108. 3n ä^nlid^er Sffieife; toie bie 3fojitetraeber, »erben 
an^ bie Sriafi^oftaeber fiemiebrif^; inbem bie um bie fferaebri^ 
f(]^en (Sdtn liegenben ^tdd^enf^ßeme abn^ed^felnb tt)ad^fen unb t)er^ 
f(^tt)inben. gig. 26. jeigt bie »orberen glätten von % O (t>ergt 
e$tg. 353.); toad^fen bie brei um ba^ f^eraebrifc^e @d oben recf^t^ 
liegenben ^läc^eU; t^erf^tt^inben bie brei oben linl^^ mad^fen tt>ie« 
ber bie brei unten linU, u. f. f., fo entfielt bie in gtg. 26. über 

3/ 

%0 unb gtg. 149. für jtd^ bargejiettte gorm ■^. 3ebe ttJad&fenbe 

^l&^t be^ S:r{afidoftaeber^ toai^^ in ber Stiftung ber $5f^enltnie 
(S.75.); fo .4.45 (gig.26.) ni^t^ oben in ber 3K^tung Ba naifyD 
^in, unb bie gläc^e AAB linU unten in berSRid^tung ßb gleich 
fatt^ nac^ D fiin; wo ftc^ biefe Stiftungen treffen; entßefft ein (Sä 
unb burc^ bie eben angegebene Sonflruction gig* 26. noirb bie 
Sage eine<^ Scf^ D unb einer £ante A D bejlimmt. ^üfyxt man 
biefe (lonßruction runb ^erum au^; fo erfiatt man aU StefuUat 



(Regul&tea ©Aftern. §. 109. 101 

• 

Wc gig 26. unb 149. gcjcid^ncte gorm, welche if^rcr ©tettung 
tta(|> (bem oben, §. 102. unb 106.; SBcjiimmtcn entfprec^enb) aW 

+ ^^ bcgctc^net wirb, »d^renb — ^, gig-lSO., bicfeibegorm 

bebeutet, aber fo gejiettt; aU ob jte au^ einem S:rtafi^oftaebet 
bur4> SBacJ^fen be^ gläd^enfpjiem^ tJorn oben Knf^; unb ber ent^ 
f))re4^enben, entßanben n)äre. 

§. 109. Dtefe ^emtebrien ber Striaft^of taeber ; beren attge* 

meinet 3^i^tn alfo -h" ^P/ ^«ßen 

jDettoibbobelaeber, 
an^ gtvetfanttge ^etragonalbobefaeber, Sra^^ejoibbobefaeber, $e^ 
tnitriaft^oftaebet; Dettoeber. 

3/0 

aWan ^at in ber Slatur bte ©ettotbbobefaeber -^ unb 

2 O 

-j- beobachtet. ÜSobett 15. geigt ba^ erfiere; baffelbe iji gi* 

gur 149. unb 150. in feinen ^erfd^iebenen ©tedungen gejeic^net 

2>ie Deltoibbobefaeber jinb begrenjt bur^ 12 ©eltoibe 
(t)ergt. S. 70); jie ^aben 14 edfen unb 24 Äanten. 

Die SdEen finb breiertei »rt. 6 ddcn, A (gig. 149. unb 150.), 
jinb ^ierflac^ig unb fpmmetrif^ ungleid^f antig ; jte jinb ofta* 
ebrifc^e (Sden unb burd^ jie gelten bie Slren f^inbur^. 4 (Sdm, B, 
jinb breiflac^ig unb glei^fantig; jie jinb biejienigen f^eraebrifd^en 
@(fen bed ^riafi^oftaeberd, aU au^ noeI(|^em man ba^ 2)e(toib« 
bobefaeber entjlanben betrachten fann, beren umtiegenbe glasen 
bie »a^^fenben »aren (»ergl. gig. 26.). 4 SdEen, D, jinb brei^ 
jläd^ig unb gleicj^fantig ; jie liegen n)ie bie Sden eine^ Zt^ 
traeberö. 

2)ie Äanten jinb gweierlei 2lrt: 12 fc^ärfere, AD, joerbinben 
bie oftaebrifc^en unb bie tetraebrifc^ett; 12 jiumpfere;^i4 5, bie ofta^ 
ebrifd^en unb bie f^eraebrifd^en SdEen. Ce^tere jinb bie urfprfing* 
(i^en färgeren Tanten ber tDac^fenben ^^äd^enf^jleme an bem 
S^rtafi^oftaeber; n)e(c^e^ man aU ba^ jDeltoibbobefaeber ergeugenb 
betrachten fann (t^ergt. gig. 26.). 

an ben bi^ jeftt beobad^teten 2)eItoibbobefaebern ijl bie 5Rei^ 
gung ber ^(äd^en 
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bei in ben i^anten AD in ben Tanten AB 

%0 



2 

20 

2 
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^Diagonalen/ n)el(|^e auf ben 3)eItoibbobefaebet{Ii(|^en die 
glet4ien ^infel ^txMnitn, Mm eine gleite Sage n^ie bie I&n^ 
geren Tanten ber Siriafi^oftaeber (^ergt. gig. 26.). 

§. HO. 2>te Deltoibbobefaeber ftnb an fanfllid^en Stt^^ay 
len nie, an 9){ineralien feiten unb bann nur untergeorbnet auf^ 

tretenb itoiadtttt »orben, ^^ an beut %a^Uxi, -k- an ber 

3in{b(enbe. S3on biefen (Kombinationen mag l^ier nur ber an 
bem Sanier} {t$ jeigenben ertoä^^nt werben. %n bem ZxicÜRi^ 

tetraeber + =-^ bilbtt ba^ ©ettoibbobefoeber + -^ abjtanu 

pfungen ber färjeren Tanten ; bie fec^^flädbigen Säen bedXriafid^ 
tetraeberd jinb burd^ 9lf»ombenbobe!aeberßä(^en brei^dc^ig gnge^ 

fpiftt. gig. 151. ieigt biefe Kombination + ^. + ^ . oo 0. 

$.111. 3n berfelben SSeife t^erben enblidft aui^ no($ bie ^^era^ 

f idof taeber; m n; ffemiebrifc^, inbem bie um bie ^eraebrifc^en (Eden 

liegenben Släd^enfyfleme abt^ed^felnb n)acbfen unb )oerfd^n>inben. 

gig. 27. jeigt bie t)orberen ^tatfytn tixtti (fär {!($ nc0} nic^t ^ob^ 

achteten) i^erafidoftaeber^ ^0%, unb bie ©eftalt, noelc^e ent^ 

9tl}t, totm bie 6 Sl&^^en um bad f^eraebrifc^e (Sä oben reifiti 

toa^\it[, bie 6 um ba^ ^exaebrifd^e @(f oben linf^ toerfc^^minben, 

bie 6 um ba^ fieraebrifcbe @d unten linf^ tDteber t»a^^tn, u.f. f. 

di koad^f en bann bie J^erafidoftaeberfanten. totltfyt in ben tt>a4lfenben 

gläc^enf^fiemen oon ben @den B md) ben G^den C gef^eu; hii bie 

ju \)erf^iebenen glac^enfpfiemen gef^origen gufammenfiogen; burcf^ 

biefe^ 3ufammenfio{^en koirb bie Sage ber @den D an ber ent|ie« 

benben f^emiebrif^en ©ejlaU unb bie ber Jtanten A D befKmmt. 

@o entfielt bie gtg. 27. na^ ben. t)orberen Tanten, gig. Iö2 

50 V 
^oßjiänbig bargeflettte i>emiebrif(i)e gorm — ~, »elcbe ber @teU 



9tt%ulhtti &\ffim. i. 112, 103 

50 V 
luttg na^ bejKmmtcr aU + — o"^ unterfc^ieten wirb, im ®c^ 

genfa^ S» (er (gig. 153.) in ber anbeten Stellung befinblic^en; 

5 O V 50V 

fonP tt)ie H j^ fleflatteten; gorm 5-^. Diefe |>cmiebrif(^e 

gorm iß au^ bur(|^ ÜT^obeff 16. bargeßeKt; fte n)irb aU 

^erafi^tetraebcr (©ec^^mal^Sier^gtdc^ner), 

au(|^ afö tetraebrtf^^e^ Srigonal ^ 3fo{ttettaeber , {)emt^exaft^» 

50 V 
oftaeber, SBoracitolb u. a. bejeii^net — Süßer ^ ^^ ^"^ 

—2^ in ber Statur »orfommenb beobachtet tDorben. 

S. 112. jDie ^erafi^tetraeber ftnb begrenjt bur^^ 24 un^ 
gleic^feitige Z)reiede; fte ^aben 14 (Säen unb 36 Tanten. 

©ie (Sden pnb breierlei 2lrt. 6 &ätn, A (gig. 152. unb 153.), 
ftnb t)terflä(|tg unb fpmmetrif^ ungleid^f anttg ; fte jtnb of tae^ 
brif(^e Scfen unb bur^ fte ge^en bie Sren ^inburd^. 4 Sden, B, 
ftnb fe^^dflä^ig unb f^mmetrifc^ unglei^f anttg ; fte ftnb bie i^era- 
ebrifcf^en dätn ber n^ad^fenben gtäc^enf^flenie be^ {)erafidofta^ 
eberd, a\i ani n)el(^em entflanben man ba^ {)erafi6tetraeber 
betrad^ten fann (loergt. gig. 27.). 4 ^cfen^ D, ftnb fed^^fläcf^ig 
unb fymmetrifc^ ungleich! antig ; fte paben ^Uid^c Sage tt>ie bie 
Scfen eine^ 2:etraeberd. 

3)ie Tanten ftnb glei^faUö breiertei %xt 12 Tanten A B 
oerbinben bie oftaebrtf^^en unb bie fferaebrif^en Scfen, 12 Tanten 
BD bie fieraebrif^^en unb bie tetraebrifd^en, unb 12 jtanten DA 
bie tetraebrif(|iett unb bie oftaebrif(|^en Säen. 3e i\»ti Tanten A D, 
bie wn bemfelben oftaebrifd^en ^d audgeffen , entfprec^en in i^^ 
rer Sage einer ^^etracberfante; febe einjelne $ante A D liegt 
tt)ie eine fd^arfere ßante ber jDeltoibbobefaeber. 3ebe ^atitt B A 
liegt tt)ie eine flum))fere ^ante eine^ S)eItoibbobe{aeber^; jiebe 
Äante B D wie eine ffirjere Äante eine6 a:riafi^tetraeber«. 
ÜÄan lann bie SIctraeber; S:riafiStetraeber unb 2)ettoibbobefa# 

eber, -g-/ —2 — ' "2~ ^^^ freciette gälte be* ^erafiötetraeber^, 

— s— / anfe^en; je nac^bem m = n = l, ober m = n; aber 5oer>* 
[((hieben t>on i, ober n = 1; ge^t bie gormel unb bie ©eflalt be^ 
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^eraft^tctraeber^ in t>te gormel unb We OcflaU einer ber genamiteii 
anbeten ^emiebrien üicx, ä^nii^ toit biefe^ S. 82. unb in ben 
bafelbji angefufirten Paragraphen für bte entfpred^enben ^oloebtfc 
fc^en formen bargelegt würbe. 

' 2ln ben betben bi^ j[e$t beoba(|>teten ^erafi^tetraebem i^ 
bie Steigung ber gW^en 

bei in ben Äanten AD DB AB 

^^ 110055' 158013' 158013' 

5^ 122053' 152020' 152920' 

§. 113. 2)ie |)erafi^tetraeber ftnb an ffinfUic^en ftr^flaflen 
nie, an SRineralien fepr feUen beobad^tet n)orben ; ein^ t>on uim 

bejiimmten Slrenöerpäftniffen am 2)iamant f eibjljidnbig ; — ^^ 

50 V 
untcrgeorbnet am gaf^Ierj unb — ^ ebenfO; etwa^ tt)eniger fefc 

ten, am SBoracit —j^ tritt am ga^Ierj ju ber Sombination 
202 o 

+ ^^ . + ^ 00 O (gtg. 147.), unb flumpft bie Sombino^ 

«on^fanten jwiWen + ^^unb 00 O fc||ief ab • + ^^ tritt 

am Soracit ju ber (Kombination ooOoo • Q0O+-5- '""T 

({$tg. 142.), unb ßumpft biejienigen Sombinationdecfen at>, wü^t 

+ ^ mit OD 00 unb 00 O bt'Ibet ; biefe (Kombination ift ^u 

50 V 
gur 154. bargefletit, »0 eine gläc^e »on — 9-^ tnit x beteic^- 

net ifi. 

§. 114. 2)ie J^etrafi^^eraeber bilben f>emiebrif(|ie Sonnen, 
inbem bte §(äd^en bevfeiben abn)ecbfe(nb n^ac^fen unb i^erfc^noin-' 
ben. gtg. 28. jeigt bie oorberen gläc^en be^ J:etrafi*j>eraeberd 
2 00 (t)ergl. S^g 95.) unb bte ©efialt, meiere entfielet, wenn 
bie ^(ä^e t)on A vorn nac^ rec^t^ ^in unb bie von A vorn nacb 
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Itnfö l^tn tDa^fen, bte t>on A t)orn nad^ oben ffin unb )oon ^4 t>orn 
na^ unten ^in t)erf(f^tt)inben , bie Don A oben nac^ t)orn i^tn 
tt)&d^ft , bie t>on il oben nac^ red^t^ i^in i^tngegen t^erfd^mtnbet, 
u. f. f. Um jlebe gläc^e fierum, »etcj^e ttjac^ji, »erf(^tt)tnben bte 
brei Släi^en, loeld^e mit ber oorl^ergel^enben tn Tanten gufam^ 
menftofen; um jiebe Släd^e, meiere t^erfc^totnbet , liegen brei 
n)a(|ifenbe %X&^in, nam(i(|i bie, kvelc^e mit ber ^erf(^n)inbenben 
in Tanten gufammenftofen. 

2)ie ^orm, xotli^t ftc^ fo au^ einem Setrafi^l^eraeber bilbet, 
ift leii^t iu geii^nen. 3n ^tgur 28. n)ad^fen bie beiben ^(acl^en 
be^ Setrafiöl^eraeber^ , n^elc^e t>on A ^orn nad^ Wxdi unb nac^ 
red^t^ ge^en. 2)iefe beiben glad^en liegen )>ara((el ber Sxe ^on 
oben na^ unten; bei bem Sßad^fen loerben fte eine bur(^ A 
t>orn unb ))arallel mit biefer Sire gel^enbe ^ante bilben, 

2)iefe ^ante liegt alfo ^orn, unb fte erftredEt ftc^ nac^ oben 
fo xotit, W bie t)on i4 oben nac^ t)orn :^in it)a(f^fenbe ^I&c^e 
mit i^r gufammentrip. Diefe glad^e toäd^fi nad[^ t)orn in ber 
Stic^tung ^a; xotnn a bie !DIitte ber i^eraebrifcfien Sante t)orn 
oben be« S^etrafi^i^eraeber^ ifi. — 2)a^ 3ufammenfiogen einer 
burc^ A oben unb a getegten (in gig. 27. geflrid^eWen) Cinie 
mit ber burc^ y4 t)orn fenfrec^t gel^^enben ^ante beftimmt alfo 
ba^ obere Snbe ber Unteren. — 3n gleid^er SBcife benimmt ficj) 
iai untere Snbe berfelben ba^ mo bie t)on ^ unten nac^ oorn 
in ber ätic^tung A c mac^fenbe gläc^e mit il^r sufammenfi^gt. 

jDie ^tai^t, n)eld^e oon A t)orn nac^ red^t^ liegt; n)ä(^fi 
nad^ red^tö f^in in ber 9li(^tung Ab, too b auc^ n)ieber bie 
aWitte ber fieraebrif(^en Äante »orn rccj^t^ be« betraf i^^craeber^ 
iß. S)iefe^ SBad^fen loirb begrenzt baburd^/ baß bie ^(äc^e in 
biefer 9lid^tung ^4 b mit einer ^ante gufammenfloßt, mli^t burc^ 
il red^td )>arallel mit ber %xt t)on t)orn nad^ leinten gei^t (biefe 
i^ante toirb gebilbet burd^ bä^ Sßac^fen ber gioei Zetrafi^^eraeber^ 
pc^en^ n^elc^e oon A n^t^ nac^ oben unb nac^ unten l^in 
liegen). 

2)ie n)a^fenben Zletraft^^eraeberflad^en {}of en in ben fieraebri^ 
f^en @d(en ßetd mit anberen tt)a4)fenben ^(ä(^en {ufammen, 
ffnnen alfo nii^t Aber biefe ][^inau^ma(^fen. SSerbinbet man nun 
biefe SBegrenjung^^)unfte , beren Sluffinbung eben gejeigt tourbe, 
bur(f^ Sinien , fo ftefit man ; baß jiebe tvacj^fenbe ^(äc^e ju einer 
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^nfedigen toixi; ^9. 28. iti^t bie t>orberen ^d^m ber Sortier 
iDel^e bur(^ ba^ {)emtebrir(^werben toon 2 00 in ber att8eg^ 
(enen Seife entfielt, gtg. 155. unb SRobeK 17. biefelbe fär {u^. 

20 OD 

©a^ 3«c^ftt biefer l^emtebrtfc^en gönn ifl — ^ — / ba« ber enfr 

fpred^enben ^emtebrtfcl^en (formen ber S^etraft^^eraeber im Mfff 

meinen — ^ — • ^^* i^^^^ S^etralt^l^eraeber Knnen jwei {fym 

@te((ung nac^ toerfd^iebene l^emiebriftl^e f^crmen ent^efien, j[e na^ 
bem bte t)on i4 t>om nac^ rec^tö ge^enbe ^l&(fyt unb bie entfpm 
(f^enben tDac^fen, ober bie )oon A t)om nac|^ oben gel^enbe tint 
bie entf))re(^enben. 3fl biefer ®egenfa$ in ber SteKung anjubn* 
ten, fo beseid^net man bte Sorm in ber erfteren Stellung oU 

+ !!!^^ in ber leftteren aii — ^^^; gigur 155. jcigt 

+ ^^/ Sjg. 156. - ?^; in gtg.173. jinb beibe wxi benu 

felben Sletraft^l^eraeber entße^enbe i^emiebrifd^e formen äiet 
benfelben SRittelpunft gejeid^net. 

§. 115. jDiefe ^emiebrifc^en formen ber Sletrafi^^eraebet 
i^ei^en 

f)entagonaIbobefaeber 

(bur^ gfinfede begrenjte 3«>ölffla(^ner) , au^ |)emitetra^ 
fi^i^eraeber, ^pritoeber^ ^Jpritoibe — SDa« in ber Slatur am 

HttPöP^" t>orfonimenbe iji —9—; fettener geigen jid^ ^^^ ^ ^ 

^ u. «. 

@ie ftnb begrengt burc^ 12 fymmetrif^e gänfedCe. @o nennt 
man fold^e pnfedEe , bie xoit Stgur 30. t>ier gleid^e 6eiten a b 
unb bc i^abeU; unb Sine eingelne @eite aa, bie ®runb(inie; 
jte ^aben gmei $aare gteid^er SBinfel, a a (SQSinfel an ber ®runb^ 
(inie) unb b b (mittlere 3&inUl), unb (Sinen eingelnen äBinfel c, 
iDelc^er ber ®runb(inie gegenüber liegt. Sine Sinie c d, welche 
ben eingelnen äSinfel mit ber Wttt ber ©runblinie ^^erbinbct, 
f^et^t bte ^öi^enlinie, eine Sinie ac, meiere einen Sßinfel an 
ber ®runb(inie mit bem einjelnen Sßinfel t^erbinbet, eine 2>ta« 
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gonale be« fytnractnft^en gfinfctf«. ©et ^^ tfi a = loy 36', 

ft = 106036', c= 121^5'. 

jDie fJentagonalbobefaeber i^aiben 20 Stfett; bte gweterlet Slrt 
ftnb. 8 (Sden B (gig. 155. unb 156.) ftnb bretfläd^ig unb glet^^ 
fantig; fte liegen tt>te fieraebrif^e Sden unb in i^nen ßoßen bte 
Sl&^en mit ben mittleren äSinfetn jnfammen. 12 Sdtn E ftnb 
txtifl&^xQ unb ungTei^fanttg; j[ebed berfelben (tegt {tt^ifd^en gn^ei 
fbctn in ber ^ne berfelben, aber t>erf($ieben n^eit soon ti^nen 
ab^el^enb; in biefen (Sden E ftofen immer gmei Sßinfel an ber 
©ntnblinie unb ein einzelner SBinfel sufammen. 

(Bi ftnben fic^ an ben ^entagonalbobefaebern 30 j^anten, 
gleid^faQ« jweierlei Srt. 6, EE, t>erbinben bie ungleic^^fantigen 
dätn; fte ftnb gett)iff ermaßen ^erjente oftaebrifcl^e ddtn be^ Xe- 
trafi^peraeberd, aU aud n^elc^em man ein $entagonalbobefaeber 
entfiottben betrachten fann (t)ergl. %iQ. 28.); burd^ bie WtUiff 
pnnttt biefer Jianten geben bie Slren fiinburci^; in biefen Tanten 
flogen je gmei $entagonatbobefaeberf[ä^en mit ben ©runblinien 
iufammen , totSfyoXi man fte auc^ ©runbfanten nennt. — 24 ^am 
ten B E t^erbinben bie gleid^fantigen (fieraebrif^en) SdEen mit ben 
ungleic^f antigen ; in iffnen flogen bie Slawen mit ben gteic^^en 
@eiten sufammen. 

2>ie Stächen ber ^entagonalbobefaeber ftnb gu einanber 
geneigt 

Ui in ben Äanten EE in ben Tanten EB 



2 

2 

20 OD 



unter 106^16' 119>41 



112037' 117029' 



2 126052' 113035' 

$entagona(bobefaeber jeigen fi(^ an (f^emifc^en ^rä^araten 

nur feiten, unb bann untergeorbnet ; — k — ntanc^mal fefir beut^ 

li^ an bem falpeterfauren Sletorpb (\)ergl. §. 116.). 2)af[elbe 
fommt ou^ am SUaun )oor, ber aud falifäure^altiger Söfung 
frp^aöiftrt ifi (»ergl. bafelbfi). (©ne anbere gorm, bie bem 
^entagonalbobefaeber &^nli^ fein fann, wirb S. 214. bef))ro^en 
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totxUn.) Unter ben SDlmxaiitn jetgt ber (Sifenfted toorgugdu^etfe 
2^ ^ f^auftg ou(^ felijijiänMa ; ^^c« f<> berÄobattgtanj. ^^ ^ ^ 

unt) ^^"2 — treten an bem ©fenfte^ untergeorbnet auf. 

§.116. Sombinattonen ber ^entagonalbobefaeber. 

Sin bem t>orl[^errf(|)enben ^entagcnalbobefaeber fhtmpfen bie 
gla(^en be6 SBärfeld bie ©runbfanten ab. Sin bem t)or|fen' 
fc^enben SBfirfel bilben bte ^entagonalbobefaeberfläd^en fd[>iefe 
Slbflumpfungen ber Sßärfelfanten ; baß biefe Slbflumpfungen fc^ief 

jtnb, unterf^etbet bte ©ombtnation ooO oo . — ^^ »cn 

OD 00 • 00 O. gtg. 157. unb STOobea 18. jeigen We SomK* 

nation oo O oo • — ^ ttwa tm ©tetd^gewic^t. ^ombim 

ttonen t)on — ^ — ""^ oo O oo ftnben p^ an bem ©fenfteg unk 

an bem ßobaltgtanj. 

Sin bem ^oor^errfd^enben ^entagonalbobefaeber {lum))fen bie 
Släc^en be^ £)ftaeber^ bie ^eraebrifc^^en (Sden ab; Sig- 162. 

jetgt —2^ . O (©fenfie^). Sin bem »orfierrf(|fenben Oftaebet 

bringt — 2^ ctne 3uf^firfung ber Dftaebereden ^tvoox, bie 

3uf(i^Srfung^p^en ftnb auf itcti in einem dd \i^ gegenäberfie^ 
f^enben Dftaeberfanten gerabe aufgefegt/ unb bei iwti bena(f^barten 
Dftaebererfen immer auf »erfcj^iebene Dftaeberfanten; gig. 160. 

geigt . ^^ (ffobartgtanj). 

SBergrof ern ftc^ in gig. 162. bie grät^en O, m jte jtc^ in 

fünften berüfiren, ober in gig. 160. bie glasen — ^^ eben 

fo mit, fo entflej^t ber aRitteßr^flaß jtt)if^en —^ miO,mU 

(^en gig. 161. jeigt. (Sx iji begrengt bur^ 20 breiecfige glä(^en, bie 
man in frfifierer 3eit für gteid^artig i^ielt, ti^ti^aib man biefe 
Kombination aW 3fofaeber (3wan$ig ^ gtä($ner) bejei^nete; ater 

12 biefer ©reierfe (— o") P"*^ gleicj^fc^^enflige, unb 8 (O) 



(Rr9tt(ftre0 ^^ffeni. §. 116. 109 

ilt^^riÜQt. 6^0ne Stx^^aüt Ux Strt ftnbett fic^ am StobaiU 
g(an]; ba^ 3ure0tftnben an tl^nen n)irb oft baburcl^ erleichtert/ 

bag bie Äanten jwifc^en j[e jwei — h" Slawen ( ba^ jtnb bie 

@runb{anten ber {n Kombination getretenen ^entagonalbobefa^ 
eberflfic^en) bur^ Sßürfelftfiü^en ttti^a^ abgeflum^ft flnb, tva^ fte 

wn ben SoraMnattonifanten jwif^en —^ — unb 0^ ml^t f(|iarf 

auftreten, (et($t unterf4^eiben I&^t. 

©a^ ^Jentagonalbobefaeber -g — foramt mit SBürfel unb 

Oftaeber gleic^jeitig combimrt t)or. ätn bem t)orffenfd^enben 
SSürfel bilben bann bie ^a^tn t>on O gerabe abßumpfungen 

ber gÄen, bie t)on — g — fdj^iefe Sbfium^jfungen ber Äanten; 
(gig. 158.; eifenfie^). a)a^ falpeterfaure ©leior^b jeigt oft bie 
Kombination O • oo O oo • — ^ — / ^^ ^ ""^ f^^^ tt>enig joor 
ooOoo t>or]j>errf^t (gig. 159.); benft man fi(|i unb ooO od 
im ®tei<^gett)i(^t, fo würbe — g" (^) f^^^f^ 2lbjium?)fungett 

ber Sden biefed WlitUlU^^aU^ bilben. 9n bem au^ faljf&ure^ 
faltiger 8f fung frpfialliftrten 9l(aun jeigt ft^ manchmal bie g^ombi^: 

natton OqdOoo.ooO.202 — ^ (5«g.97.^ wenn man 

ft* oon ben 5Iä(]&en 20 oo bie eine ^älfte, j. 35. bie fc|>attirten, 
m(|t tJorl^anben benft, fo baß an i^rer ©teile ber Ärpfiatt toie 
ingig. 93. ou^fte^t). äW in ber SRi^tung 20oo liegenb toer^ 
ben bie $entagona(bobefaeberfIä(]^en Ui^t bur^ bie $. 78. ange^ 
geiene ^etrac^^tung erfannt; baß fte aber nid^t einem ZtttaU^^ 
^eraeber fonbern ber ^emiebrie biefer gorm angei^Jren, fiefit 
man baraud; baß fte nur in ber falben ^n^a^l, aU e6 erfiere 
$orm )oer(angte/ unb }toar in gan} regelmäßiger W>m^^innQ 
auftreten. 

2>ie ^enntniß; wie iai ^entagonalbobefaeber unb wie ba^ 
9t)^ombenbobefaeber in Kombinationen t^orfommen, wirb paffenb 
geübt bur* bie SBergleic^ung t)on gig. 157. unb 82., 158. unb 
84., 159. unb 83., 160. unb 78. u. a., unb «uffucj^ung, wie jtcj> 
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bur(^ StanttttpCLxaUtiiimvii u. a. hai eine tiefet jDobefaäber t>oii 
bem anbeten untetf(^eiben Tagt. 

Sin bem ^entagonalbobefaebet — g— Wlbet ba« 3foftte^ 

ttaebet 202 bteiflä^tge 3uf))t$un8en bet l^etaebtifc^en (Eden, 
tt)el(f>e iejfet tt)ettet«iitttett (§. 119.) bef^rieben wetben. 

2)ie anbeten $entagonaIbobe!aebet geigen ftd^ fetten nnb 
utttetgeotbnet ; fo g. ©. tteten bie gläc^en »on -^^-g" ^ ^ 

t>otfiettfc|>enben gotm — s— irf fcem (gifenfte« auf, unb bilben 

fc^iefe SIbffatmpfungen bet ungTetcl^fanttgen (Sden bet leiteten 
(Stg. 163.; ba fitet itoä ffemtcbttfd^e Sonnen sufammen t)Otfoni^ 
men; fo i{l angugeben^ baf fte beibe eine gleiche ©teOung ^aben, 

unb bie Sorabination ali H g" * + o ^ *" begeid^en). 

$. 117. Stt einem ^erafidottaebet mOn entfl)teil^en immer 
gtt>ei Stachen gufammen yin^^ÜU^ bet Sage einet ^&^t eined 
Xetrafig^etaebet^ (t>etgl. gig. 354. unb 95.). Die etfleten »er* 
ben nun au^ |femtebtifc|^ in betfelben %xt toU bie leiteten, 
inbem immet gtoei Släcf^en, bie gufammen einet Settoti^J^eraeber^ 
ßäc^e entfptecl^en/ toac^feU/ gmei eben ^oiifyt soetfc^n^inben, unb fo 
fott in ber Slbn^ec^^Iung / n^ie biefe bei bem ^emi6btif($n)etben 
bet 3;ettaft^]^etaebet (§. 114.) ftattffat. äBelc^e $otm fo oud 
ben J^etafi^oftaebetn entflefit; geigt Stg. 29. d^ ftnb $iet bie 
tootbeten ^läc^en bed ^erafi^oftaebet^ 402 batgeßeltt (tooQfi&n^ 
big geigt biefe Sotm gig. 354), unb bie macfffenben glichen mit 
ben S3u^flaben a . . . . k begeic^net. jDie macfifenbett Släc^n 
liegen fo, ba^ ^e gkoei betfelben einet n^acfifenben ^iettafid^eraebet^ 
U^t in gig. 28. entfi)re4>en. 

3ut Conptuction bet j^emiebtifc^en gotm, bie fo au^ einem 
^etafidoftaebet entfielet; muf man bie Sticl^tung bet t>etf<|iiebenen 
ftanten unb glfic^en biefe^ Ritptti genau fu^ t^otfteQen, unb 
e^ mag ftc^ i^iet auf bat bei bet (^onfhruction be^ le^tem (S. 79.) 
® efagte begogen totxitn, motaud bie Sebeutung oon v, 2 1?, 4 v 
u. f. tt). in bem golgenben beutlic^^ »itb (§. 79. wat t)on bet 
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3et(^nung eine« ^txamottaeitx^ 3 % bte Siebe, \>ai Sifl- 29. 
bargeßeUte l^ingegen tfi 402; wa^ {u bea(|^ten tfl). 

a>te %mt c (^g. 29.) liegt in ber Stiftung v:2 lUo; 
bte SIä4K ^ in bet Stiftung v:2r:Ao. S3a(|^fen beibe gegen 
etnanber, fibet bte gnoei ikoifc^^enliegenben Sl&c^en n)eg, fo bilben 
fte eine Rant^ in ber Stiftung t; : 4 o. 

Z>iefe ftante nnrb na^ oben begtenjt bnt^ iai (Sritge^ 
gennHic^fen ber ^äd^en a nnb 6. @ie gel^ in ber SUcfitnng 
0:2 V :Al unb o : 2 1? : 4r; unb bilben fc^on an bem ^erafid^ 
oftaeber eine ^ante in ber 9li(|^tung o:2v. SDiefe Mantt tDdd^p 
nun, unb ii^r 3ufammentrefen mit ber eben befpro($enen £ante 
in ber Sli^ftnng v:A o beflimmt bie Sage ünti (Sdi E. 

Z){e tm'f^n ben n^ad^fenben Stöcken d unb g unb in ber 
9ti(btnttg «:2 r liegenbe i^ante to&(^ft gleid^faU^z unb tDtrb 
begrenzt bur4^ bo« (Sntgegenfommen einer in ber Süc^^tung 
r : 4 V ge^enben $ante , bie bur(^ ba« SBai^fen ber ^ac^en e 
unb A gebilbet tt>trb. 

Con^irt man in biefer SLrt toeiter, fp erhält man ald 
9lefttltat bie gorm, meldte gig. 29. nacfi ben t)orberen ^äd^en, 
gtg. 164. t)oSpänbig bargefteOt ift. 

$. 118. a)2an bejei^net fold^e J^emiebrien be« J^erafidi; 
oftaeber«/ too abnoe^fetob bie ^t&^tnpaatt, beren jiebe« einer 

2;etrafi«]^eraeberfld4^e tni^pxiift, wa^^tn, iux^ 1 ^^ r i"^ 

Unterfi^ieb t)on — s — / berjenigen J^emtebrie be«^erafi«oftaeber«, 

totl^t tnt^^ burcb Saufen oon ^(ad^nf^ftemen , beren jiebe« 
einer £)ftaeberfl&(^e entfprid^t. Sediere formen, bie ^aati^^ 
tetraeber, n^urben S- Hl-— 113. betrad^tet, unb finb alfo tt>o^I 
)tt unterfc^eiben oon ber jie^ gu unterfu^nben anberen ^mi^ 
ebrie ber |)era(ido{taeber, ben 

£ra)>e3oibi{ofitetraebern, 
ouc^ breifantigen Setrogonalif ofiteiraebern , 2)9aIi«bobe{aebern, 
^emiofta(i4$ieraebern, jDt))Ioiben u. a. genannt. 

Sben fo, toit ani einem ^ietrafiöl^eraeber m oo jtoei il^rer 
SteQung na$ »erf^iebene ^entagonatbobefaeber, H s-^ unb 
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-tH^, entfteflen Umtn, nehmen au<^ wi etnem $mf{«> 

tfojttctraeber + 1 ^^^ 1 unb — 1 ^^^ 1 ^^^^" Urfl)nm8. 
gtfl. 165. jctet + [^'J gifl. 166.- [^^1 . aRob. 19. fleW 

—2^ I bar. — 2)te bcfannten Srapeioibtfo^ 

"--^ <=- [^]- m. p-^]- 

jDie 2^ra))e}Otb{{o{ttetraeber ftnb (egrenjt but^ 24 S^rape^ 
goibc AEBE (giß. 165. unb 166.); an weltf^cn inbcg jwri an 
einanber Itegenbe Seiten E B gletd^ jtnb (an beut .S^rapeioib^ 

«ojttetraeber f^l; Stfl- 164., jtnb We Stächen Zxap^t, in* 

bem bie Äanten EB unb i4J5; iparattel laufen). 

@te $ia(en 26 Sden, bie bteterlei %xt ftnb. 6 (Sden A 
ftnb soterflä^^ig unb f^mmetrifc^ unglet^fanttg; fte ftnb ofta« 
ebrtfc|ie SdEen unb burd^ fte gelten bie $Iren i^inbur^', fte liegen 
ai^nltc^ toit bie ^Dlittelpunfte ber ©runbfanten m ben ^entagonal^ 
bobefaebern. 8 @den B ftnb breiflä^tg unb gletd^fantig ; fte 
ftnb i^eraebrif^e @dEen unb liegen n)te bie eben fo begeidj^neten 
gden ber ?)entagonaIbobefaeber. 12 grfen E enblic^ ftnb )^ier* 
fladf^ig unb ungleic^fantig, unb liegen xoit bie eben fo bejeic^ne^ 
itn Stfen ber ?)entagonalbobefaeber. 

@te ^aben 48 Tanten, bie gleicf^faU^ breierlei ^rt ftnb. 
!Bon 12 Tanten A E, n>e(4)e f^mmetrif^e SdEen mit unglei^^ 
(antigen t^erbinbeu/ entf^rei^en j[e in)ei in ifirer Sage einer 
©runbfante eined ^entagonalbobefaeber^. 12 anbere Tanten AE, 
xoiXi^t gteicfifall^ f^mmetrifd^e ddtn mit ung(ei(|){antigen toerbin^ 
ben, entf^jrei^en in if^rer Sage ben ^öjienltnien ($. 115.) auf ben 
gläd&en ber ^entagonalbobefaeber. 24 Äanten EB enblid^ t)er* 
binben bie ungleid^f antigen mit ben gleitl^f antigen Sden, unb 
entf))re(i^en ben eben fo bejeid^neten Tanten ber ^entagonal^ 
bobefaeber. aRan xnx^\ti6)t gtg. 165. unb 155., 166. unb 156. 

jDie e$(ä4^en ber Zra^esoibtfofttetraeber ftnb geneigt 



^ 
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bei ttt ben Tanten AE. AE, EB 

ml6)t etnet ©runbfante an tvetd^e einer ^j^^enltnie 

—2 — entfpred^cn, an —2— entfj^re^en, 

r^^-^1 unter 115023' 149» 0' 141047' 

r^T^l 128015' 154047' 131049' 

r^^l ^^^^^' ^®^^^' ^^^"^ *' 

2)te Srapejotbtfojitetraeber ftnb an fünfHtd[>en firpfJatten 

noc|> gar ntd^t beobad^tct tDorben. 3n bem SWtneralreic^e ftnben 

jtc|> bie bret eben aufgeja^Wen formen an bem (gtfenfte^, met* 

flen^ untergeorbnet, 1 ^ 1 ""*^ | "2" 1 '^^^^^^ feWfifian^ 

big ; I — 2^ I f ommt audj am Äobattglanj »or. aber nament 

It^ an bem erßeren 9}2tnera( jetgen ftct^ bte 

Kombinationen ber 2:ra|)ejotbtfofttetraeber. 

S. 119. J)te glätten be^ SBfirfeW fium>)fen an f^^l 

bie oftaebrif(|ien ^dtn cib, unb erfd^einen bann ^txoi^nix^ fo^ 
weit au^gebilbet, baß jte burc^ bie Srfen E biefe^ S^ra})ejotb^ 
ifofttetraeber^ i^inburd^ge^en (gig. 167.). 2)iefe (Jorabination 
l^ielt man früf^er für eine^ t)on 30 rf^ombifi^en gtäi^en begrenjte 
gorm, aber nur bte 6 gläcj^en ooO 00 jtnb rfiombif^), bie 24 

Srfi^en [^^1 jtnb !Era})eaoibe. 

[402n 
-^ I jiumj)ft ba« i 

glet(]^er Stellung beftnblii^e ^entagonatbobefaeber — ^ — ^^^ 

Tanten ab, toeld^e ben ^fi^enltnien ber ^entagonalbobefaeberflä^ 
6)txi entfprecl^en (S. 118.)- 5^'g. 168. geigt biefe Sombina^ 
,, _^R02"1 , 20 OD 
tton : + I -2" J * "* 2~* 

ätt bem »or^errf(]^enben ^entagonalbobefaeber — ö^" ^^^^^* 

8 
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ba«ttt gleicher ©teßungbcfinbftti^cSrapcioibifofttetraebctj -j" V 

bretPod^igeSufrt^ungcn ber i^craebrifc^cnSdcttCSift. 169., wo rin<^ 

glä(|e »Ott r^^l nttt a? bcjctc^&net tfi). Dtc Bufpi^uttg^ffd-^ 

4)cn jinb t)iercrfig, unb fd^netben bte ^^^ntagonalbobefaebcr*^ 
fla^tn in Tanten, n^eld^e ben ^offenltnten ber leiteten )pavaUtt 
jtnb; unb bte bret Äantcn, btc tn bcr jugcf^jtßten ddt jufant* 
menPo^cH; ftnb gletd^fatt^ bamtt paxaM. 

SWan barf btcfc ©ombinatton md^t Joemcd^feln mtt ber be* 

55entaaonaIbobefaeberd — ^ — ""*^ *^^^ 3fofttetraeber« 2 2 

(gig. 170., »0 eine gfa^e Don 202 mit j/ bejei^net tfi); aue^ 
^ier jtnb bie 3ufpt^ung6jlä(i&en m'ererfig, unb ge|>en bte ©ombC^ 
nation^fanten ben i)oj^entinien auf ben gldcj^en ber erjierei:» 
gorm :paraKeI, aber bie in ben iugef:pt§ten Srfen gufammeiE^ 
po^enben Tanten t)on 2 2 jtnb mit biefen ©ombination^fontes» 
ntc^t iparattel, fonbern cont)ergiren nad^ ben Sden l^tn ge^ 
gen jte. 

®anj anber^ toixi ba^ ^Jentagonatbobefaeber —5^ ^vix^ 

bie gfa(^en bed Sra>)e80ibifofttetraeber^ fi^j^l abgednberf. 
a)iefe bilben jwar aud^ breijld^tge 3ufpiftungen ber peraebrt^ 
feigen edfen »on ^^ , aber bte 3uf^)iftung^fld(^en jinb brei* 

edtg (gig. 171., m eine gldc^e t)on f^-^] mit z begetc^net 

ifi); bie gombination^fanten gej^en ben Diagonalen (S. 115.) 

ber gldc^en J^on — ^ parattel. ~ 3u biefer Kombination tre^« 

Un manchmal nod^ bie gtdd^en t)on 0, unb flum})fen bie eben 
befprod^ene breifldc^ige 3ufpi§ung ab; ber Är^jlatt erf^eint bann 
tt)ie gig. 162*, tt)enn man jtc^ ^ier bie 6ombination«fanten jmi* 

fcf^en 2 ^^^ f^^^^f ö6gefium})ft benft. 
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S. 120. 3n bcm SSorjle^enben finb btejemgen f^cmtebrifd^en 
gotmen bc« rcgutärcn S^pem^ erörtert tt)orben, tDet^ie aU tt>ixU 
Itc^ in bcr 5Ratur »orfcmmenb beobad^tet ttJorben finb. Slnbere 
gormcn jtnb noc^ mogltc^, aber bi^ jießt nocj) ntcj^t Joorgefun* 
ben tt)orben. 

2)te befprocfienen ^emtebrif^en formen entjianben au^ 
ffotoebrifd^en formen inxä) abwed^felnbe^ SGBad^fen unb SSer* 
fc^tt)tnben 

et nj ein er %la6)in; fo ba^ SCetraeber au^ bem Dftaeber, 
baö ^entagonalbobefaeber aud bem betraf i^fieraeber; 

jwetfläd^tger glacj^enf^fleme: ba^ Sra^jejoibifojttetra^ 
eber au^ bem «öeraft^oftaeber ; 

breiftäd^tger glad^enf^jleme: ba6 S^riafi^tetraeber au« 
bem 3fofitetraeber, ba« 2)ettotbbobcfaeber au^ bem Zxiati^^f 
oftaeber; 

fed^eflä^tger Slä^enf^fieme: ba« ©eraft^tetraeber au« 
bem ^eraft^oltaeber. 

SSon biefen formen f^aben einige (^etraeber, S£riafi«tetra^ 
eber, 2)ettoibbobefaeber; J&erafi^tetraeber) feine iparattete gläd^en 
unb Tanten; an anberen (^entagonalbobefaeber, 2ra^)ejotbifo(t* 
tetracber) jtnb parallele ^^läd^en unb parallele Tanten ^orf^anben. 
aWan uttterf(6eibet erjiere aU geneigtfld^ig {^emiebrifdj^e 
ober tetraebrifc^^^iw^^brtfd^e formen, le^tere aU parate 
lelfldd^ig fiemiebrifc^e ober p9ritoibif(J&4emiebrifc|>e 
ober (^entagonalO bobefacbrifd^^^emiebrifcj^e formen. 

2)iefe jtpei ?lrten t)Ott formen jtnb t)on etnanber in mei^rfa** 

(^er Sejie^iuna unterfd^ieben unb getrennt. SQ3a6 i^re fymme^ 

trifcl^e au^bilbung betrifft , fo iji ju merfen, baß Ui ben geneigt^ 

pc^ig ffemtebrifd^en gormen jebe ^eraebrifd^e 2lre (§. 85.) an 

»erfd^iebenartigen ^^eilen ber Ärpjiaßform au^münbet; fo j. 93. 

t)erbtnbet eine i^eraebrifd^e 2lre in bem 2^etraeber ein gdf mit bem 

aWittelpunIt ber gegenilberfiei^enben glä^e. 3n ben ^oloebrift^en 

gormen t)erbinben bie i^eraebrifd^en Slren bie i^eracbrifcfien (gdfen 

ober iDa« an beren Stelle liegt; toie bei bem Dftaeber bie ^iU 

telpunfte gegenüberliegenber gldcf^en (»ergl. S. 85.); tt)irb eine 

^oloebrifc^e gorm geneigtfläc^ig fiemiebrifd^ , fo tt)ä(^ji bie 

gläd^e ober ba« glac^enf^jiem an bem einen Snbe einer ^^xae^ 

brifc^en 3lre, unb ^tx^^tt>initt bie giäc^e ober ba« gl&^enfp« 

8* 
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flem an bem anbercn Snbc berfeften ficxaebrifd^en Sre; in bct 
cntpeffcnbcn ]pcmiebrif(]&cn gorm muß alfo btc l^craebrifi^e Stee 
an ungleichen Stellen be^ ^r^ßaU^ au^münben. 

3n ben parattetfldc^tg f^emtebrtfcf^en gormen f^ingegen niüa* 
bet jiebe i^eraebnfc^e Slre an gletd^en Stellen ber Ätpjiallfon» 
au«. 3Da« ^entagonalbobefacber i^at 8 unter jt(|i glettffe l^era^ 
ebrifc^e Sden; eben fo baö 2ra:pejotbifojttetraeber; bur^ j[c jwci 
berfclben gefft bei i^nen eine ^eraebrifd^e Slre. 

35tc oftaebrtfc^en Slren, tvelc^e wir in bem SSorJergef^enbert 
immer aU Slren fd^led^tweg bejeid^neten , t)erbinben bei ben gc* 
neigtfläd^ig l^emiebrifd^en wie bei ben ^arallelflai^ig fiemiebri^ 
fd^en gormeu gleid^e Stellen, in Sejie^ung auf bie l^eTaebri«^ 
\i^tn Slren aber jtnb bie erbeten anber« auögebilbet aU bie 
le^teren. 

@^ fd^eint hiermit jufammenjufiangen , ba^ geneigtfl&cl^iS 
i^emiebrifd^e unb ^jaralleljläd^tg ^emicbrif^e gormen ftdS> nie 
combiniren. ©eneigtpcbig ffemiebrifci^e gormen combtniren ftcj^ 
unter (i(3& unb mit f^otoebrifd^en formen, unb eben fo paraM^ 
fläcj^ig f^emiebrifc^e; aber wo eine geneigtfläd^ig fiemiebrifcje 
Sorm in Kombination beobad^tet ifl; fann feine paraMfladffig 
i^emiebrif^e auftreten; baö SSorfommen beiber 2lrten t)Ottgormen 
an berfelben Subfianj ifi wenigjienö nie beobacj^tet worben. 

Spillinge ber i^emiebrifd&en gormen. 

§. 121. Die ^emtebrifd^en formen be^ regulären ©j^fiemd 
bitten 3tt)illinge nac^ bemfelben ®efe$, wie bie f^oloebrifc^en 
gormen (oergl. §. 93.), nämlid^ baß bie jwei ^nbi^oibuen, weld[>e 
ju einem 3tt)illing t)ereinigt finb, eine einer Dftacberjläd^e pa* 
rallele gfa^e gemeinfam ^aben, unb um 180^ um eine auf btefe- 
gläc^e red^twinfltge ?inie (um eine {icraebrifc^e Slre) gegen etm 
anber gebrej^t finb. So ftnben jic^ am ga^lerj 3tt>ittinge: jwet 
SCetraeber i^aben eine l^eiaebrifdjie Slre (^ier alfo eine Stnie, 
weld^e ein SCetraeberedf mit bem SWittelpunfte ber gegenüberliegen 
ben gläd^e t)erbinbet) gemeinfam, unb bad eine ifi um biefc Slre 
um 1800 gegen ba^ anbere gebre^t; bie glSd^en btefer betben 
SCetraeber, in weld^en bie gemetnfd^aftli^e ^eraebrifc^e »re ani^ 
münbet, liegen in einer ebene, ^i^, 31. geigt biefe Swiaing«* 
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btibung fo m^iifyntt, baß bte gemetnf4)aft(t(|ie l^ejcaebnfc^e Slre 
fenfrcd^t fiej^t 

93ct atten oben §. 92. bi^ 99. Utxa^Mtn S^iUin^tn 
unb bei bem eben bef})roc^enen jie:j>en bte 2lrenf9Jieme bev betben 
fir^jiattinbimbuen , bie ben SttJtßtng btiben, ni^t ^)arattel. ^o^ 
loebrif^e formen fönnen unmöglich) Btt^ittinge bilben, beren 
3nbtöibuen paxaUtU 2lrenf9j}eme ^aben ; jie Wnnen nur Bufam^ 
. menwad^fungen t)on etnjelnen Är9Jiatten bilben, beren Slren )pa^ 
rattef liegen. 2)enn fobafb man jic^ fold^e i^otoebrifdb^ gormen 
mit :paratte(en 2lrenf9jiemen fo gerücft benft, ba§ fte gtnen ^Junft 
gemetnfd^aftttd^ jum WlittdpmU ^aben, fo fatten t^re entf^)re^ 
c^enben %la^tn jufammen, e^ entjiejit bann nur ein etnfad^er 
Är9Jiaß. Sei ^emiebrifdb^w Är9paßen fann man ftc^ l^ingegen 
über dn unb baffetbc arenf9Pem jtoei in i:j>rer ©tettung ganj 
JDcrfd^iebene gormen benfen, unb fte fönnen mithin 3n)itttngöfr9*« 
fiatte mit iparattelen 2ljcenf9jiemen bilben. Solche 3n)tllinge ftn* 
ben jtd^ benn ani^ bti genetgtfläcl^ig f^emiebrif^en unb bei Jpa* 
rallelfläcf^ig {^emtebrifc^en gormen; gig. 172. fiellt einen Surdb*' 
freu3ung^jtt)ilting bar, gebilbet auö jwei 2:etraebern mit Jparal* 
lelen Slren, öon benen ba^ eine um eine oftaebrtfc^e Slre um 
18(F gegen ba^ anbere gebrefft ifi (bie gorm finbet jtc^ amSia*^ 
mant); gig. 173. einen nad^ bemfelben ©efeft gebilbeten Durt^^ 
f reujung^jtDilling , welcher burc^ jwei in entgegengefeftter ©tel^ 

lung befinbtid^e ^entagonalbobefaeber — ^ — ^ertJorgebrad^t tt)irb 

^ (©fenfie^). 



IteBetftd^t etttt^et im tegulatett ^pflem 
ftpftaUifitenben ^uhflan^en- 

§. 122. Unter ben ©ubfianjen, welche in gormen be« re* 
gulären ©9fiem^ fr9jiallifiren , lieben mir folgenbe al^ bie midb- 
ttgPen f^eröor. 

• 2)ie meiflen ber i^tmi^i^ ungerlegbaren ©ubflanjen gepren 
l^ierffer, namentlich : 

Äofflenfioff (C) in ber SWobiftcation aU SDiamant jeigt 
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(gtg. 73.) »eretntöt, unb ooO (gtg. 80.); fobann mO (a^nlti^ 
gig. 94.), m On (a^n«(^ gtg. 98.), mOoo (ä^nltt^ gtg. 95.); 
(Sombtnattonen wit ^tg. 74., 78. u. a.; StotUinge tvte gtg. 115. 
unb 120. (»erat. $. 93.), 125. unb 130. (»ergt §• 98.), ^* 
gut 172. (»ergt. §• 121.) u. a. @e^t »olftommen fpattbor pa* 
xaM O. — 2)eic to^Ien^off tfl btmor^)^, »«gl. S. 236. 

?5^oöpHr (P) aetgt O (gtg. 73.) unb ooO (gtg. 80.). 

Valium (K) jetgt fuKtmtrt ooO od (gtg. 77.), unb auf 
@(^nttt{Iä(^en SQ3urfeI}et(^nungen. 

iRatrtuni (Na) glet^fottö, unb Aggregate »on O (»Wftl. 
S. 90.). 

am 3Wagnefiuni (Mg) ip (gtg. 73.) itciad^M. 

Zitan (Ti) jetgt ooO oo (gtg. 77.); S^jaUbarfctt »jotatfel 
O, c» 00 unb 00 0. 

aQ3i«mut{i (Bi) jetgt ooO oo (gtg. 77.), unb ooOoo.O 

(gtg. 76.), au(^ 2- (Stg. 134.); fe^r beu«t({) fpotrtar »»awttelO- 

Sabrntum (Cd) aetgt (gig. 73.) 

(Sifen (Fe) jetgt manchmal BpaUbavUit pataUeX cdOoo, 
auc^ Slggregote »on O (»ergl. §. 90.). 

2ln Slei (Pb) tfi (gtg. 73.) beo6a(!j)tet. 

tupfe V (Cu) aeigt ooOoo (gtg. 77.), (gtg. 73.), ooO 
(gtg. 80.), 2 00 (gig. 95.), unb Kombinationen betfelben wie 
gig. 74., 76., 81., 82., 84., ooO oo. 2 oo a^ntic^ gig. 96., 
u. a.; aud^ Slggregate »on (»ergt. §. 90.). Swittingötr^paöt 
Wie Sig. 123. (»ergt. §. 95. unb 97.) unb wie gig. 126 — 128. 
ober 131 — 133. (»ergt. §. 99.). 

2lm Ouedfitber (Hg) ifl O (gtg. 73.) Ut>\>CL^M. 

©Über (Ag) aetgt ooO oo (gtg. 77.), (gig. 73.), oo O 
(gtg. 80.), fetten 303 (gig. 87.); Sombinationen tote gtg. 74., 76.; 
Switttnge t»ie gig. 117. ober 122. (»ergt. §. 94. unb 96.). 

®otb (Au) jeigt ooO 00 (gig. 77.), (gig. 73.), oo O 
(gig. 80.), 303 (gig. 87.) fetbfißänbig ober in gombinottonen 
wie gig. 74., 76., 82., ooO oo. 303 ä^nti4> gig. 91., u. a. 

^attabium (Pd) aeigt vo9^^i)tirA\i^ au4> ooO oo (^( 
gur 77.) unb (gig. 73.), unb iji bann bimorj)^, »ergt. $. 236. 
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§. 123. Slud^ bte metjlen SSerbtnbungen t>on TlttaUtn unter 
^^ frpflatttftren regulär. 

^anumamalgam^ Slntmoniumamalgam unb 3tnii^ 
atnalgam geigen ooOoo (gtg. 77.); S^abmtumamatgam O 
(gtg. 73.); ©tiberamatgam vor^errfd^cnb ooO (gtg. 80.), tn 
Kombination mit O (gtg. 79.) 202 (gig. 85.), ooOoo u. a. 

©olbfilber (.gleftrum) jeigt Die für ©otb unb Silber 
angegebenen gormen, ^tibium^Iatin Kombinationen oon 
00 O cz) unb 00 (gig. 74., 75., 76.). 

§. 124. Slrfeniffobalt (Spei^fobatt, CoAs, too Co t^tiU 
toeife burc^ Fe ober Ni) unb arfenifnirfel (SQ3ei§nirfeWie^, 
NiAs, tt)o Ni t^eilioeife Wxi^ Fe ober Co erfe{;t fein fann) ftnb 
ifomorp^; jte geigen oorj^errfc^^cnb ooOoo (gig. 77.), aud^ O 
(gifl. 73.), Kombinationen wie gig. 74., 75., 76., 82., 84. 'u. a. 
Slrfentffobalt (S£ejfera«ie^; C02AS3) jcigt biefetben gor^ 
men. 

§. 125. 2Cn 5«i(IeIor9bur (NiO) ifi O (gig. 73.) beob^ 
a^tet. 

3fomorp{> (inb arfenige ©äure (ASO3) unb Jlntimon^ 
orvb (SbOg); erflere frpjiattiftrt meiflen^ regulär unb geigt bann 
(gig. 73., »ergr. §• 90.), le^tere^ feiten unb gfigt bann biefelbe 
gorm. Seibe jtnb bimorpff; t)ergl. S. 287. 

Sine große 2lnga:^I ifomorpi^er ©ubfiangen entflefit burc^ 
^Bereinigung eine^ SSWetattor^b^ MeO mit einem MegOa; fo 
MgO, AI2O3 = ©pineH, 
Zn , AI2 O3 = ®ajnit, 
FeO, AI2O3 = 3e«anit, 
FeO, FeaOa = SWagneteifen, 
ZnO, Fe2 03 = granflinit, 
Fe , Cr^ O3 = K^romeifen 
tt. a. (^teonafl, K^Iorofpinea g. 33), ba in ben genannten gor^ 
mein fic^ bic erflen ©lieber unter ftd^, unb eben fo an^ bie itotu 
ten tn tt)ec|>felnben SSerl^altniffen Joertreten f Jnnen (in ben obigen 
gormein finb bie oortoaltenben ©eflanbt|^eile aW bie alleinigen 
gefd^rieben). |)errfcbenbe gorm ifi meifienö O (gig. 73.), au^ 
00 O (gig. 80.); Kombinationen toie gig. 74., 75., 76., 7a, 
79. u. a. Bwillinge wie gig. 115. ober 120. (oergl. S. 93.). 
«upferorpbul (3iot{^fupfererg, Cu^O) geigt (gig. 73.), 
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00 r^'g. 80.)r xOx (^g.77.); 6cmbtnatieiiai tote $tg.74., 
76., Ib., 79., 81., 83. u. a ; Spalrtarfrit paraOcI O. »n 
ffinfttti^ targeßeOreinS^^wefelfur fer (Cu^S^mur^e O (gtg. 73.) 
beobachtet M tß btmorp^, «ergl. §. 288.); an finpferc^Iorftt 

:Cu,CI) ^ (gig. 134.). 

§. 126. 3ixtU Serbtntungen , ml^t auf 1 9toiii 9Retatt 

1 Slrcm Schwefel, Selen ober 2:eanr ent^^alten, fryßattiftren 
im regulären Softem. 

6(^n>efelmangan ( Sc^ivar jerj , SHabanbtn, MnS) jetgt 
00 O oc (gtg. 77.) ; fraltbar nac^ x O od. 

Sc^ipefetjinf (bleute, ZnS) jetgt xO (gtg.80.); +^ 

(gtg.136.), avi^ im ©letc^gewic^t ju O (gig. 73.) vereinigt; 

^ . xO '3ig. 139.) u. a. (tjergl. §. 107.). 3wtainge »te gtg. 

115. 0. 120. (t)ergt. §. 93.), unb me gig. 125. o. 130. (»ergt. 
§. 98.). J^öc^p t)cttfommen fpattbar »>araaet x O. 

©c^wefelbtei (»leigtanj, PbS ^eigt xOoo (gtg. 77.) 
»orwoUenb, unb O (gig. 73.), xO gig. 80. , 20 (gtg. 94.), 
202 (gig. 86.) u. a. in Scmbinationen wie gig. 74., 75., 76., 
83., 84., 91. au^ mit O) u. a. (t)ergf. $. 75); 3wiaingd^ 
frvpaae wie gig. 126. o. 131., 127. c. 132., 128. 0.133 (»ergt. 
§. 99.). ©e^r »oßfommen fpattbor porallef xOoo. — ^^m 
((blieben ftc^ an SCetturbtei (PbTe), ©etenblei (PbSe) unb ©e^ 
Ienque(f(t(berblei. 

©dbwefelfilber (©lonjerj, ©ilbergtanj, AgS) jetgt 
xOoD (gig. 77.), (gig. 73.), xO (gig. 80.), 202 (gig. 86.), 
unb Kombinationen wie gig. 74., 76., 82., 91., 92. u. a.' an 
baffetbe fc^tie^t ft4> ba^ ©elenjilber (AgSe). 

§. 127. ©(^wefetfobalt (ÄobaWfie^, C02S3) jeigt 
(8tg. 73.) unb O . X 00 (gig. 74.). 

©cbwefeteifen (©(bwefelfie^, Sifenfie«, FeSj) jetgt t)or< 
lierrfc^enb xOoo (gig. 77.), O (gig. 73), 202 (gig. 86.), 

— ^ (gtg. 155.), ■^2__ (a^nhc^ bem tJongen), 1 — y^ 1 
165.), r^"] (5tg. 164.); Kombinationen wie gig. 74., 75., 
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76., 157., 158., 160., 161., 162., 163., 167., 168., 169., 171. 
u. a. ($. 119.); attx'tttnge Wte gtg. 173. (»erfll $. 121.). (£« «jl 
bimor^)^, »etgl. §. 288. — 3fomor^)^ bamtt «fi ba« ©t^we* 
fettnangan (<£>auerit, MnS,), an welchem Qtwi^niii^ 
(gig. 73.) »or^ertf(^t. 
§. 128. 3fotnori)^ ftnb 
arfent»o6att*@*n)efe(fobaIt(Äo6aW9tanj,CoAs + CoSj) 

jeigt QoOoo (gtg. 77.), (^19. 73.), ^^ (gtg. 155.); unb 

6ombtnottonen wie gig. 74, 75., 76., 157., 158., 160., 161., 
162. u. a. ©paftb« ^aroM qoOoo. 

atfenifnfder»©(^wefelnt(fet (Wrferglanj, NiAs + NiSj) 
jetgt btefetben Kombinationen unb biefelbe ©paTtbarfeit. 

Slntimonnidel « ©4)tt>efetnide( (9ttde(anttmongTan), 
NiSb + NiSj) jeigt biefetbe ©paltbarfeit, unb meijienä (gig. 
73.) mit glä(^en »on 00 O 00 (wie gig. 74.). 

§. 129. @(^wefeIantimon*@(^wefeInatrtum(@c^Iippe'« 

We« ©orj, SbS3 + 3NaS + 18HO) jeigt j (gig. 134), unb 

Kombinationen wit §ig. 136., 139. u. a. (t>ergl. §. 103.). 

ga^lerj (na^ ?. ©metin 4MS, RS3 + 4M2S, RS3 [wo 
MS=ZnS,FeS,HgS,AgS ober CuS; M2S = CujS; RS3=AsS3 
ober SbSa]; m^ ^. 9iofe 4MS,RS3 + 2[4MaS,RS3]; je na^ 
ber Bufintmenfe^ung werben !£ennantit, U^M unb bunfted 
^a^Ierj ober Sa^terj unb ©4)war}er} u. a. unterfc(>ieben) jeigt 

felbfifiänbig ober »or^crrf^ienb y (gig. 134.), 00 O (gig.80.), 

202 

^^ (Sig. 144.); Kombinationen wie gig. 136., 139., 140., 

146., 147., 148., 151. u. 0. (oergt. §. 107., 110., 113.); 3wH* 
tinge wie gig. 31. (oergl. §. 121.). 

§. 130. ißietc aSerbinbungen, welche 1 Sltom eine« ©alj« 
bilber« auf 1 ^tom eine« SRetaU« enthalten, fr^ftattiftren regulär. 

K^Iorammonium (©atmiof, AmCl) jeigt (gig. 73.), 
00 O 00 (gig. 77.), 00 O (gig. 80.), 202 (gig. 86.); Kombinationen 
wie gig. 74, 75., 76., 82., 84. (oergt. §. 60., 62., 71.); 3wi(* 
lingöfr^jiaae wie gig. 126. 0. 131., 127 0. 132., 128 0. 133. 
(»ergt. S. 99.). ©paltbar ^jarottel O. 
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3ob^, Srom^ utib S^anammcnium (AmJ,AmBr,AmCy) 
jeigen tJorwaWcnb cx)Ooo. 

Q^Uxiatinm (KCl), ©romfarium (KBr), 3obfa«tt» 
(KBr), gluorfalium (KFI), Q^antalium (KCy) jetgen 
metp cx) 00 (gtg. 77.), fettetier (gig. 73.) unb ecmbinattonen 
betber, feiten gtg. 82. (t^ergl. §. 67.). 3Bo^l fämmttic^ fpottiat 
parattet oo O oo. Bwiffinge tt>k bei epiorammcmum (t)ergt. $. 99.). 

ef^tornatrium (toci^falj, ©temfatj, NaCl) jetgt qoOod 
(gig. 77.), (gig. 73.), unb gombinattonen »te gig. 74., 75., 
76., 82., 84., 00 O 00 . 20 OD (ä^n«(^ gtg. 96.) u. a. @ejr 
tjottfcmmen fpattbar paröttet oo oo. (SSergl. §. 60. , 63. , 67., 
78., 90.) — 3obnatrtum (NaJ), ©romnatrtum (NaBr), 
gluornatrtum (Na Fl) jetgen öorjug^weife ooOoo (gtg. 77.); 
atte anö) 3tt)tHtnge wte ©^torammcntum (t>ergt. §. 99.). 

Sin Q^UxUt^ion (Li Gl) tp gletc^fatt^ ooOoo (gig. 77.) 
beobachtet. 

gtuor calcium (glu§f^atf>, Ca Fl) jeigt ooOoo (gig. 77.), 
(gig. 73.), 00 (gig. 80.), 30oo (a^nlic^ gig. 95.), unb 
Kombinationen wie gtg. 74., 75., 76., 78., 82., 91., 96., 100 
u. a. (t)ergl. §. 91.). 3tt)iltinge n)ie bei S^lorammonium (»ergt 
§. 99.). (Bt^x tjollfommen f))altbar parallel O. 

2ln SMoturan (UCl) ifi (gig. 73.) beobachtet 

3obiinf (ZnJ) jeigt O (gig. 73.), unb Kombinationen mit 
ooOoo mt gig. 74. unb 75. 

Kf^lorfilber (AgCl) unb 93romfilber (AgBr) jetgen 
(gig. 73.)/ 00 O 00 (gig. 77.), unb Kombinationen tt>it gig. 74., 
75., 76., 81., 82. 

§.131. K^anjinf^K^anfalium (ZnCy + KCy) unb 
K^ancabmium^^K^anfalium (CdCy + KCy) geigen O (gi* 
gut 73.); ebenfo K^anquedfilber^K^anfaliumCHgCy + KCy) 
unb K^anfilber^K^anfalium (AgCy + KCy). 

Die Do^pelfalje t)on K^lorammonium ober Kl^Ior^ 
falium mit Bin«^, ^latin^, ^Jallabium*', ^ribium* ober 
O^miumc^lorib (allgemeine gormel, wenn A ba^ äilfatimetall, 
Me baö anbete bebeutet : Me Clj + A Cl) unb bie entf^precf^enbeti 
33rom* ober 3oboerbinbungen jeigen t)or^errf4>enb ober 
allein (gig. 73.), feltener (nur bie Btnnfalje f^äujtg) O.ooOoo 
(gig. 74. 0. 75.). (SBergl. §. 90.) 
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§. 132. Sororjfaure^ ytatxon (oftaebrtfc^er Sorar, 
NaO, 2BO3 + 5 HO) aetgt (gtg. 73.). 

Scrarföure SWagncfia (©oractt, 3MgO,4B03) jctgt 

aU t>or^errf(^enbe formen c» 00 (gig. 77.), oo Ö (gig. 80.), ^ 

(gtg. 134), ober + ^ • — y ^"^ ©leic^gewic^t ju (gt9.73.) 

t)eretnt9t, unb bte Sombttiationen gtg. 137., 140., 141., 142., 
143., 154. u. ö. (SScrgt. §. 103., 113.) 

e^Iorfaure^ unb bromfaure^ 9iatron (NaO, CIO5 

unb NaO, BrOä) jetgen 2" (5^9- 134.), unb bie ß'ombtnatfonen 

gig. 136., 137., 139., 140. u. a. (tJergt. §. 103.) ; feftcnerooOoo 

(gig. 77.). 

©alpetcrfaurer Sar^t, ©trcntian ober SBtetor^b 
(BaO,N05; SrO.NOg; PbO,N05) jeigen oortt)aWenb (gig. 73.), 
f^äufig ffombtnattonen mit qoOco tote gtg. 74 0. 75.; tai 

©letfalj and) —^ in ber Kombination gig 159. (oergt a\x6) 

§. 83.). 

S^torfaure^ 5WidEetor9bul unb Äuipferorpb fowie 

bromfaure^ 5Wi(feIox9bul, 3infox9b unb SRagnefta (ött^ 

Gl 
gemeine gormel: MeO, O5 + 6H0, n)0 Me =: Ni, Cu, Zn 

ober Mg) aetgen (gig. 73.). 

ärfeniffaure^ Sifenorpb^ Sifenor^bul (Sffiürfeterj, 
FeO, Fe^Og, ASO5 + 6HO) jeigt ooOoo (gig. 77.), unb Som^ 
binationen loie gig. 82., 138. yx. a. 

§. 133. ©ie grope ©ru^pe ber Sllaune umfaßt bie ©op^ 
petfatje auö [d^toefelfaurem Sllfali (ilali, Slmmoniumorpb, 
9latron, ?it{>ion) unb fd^wefelfaurer SC^onerbe, Sifen^, 
SWangan* ober Spromor^b; attgemeine gönnet, toenn A = K, 
Am, Na ober L, Me = AI, Fe, Mn, Cr ifl: Me^Og, 3SO3 
+ AO,S03 + 24HO. ©ieaeigen oorioattenb (gig. 73.), feUener 
ooOoo (gig. 77.); Kombinationen wie gig. 74., 75., 76., 78., 
82., 83., 84., 92., 93., 97., 99. u. a.; SSerjerrungen u. a. ioie 
gig. 104. m 109. (ogt. §. 67., 70., 71., 72., 74., 80., 81., 84 
— 88., 116.). 
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S. 134 2)te®rup^e ber ©ranate umfaßt ftefelfaure Sßer^ 
binbungcn t)on ber gönnet 3MeO, SiOg + MeaOg, SiOj tiac!^ 
Serjeliu^, SMeO, 2@t02 + Me^Oa, ©tO^ nad> 8* ©melin, 
tt)C MeO = CaO, MgO, MnO ober FeO, unb MeaOa = AI2O3, 
FegOa ober MnaOg tfi; unb ][e nad^ ber Sufammenfeftung 
Äaneelflein, ©roffular, Sltmanbin, SWelanit, ^J^roip u. a. 
unterfc^teben tverben. ©elbflfiänbtge ober {lerrfc^enbe gorractt 
ftnb 00 O (gtg. 800 unb 202 (gtg. 86.); flettJJI^nßc^ere Com^ 
iinationen n)te gtg. 81., 85. u. a. (tJergl. §. 81.). 25te 3«^ 
fammenfe^ung be^ ©ranatö it\(i!i ft^ au(|y mit n)efentlt(|y t)er^ 
fc^tebener ÄrpjiaagejiaU , tfi bimorpi^; tJergl. S. 181. 

S. 135. Seucit (3K0, 2Si03 + 3[Al203, 2^\0^ mii 
Serjeltu^% KO, ©iO^ + AI2O3, 3@i02 no^ 8. ©meUn'^ 
33eact(^nun3) jeigt 202 (gig. 86.). 

Slnatcim (3NaO, 2Si03 + SCAl^Oa, 2Si03] + 6H0 
mii 93erjenu6% NaO, ©iO^ + AI2Ö3, 3@t02 + 2H0 na(^ 
8. ©melin^^ 23ejet(|)nung) jetgt 202 (gig. 86.) unb bajfette 
mit ooOoo comHnirt (gig. 91.). 

§. 136. aSon Serbinbungen ber organif^en S{>emie ^eben 
xoxx ^ier (auf er ben ^^anioerbtnbungen ^ tt>elc^e n)egen analogei 
3ufammenfe^ung mit ben S|>(oriben k. f^on §. 130. unb 131. 
genannt tt)urben) nur fotgenbe f>ert)or: 

@ett)ö|>nti4>er Äam<)^er (CioHgO) jeigt (gig. 73). \ 

Sffigfaureö Uranor9b*^5«atron (2[Ü2 03, C4H3O3] 

+ NaO,C4H303) jeigt »or^errfc^enb -■ (gig. 134.), gett>5^nß(^ 
combinirt mi 00 O (gig. 139.). 



Quabtatii^e^ ^f^ftem^ 



§. 137. Dte Är^fiaöe be^ quabratifd^en ©9jiem^ ^aUn brei 
ju etnatiber xt^twintiiQt Slren, t)on betien jwci (btc S^cben^^ 
axen) glctti^ötttg finb, bte brt tte (bte ^anptaxt) utigtetc^^ 
arttg tfi. 3ebe gorm btefe^ @9fiem^ n)trb Ui ber Setracf^tutig 
fo gefiettt, böß bic »^au^tare fenlre^t fielet, unb bte eine 9Zebetiare 
gegen ben ®eoba(^ter gerichtet t^. 3n btefer ©teffung jetgen 
aöe Är^fiaffe be^ qnabrattfd^en ©^fiem^ gletc|>e Slu^bifbung linU, 
xt(i)H, t)orn nnb |>tnten, anbete Slu^bilbung aber oben unb 
unten. 

Die ^auptaxt ifi t)on ben 5Webenaren t)erf4yieben, junac^fl 
in SBejiei^ung barauf, baß bie Är^fiatte on ben Snben ber er* 
jieren anber^ au^gebitbet fein Mnnen, aW an ben Snben ber 
te^teren; fobann aber au^ in Sejiel^ung auf bie ®rJ§e. ©en 
Siebenaren bleibt bie ©ejeic^nung a, bie ^auptare toixi mit c be^ 
geid^net. Die Sage ber gldd^en tvirb eben fo angegeben tt>xt 
frfil^er; a : a : c bticnttt eine gläd^e, weld^e bie jttjei glei^* 
artigen Slren in bemfelben Slbfianb t)om 5D?ittetpunft, bie un^ 
gleichartige aber in einem anberen Slbftanb t)om ^ittelpunft 
fi^neibet; um bie i!age biefer ^\a^tn genauer no(|^ ju beftimmen, 
td§t man c eine bejiimmte 3ci^l bebeuten, bie, tt)ie fpater (S. 170.) 
anjugebfn ifi, bei jieber einzelnen quabratifc^ fr^jiattifirenben 
©ubfianj befonber^ ermittett tverben muß. 2)ie ®rJße ber 
Jg)au^)tare wirb bann fiet^ begogen auf bie Sänge einer 5rteben* 
are aW ©n^eit; bei einem firpfiall, wo c = 1,888 ifi, be* 
beutet alfo a : a : c eine gläcfie, welci^e bie ^auptaxt in bem 
l,888fa^ fo großen Slbjianb »om 5WitteIpunft fc^neibet, aU bie awei 
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yttUnaxtn. a : a : oo c bebeutet gtäc^en, t)on benen J[ebc bte 
jtret 9icbenaren QUi^ tt>dt t>om WtMpmtt fci^netbet/ unb mit 
ber ^auptare parattet gej^t. Die Slbfürjung biefer gcrmeln 
wirb bei bcn cinselnen ©epalteti befpro(i^en ttjerben. 

lieber bie 3^i4)nung be^ Slrenfreuje^ be^ quöbratifc^en 
©pfiem^ braucht faum etwaö befonber^ gefagt ju werben; man 
jeid^net bie in SBirffic^feit ju einanber rec^twinftigen Sinien^ wie 
§. 17. angegeben würbe, marlirt auf ber t)on linf^ nac^ recbt^ 
unb auf ber t)on öorn nac^ leinten ge^enben ^^unftc, welche 
in SBSirflicbfeit gteic|> weit 5[)om 3Rittelpunft abfielen, unb ouf 
ber tjon oben nad^ unten ge{)enben fünfte, weld(>e c mal fo 
wtit t)om SWittelpunft entfernt jtnb, aW bie erfteren. ©o fletten 
bie punftirten Linien gig. 361. ein Slrenfreuj bar, an tt>ti^m 
c = 0,85. 

Sinfat^e ^oloebrifc^e gormen. 

S. 138. Die mfa^^t gorm, wetc^e biefe^ ©9flem aufju^ 
weifen yat, iji begrenjt burc^ glätten in ber SRic^itung a : a : c. 
©old^er gläci^en fann man um ein Slrenfreuj a^t tegen; fte be* 
gr^njen eine bcppette quabratif(^e ^^pramibe ober quabratifc^e 
^^ramibe fc|>te4>tweg, bie auc|> aU gteicbf antige tjierfeitige 
ober tctragonate 5'9tamibe, t)iergliebrige^ Dftaeber, Dua^rat* 
oftaeber bejei4>net wirb. 

g^ ifi eine folcbe (gig. 360., 361., 362.) begrenjt burcb 8 ^i((^ 
fcbenflige Dreiecfe. ©ie ^at 6 SdEen, welche aber jweicrtei »rt 
ftnb; 2 Srfen A liegen an ben Snben ber ^auiptare^ 4 Srfen B 
an ben Snben ber 5Webenaren; erfiere Reißen Snbeden, le^tere 
©eitenedfen. ©ie f^at 12 Kanten, weldb^ gteic|>fatt^ jweierlei 
Slrt finb; 4 ©eitenfanten, B B, »erbinben je iwti ©eiten^ 
erfen, 8 Snbfanten, AB, »erbtnben je ein ©eiten»^ unb ein 
Snbed. 

gine quabratifd^e ^Jpramibe ifi fomit t)on bem SleguWr:' 
oftaeber fe^r t)erf(^ieben , welc^e^ glei(|)feitig breiedige gtäd^en, 
6 gteicbe gden unb 12 gteici^e Äanten ^at. ©ie unterfc^cibet 
fid> bat)on in ben Dimenfionen, fofern bd bem SRegutäroftaeber 
aUt Slren gteic^ lang finb, Ui einer quabratifc|>en ^pxdmiit aber 
Me 2 S«ebenaren gtei^, unb bie $auj)tare ungtei^i lang. 3fi 
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bte i>anptaxt ttmtx aU bie yitUmxc (gig. 360.), fo finb bte 
glo(|>en ber quabratifc|>en ^pramibc fium^fe gIct(^f(|)enHtge 15reu 
cde/ unb bie ^pxamitt felbfi l^etgt bann etne flumipfe; ifi bte 
|)au^)tajce größer (gig. 362.), fo jinb bie gldcf^en f^i^e gteic^^ 
fcfienfWge Dreiede, bie ^pramibe felbfi eine fpi^e *). — ©ei bem 
aieguläroftaeber gieW jieber Schnitt paxaUd jwei Sljcen ein Sina^ 
brat; bei einer quabratifc^en ^^ramibe giebt nur etn ®^mtt 
parallel ben 3ltUnaxtn ein Duabrat/ ein ^araUel einer Tteben^ 
unb ber ^au^tare gelegter einen di^omin^. 

Die öerfc^iebenen ©ubflangen, wü^t in bem quabratifd^en 
@9jiem frp jiaKifiren , jeigen fe^r t)erfc^ieben fpi^e unb flum^fe 
IJpramiben; e^ fönnen foIc|>e tjcrfommen, n^e^e ben 2)imenfto^ 
nen nad^ t)on einem 9teguIäroftaeber faum ju unterfc^eiben jinb, 
benn ba bie Jg)au^tare fe^r t)erf(^iebene ?änge f^aben fann, fo 
fann il^re Cange mogti^er Sffieife auc^ einmal fo na^e = i, 
b. i. fo na^e gteid^ ber einer 9Zebenare fein, ba§ ber Unterftftieb 
faum befiimmbar ifi. Slber auc^ bann ifi eine fotd^e quabratifc^e 
fjyramibe feine^weg^ mit einem 9leguldroftaebcr ibentift^; an ber 
erfieren Wnnen. j. 93. bie Snbed en abf^aWbar fein , o{>ne baß 
avL^ bie ©eitenecfen abfipattbar ju fein brauchen, ober umgefe{>rt, 
tt>&^renb bei einem SReguldroftaeber atte gden ^^ burc^ ©pal« 
tung abjiumpfen taffen muffen, wenn Sine (Sät biefe^ juldßt. 
Sben fo finb alle Äanten eine^ 9leguläroftaeber^ gleicj^, unb n)er* 
ben mithin alle auf gleite SBeife abgeänbert, n)ä^renb bei einer 
quabratif(|ien ^^ramibe fidb t)ie Snbfanten unb bie ©eitenfanten 
ganj unabf^angig )oon einanber t)eränbern; le|tere fönnen j. 93. 
Slbßum))fung burcfi ©paltung jutaffen, o^ne baß man biefelbe 
Seränberung an ben Snbfanten i^ert)orbringen fann. (Ueber 
SBerwecl^^lungen t)ergl. fonfi no(^ §. 249. , 257., 259., 268., 319.) 

3ur genaueren ©ejiimmung einer quabrattfti^en ^J^ramibe, 
b. t. jur Ermittelung beö ®rößent)er]^ältnijfe^ J«)ifc^en ber ^aupt* 
axt unb einer 5Rebenare, bient bie ©efJimmung eine^ SBSinfeW 
an ber ^pramibe; man fann meffen, unter n)el4>em Sffiinfel bie 



♦) aRobea 20. geigt eine flumjjfe, gRobetI 21. eine frtfee quabratif(i^e ^^ra* 
mibe. Sn ber erjieten iji bie §au^)tare 0,85, in ber lefeteren l,2mat fo 
%xo^, ald eine 9lebenare. 
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^äc^en in einer dnitantt, ober unter mli^tm fte in einer @eiiei^ 
fante ju einanber geneigt ftnb. Ue6er bte älbteitung iti Slrnt^ 
t)er^dUniffe^ au^ einer foId[>en SWeffung t)ergl. §. 170. 

§. 139. aSerf(|)iebene ©ubfiangen jeigen fef^r t)erf(^iek«i 
fpifte ober jiumpfe ?)9röniiben. 2ln bem rot|>en Duedftlberjiobft 
(Hg J) ifi j. 95. bie ^au^tare l,997ma(; an bem ^onig^rii 
0,7453mar fo groß aU eine 5rtebenare. Slter ouc^ an Är^fiaHe« 
t)on einer unb berfelben ©ubflanj fommen t>erf(|>iebene ^^xom 
ben t)or, feftfi an einem unb bemfelben Är^^att. ©o j. 8. 
geigt jic|> an bem quabrattfc^en fc|>tt)efelfauren Slirfelorpbut eine 
©efJaU, wie 5ig.32. barfleüt: eine Sombination jttJeier^joramibeii, 
njelc^e in ber gigur beibe nacj^ ben öorberen Tanten t)oK|ifin» 
big gejetcl^net ftnb; ))on beiben geigt fi^ an bem mxtli^tn &x^ 
jiatt nur fo ml, baß bie in ^xq. 32. burc^ ®(|)attirung ^emr^ 
gel^obene gorm entflefjt; bie fiumpfere ^^^tamibe bilbet an ber 
fpt^eren 3ufpi§ungen ber Snbeden. 

2)ie t)erf(^iebenen ^pramiben, weld&e (td^ an Är^jlotten ber^ 
felben ©ubjianj fi'nben, fiej^cn inbeß atte unter einanber in ettt^ 
facl^en SJer^äftniffen, toa^ bie ©roße ber ^au^taren gegen bie ber 
5lebenaren angef^t. ©o j. 95. combiniren fid^ an bem fcjmfel' 
fauren ^Widetorpbut, gig. 32., jwei ^^pramiben, an beren einerbte 
^auptare l,888mal fo groß aU eine 5rtebenare ifi, tt)ä^renb an 
ber anberen bie ^^auptare 0,944mal fo groß aU eine Slrteö^ 
axt ifi. Die Sängen ber i>avi)ptaxtn , auf gleiche Sangen bei 
5Rebenaren bejogen, »erhalten fi(^ f^ier tok 2:1. ©o foramen 
^pramiben jufammen in (Kombination t)or, beren ^auptaren, ottf 
gleiche Sangen ber 5Webenaren bejogen, jtc^ t)er^alten wie 1 jtt % 
ober JU Va ober ju 2 ober ju Va "• f- tt>- — SWan wäjftt eine bet 
^pramiben jum Slu^gang^punft für bie 95ejei(|)nung ber übrigen, 
jur ©runbform; j. 95. biejienige, paraüet beren gWc^eti ©palt 
barfeit oor^anben ip, ober auf \r>il^t ftd^ bie anberen am ein^ 
fad^fJen bejie|>en (äffen (e^ wirb biefeö tegtere an einem be 
jlimmten 95eifpiel §. 156. beutlid^ev werben). 3n Unterer S3e 
jie^ung nimmt man j. 95. bei bem fc^wefelfauren 5rti(IeIor9bul bi 
^pramibe jur ©runbform, an wetd^er bie ^auptare l;888mal f 
groß aH eine 9lebenare iji; bie Sage ber gtäcj^en berfelben ifi b( 
jeic^net burd^ a : a : c, wenn a irgenb einen Slbflanb (oom 5DW 
tetpunft) auf einer 9lebenare, c ben l^SSSfa^ien auf ber ^aup 
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an ttitnttt; augerbem fctnmen no(|y t>or )oerf(^tebene anbere $9^ 
ramiben, beren ^läd^en adgemetn bte Sage ^aben a : a : m c, tt)o m 
etne3öl^t au^brficft, btc jul in einem einföcf^en unb raticnölen aSer^ 
ffättniß fielet. So treten am fc^wefelfauren ^licfetojcpbul öuc^ glä# 
(|^en a : a : V2 c unb rt : a : Va c auf, an onberen ©ubfianjen (für 
beren Orunbform berSBerti^ t)on c natürlich eine ganj anbere 3a^I 
fein fann) gW(i^en a : a : 2 c, a : a : % c, a : a : 3 c \i. l to. 
25iefe Sejeic^nungen werben abgefürgt in ber SBSeife gefd^rie^ 
ben, ba^ man bie ©runbform mit P begeid^net, unb bei jeber 
anberen ^^^^amibe bur4> ^^'"^ t)cr P gefeftte Sa^i angiebt, »ie 
i^xt ^an^itaxt im Seri^ättnig ju ber ber ©runbform anber^ ifl. 
& n)erben atfo bie SSegei^nungen 

a : a : c abgefürgt gu P 

a : a :% c % P 

a : a:3 c 3 P 

S. 140. S3cn einer ©runbform au^ leitet ft(|i alfo eine 
Steige t)on ^^ramiben ab, ml^t t^tiU f))i^er, ti^eil^ {dumpfer 
aW bie ©runbform jinb; erjlere entjief^en, tnbem man jtc|) bie 
^au^tajce ber ©runbform na^ einfac|^en SSer^äUnijfen öeriän;^ 
gert, lefttere, inbem man fte fxi) ebenfo »erffirgt benft. 

Die äuperfte ©renge fiir bie SBerlangerung ifl bie, baf 
man \i^ bie J&au^tare unenbfid^ groß benft; in biefem gatte 
»erben bie gleichen ber bi^^erigen ^Jpramibe ber ^auiptare pa^ 
rattel, J[e gwei gtäd^en ber bi^^erigen ^J^ramibe fatten in gine 
(Sbene gufammen, unb e^ bilbet jic^ ein quabratifc^e^ (tetra^ 
gonate^) ?Jri^ma (gig. 363.), beffen gfäc^en bie Sage ^aben 
aiaiQo c, unb bejfen abgefürgte^ 3w4>en alfo ift od P. 2)tefe^ 
^ri^ma ifl eine ungefcbloffene (nac|> oben unb unten offene) ^Jorm; 
an »ottflänbig au^gebilbeten Ärpfiatten fann e^ nur in ©ombi^ 
nation mit anberen formen auftreten. 3ebe^ quabratif(|>e 
$rt^ma ^at t)ier gleicf^artige Stadien, unb oier gleichartige ^an^ 
ten; wirb in Kombinationen eine biefer Äanten burcfi eine ober 
mehrere anbere ^la^tn erfe$t, fo mn^ biefetbe aSeränberung 
auffy bie brei anberen Äanten treffen. (Ueber SSerwe^^^lungen 
biefer gorm t)ergl. §. 250., 257., 259., 314., 329.) 

Die äugerfie ©renge für bie aSerfürgung ber ^auptare ber 
©runbform ifl, wenn wir und i^re Sänge = benfen; bann gefft 

9 
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bte ^pramtbe über tn eine ^laö)t , xt^tli^t bte !^auptaxt ni 
Entfernung t>on bem ^Ritttlpnnft fc^neibet, U)enn fte butc^ We 
beiben 9lebenaren gef^t. jDtefe ^\a(fyt ^at alfo bad 3^4^ 
a : a : c ober P; jTe ^ti^t bie ©nbflä^e ober SaflA 
S)tefe ungef(|y(ofTene ^orm tritt immer bopptit, oben unb unten, 
an einem ^^^aU auf; btefe^ i$(ä(]^en!|)aar n)irb audb a(d i(M 
ftfc^e^ ?)inafoib begeic^net 

gig. 359. bi^ 363. geigen, tt)ie au^ einer ©runbform P ^ 
bie flumipferen unb f^)i$eren ^J^^^w^^'t^^« / l^ö^ |5ri«ma unb We 
Snb^ac^e ableiten. 

§. 141. 3lu^er ben eben befproc^enen formen fommen noi^ 
anbere oor, bie ftc^ ttjefentlidb inSejiei^ung auf ii^re Stellung w 
jenen unterfc^eiben. ©ie gormen mP, wo m größer ober flei^ 
ner ifi at^ 1, unb ooP f^aben infofern gleiche ©tetlung mit 
ber ©runbform, at^ jiebe gtac^e atter biefer formen jwei 9lebcn^ - 
aren in glei4>em Slbflanb t)om SWittelpunft fd^neibet; ti gteit 
anbere formen , tion beren ^laüftn Jiebe nur eine SHthtimi 
f(|ineibet, unb mit ber jttjeiten ^)araKeI lauft. 

©0 geigen ft^ an ber ©runbform be^ fcJttJefelfauren SW* 
(felor^bul^ bie Snbfanten öftere abgepum^ft, gig. 33. a.; bcnft 
man ftd^ biefe Slbjium^fung^fläc^ien t)ergröfert, fo entfielet eine 
quabratif(|>e ?)9ramibe t)on ber gorm unb ©teöung, toie jie 
gig. 33. b. geigt, ©ie Sage ber 5Rebenaren ijl bur^ bie ©runb^ 
form in ber 9lrt beflimmt, baß jiebe gn)ei ftci^ gegenüberliegenbe 
©eiteneden berfelben t)erbinbet; in 93egiejfung auf biefe Webenam 
i^aben nun bie gtac^en ber 559tamibe, gig. 33. b., eine Sage, bie 
ft^ allgemein burci^ bie formet a : od a : m c au^brfiden I&ßt, 
b. ^. fte f(|ineiben eine 9lebenare unb bie S^wc^taxt in frgenb 
einem SBer^altniß, unb gelten mit ber gn)eiten 9iebenare "poxaUtX. 
SIbgefurgt begeic^net man bie^, inbem man bur^ ein ip tnter 
P g^f^^te^ 3ei(|)en anbeutet , xoit bie eine 9{ebenare burc^ jiebe 
%\Qiä)t anberd gefd^nitten tt)irb, alö in ber ©runbform. 
Die weitläufigen Briefen a : a : c finb abgeffirjt P 

a : CO a : c P co 

a : CO a : m c m P co 

2)iej[enigen ^pramiben, mi^t eine fi^nlicbe ©tettung toit We 
©runbform f^aben (b. ^. beren Stachen bie gkoei 9lebenann gleii^ 
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»ett wm Wttüpmtt f^netben , unb ml(i)t, mnn bte ®runb^ 

form mit einem ©eitened naö) )ocrn ^tfttUt i^, gleichfalls na^ 

i^om ein ©eitenecf ^inipenben)^ nennt man ^pramiben ber er^ 

jlen Drbnung; bie anbeten eben in Siebe fie^enben (b. ^. be^ 

teil %ta^tn mit einer 9lebenare parallel ge^en^ unb bie bei ber 

angegebenen ©tettung ber ©runbform eine ©eitenfante na^ 

»orn ^intt>enben) ?)9rariiiben ber jweiten Drbnung. 

@S fommen Derfc^iebene ^^ramiben ber jt^eiten Drbnung 

Mt; g. S. au^er berjienigen/ t)on beren gtckifen jiebe bie ^auipt^ 

oxc unb eine 9lebenare in bemfelben a3er|>attnifi fc^neibet, tt)ie 

iki bei ber ©runbform ber gatt ijl (a : ooa : c, abgefurjt 

jPoo), au(|^ folc^e, bei tt)et(|>en bie ^avi)ptaxt in geringerem ober 

größerem äbflanb gefc^nitten tt>irb (a : oo a \m c ober mPoo, 

tno m Heiner ober größer a(S 1 ifl/ aber fletS in einem einfa^ 

djen unb rationalen »er^ältniß ju 1 fle^t); gig. 370.-372. jeigen 

berfc^iebene folcf^e fJpramibeu; beren Sejeic^nung ftci^ auf eine 

gig. 361. bargeflettte ©runbform bejicjft. 93ei ben ^J^ramiben 

jweiter Drbnung liegt jiebeS ©eitenecf C jttjifc^en jwei hieben* 

aren, wäf^renb htx ben IJpramiben erjier Drbnung (gig. 360.— 

362.) üebeS ©eitenetf B in einer Jiebenare liegt. 

S. 142. SDSirb in biefer Steige t)on gormen jtt>eiter Drb^ 

nung m=oo^ fo begrenjen bie gläc^en Jjon ber Sage a : oo a : oo c 

ober oojPoo ben 3laum fo, »ie eS gig. 373. geigt; eS enfc* 

^e^t fo baS quabratifd^e $riSma }tt>eiter Orb'nung ober 

baS in)eite quabratif^e ^ridma, n)eI^eS bei rici^tiger ©tettung 

eine gläc^e na(|y )oorn wenbet^ n)%enb bad oben befpro(|yene 

quabratif<|>e ^riSma erjier Orbnung ober bas erfie^riSma, 

OD P, eine ^ante na(|f t)orn n)enbet. 

S)iefe ixotx ^riSmen unterfcfieiben ft(|y t>on einanber niö^t in 

i^rer gorm, fonbern nur na^ i^rer ©tettung, unb »o fie beibe an 

betfelben ©ubflanj t)orfommen, in Sejief^ung auf bie t>erf(|>iebenen 

Combinationen, bie fie bilben (t)gl. §. 149. unb 150.)/ manchmal 

att<|> m^ ber ©pattbarfeit (infofern tvenn beibe ^riSmen an t)er^ 

fc^iebenen Ärvfiaaen einer ©ubfiang tJottjiänbig auSgebitbet wären, 

tt^etc^e SC^eitbarfeit parattet ben gläct^en ooP befäße, bie ©pal^ 

tunggrit^tung an od jP oo Slbflumpfung ber ^JnSmafanten ^er^^ 

t>orbringen wfirbe; ober umgefe^rt), unb manchmal nac^ berSes* 

f^affen^eit ber Dbetpac^e (infofern j. 33. bie Dberjläc^e »on oo P 

9* 



132 §. 143. Duabratif(!^ed (Softem. 

glSnjenb, bte t)on cdPod rau^ fein Um; ober umgef^). 
^in^x^ttiä) bet m^gttc^en SSemec^^Iungen be^ quabrattf^ien $ri(« 
ma^^ imikx Orbnung ^iit ba^ übtx ba6 f)rtdma erfler Orbntni 
(§. 140.) Ocfagtc. 

S)te mögtic^fie aScrtürgung bcr »^auiptaxe an ben fJ^rmmb« 
)n)eiter Drbnung giebt ein mit OJP, bet @nbflä(|ie; überetnfü» 
mcnbe^ SRefuWat. 

§. 143. Unter ben ^^ramiben in)eiter Otbnung tovxm 
jwei befonber^ ^äufig t)or; eine, beten glac^en biefetbe Soge 
unb Steigung gegen bie ^avDf^taxt ^aben , tt)te bie (Snbfanten bo 
©runbform, unb eine jtveite, beren ßnbfanten biefette Sage uiA 
92etgung gegen bie ^auptaxt ^abtn, tt)ie bie ^(ä^en ber @nntk^ 
form. ÜRan nennt erfiere bie erfie jium^)fere ^J^ramibe ker 
©runbform, tefttere bie erfie f<)i$ere ^pramibe ber 
©runbform. 

S^ ifi Icici^t etnjufef^en, in ttitl^tn SBerl^ältniffen biefe l^ 
ben ^^ramiben jtoeiter Drbnnng bie Sren fcj^neiben. gig. 34. 
jeigt einen ©4>nitt burc^ bie beiben 5rte6enaren einer ©runbfor«; 
bie 9{ebenaren ftnb ^kx burc^ punftirte, bie ©eitenfanten to 
,®runbform bur4^ aufgewogene Sinien angebeutet, ©er Slbßajib 
t)om 5D?itteIpunf t , in weld^em bie 9iebenaren oon biefen Seiten^ 
fanten gefcf^nitten ttjerben, f>ei§e a. 3n bem SWittetpunft M 
ärenf9fiem^ benfe man fi^ eine Sinie fenfrcd^t auf bie gtti|e 
be^ ^apxtx^ (burd^ eine eingejiedte 5WabeI toirb fie leicht oerjttt«^ 
lic^t), beren oberem Snbe in einem betiebigen äbfianb c oon bem 
SWitte())unft entfernt fei. Die gläd&en ber ©runbform gelten in 
ber Stiftung a:a:c, bie Snbf anten berf etben in ber fRxi^tmi 
a : c, bie gläc^en ber erften flum^feren ^J^ramibe in ber 3M(^tung 
a: coaic, b. ^. eine t)on i|>nen wirb in ber fRi^tnxiQ oon c 
naö) 6 unb d, eine iti^tiU oon c ^n d unb f u. f. w. gejen. 
2)ie erfie fium^fere ^J^ramibe ber Orunbform P ifi fonad^ P od, 
bie irgenb einer ^^ramibe erfier Drbnung m Pi^m P co. — 
Die ©runbform einer jieben ^^ramibe erfier Drbnung m P er* 
leibet burc^ i|ire erfie fiumpfere ^Jpramibe eine äbflumpfang 
ber Snbfanten. 

2)ie Snbfanten ber erfien f^i^eren ^Jpramibe finb fo gegen 
bie J^auptare gefiettt unb geneigt, tote bie gtäc^^en ber Orunb* 
form; b. |i. biefe enbfanten gej^en in ber aiic^tung A nad^ c, g 
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u^ ctui f. jDte Stächen ber erfien fpt^eren ^^ramibe gef^en 
dfo t)on c na$ A unb g, t>cn t; na(|^ gf unb t u. f. id. ; fte ^a^ 
kn bte Soge % a : oo a : c ober, xoa6 boffclbe i% a: oo a : 2 c, 
ui ba^ abgefürgtc 3^«^^n 2 P oo. gur jicbc ^^ramtbe m P 
ijl We jugef^drige erflc f^i^etc ^yramibe 2 m P er. — liic 
STunbfcnn unb jiebe ^ramtbe erfier Drbnung m P bringt an 
ben (Snbfanten ber guge^öngen erfien fpt^eren ^^ranitbe Slbfium^ 
jfuttg ^ett>or*). 

SRan fann onc^ t)on einer erflen ftumpferen ^pramibe einer 
ffxmitt gweiter Orbnung m P oo fpre^en , unb barunter bie 
Sonn joerfte^en, beren ^(ac^en biefelbe Sage gegen bie JE)au)>t<' 
ore Jiaben, wie bie Snbfanten jiener ?)9ramibe mP oo, @o ifi in 
unferem Seifpiel bie ?)9ramibe a : a : c ober P bie erfie jiumpfere 
iii ber a : <x> a : 2 c ober 2 Pco, unb attgemetn ifi für jebe 
?)yramibe m /^ oo bie erfle fiumpfere bur(|> % m P gegeben. — 
Jfir bie IJpramibe a:co a : c ober P oo ift weiter bie ?)9ramibe 
a:a: c ober P bie erjle f))i$ere, unb allgemein ifi für jebe 
?)9ramibe mP oo eine ^^ramibe m P bie erfie fpiftere , b. ^. 
biejlmtge, beren Cnbfanten biefetbe Sage unb Steigung gegen bie 
$au))tare ^aben^ wie bie ^(äc^en ber erfieren. 

9(m l^äuftgften fornmeu; wie f(|^on erwähnt; bie erfie fium^ 
tfere unb bie erfie fpifere ?)9ramibe ber ©runbform t)or, in 
Kombinationen, welc|^e fpäter (t)ergt. S- 147.) erörtert werben. 
8bcr bie Smiitttung biefer gormen für jiebe beliebige ?)9ramibe 
»irb oft bei ber Sefiimmung »on Kombinationen erforbert (t)ergl. 
156.). 



S. 144. auger ben gormen, beren gtäci^en bie jwei S^eben^» 
wen glei^ weit t)om SWittcIpunft fc^neiben (gormen ber erflen 
£)rbnung) unb benjienigen, beren Stächen eine 9lebenare fc^nei^ 
ben unb mit ber anberen parattet ge^en (JJormen ber jweiten 
ßrbnung); fommen noc|> folcfie, aber fetten, t)or, beren gtäcfien 
gehörig t)ergröfert bie jwet 9Iebenaren ungtet^ xotii t>on bem 
9)Nttel))unft fcf^neiben würben. £)ie ^läc^en biefer formen gefyen 



*) gut SWoben 21. at^ P ifi (bei xi^ix^tx ©tcüunQ) gj^iobcU 20. bie erjle 
#ttm|)fere ^^ramibe P od; für SRoben 20. al« P ifi SWobeU 21. bie erjle 
fpi^tre $9ramibe 2 P od. 
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ttt ber 3lt(|>tung a : n a : m c, too n irgenb eine Sä^I itbeu* 
M, tot\^c in einem einfachen unb rationalen SBer^ältnif gu 1 fiefft. 

2)ie einfac^fie gorm ber 2lrt, bie fit^ au^ einer Orunbfbrm 
a : a : c ober P ableiten lägt, ifi bie, wo jebe gW4>e ber nenen 
Somt nod^ bie ^auptare unb eine 'iRtbtnaxt in bemfelben Ser« 
l^äftnig fci^neibet, n)ie an ber ©runbfomi, aber nati) einem anbe^ 
ren äbfianb auf ber jweiten 5Webenare f^inge^t. gig. 366. jeigt 
eine berartige, auf gig. 361. aW Orunbform bejogene, ®eßatt 
a :% a : c ober abgeffirjt P %*). Die 9lic|^tung, in welcher We 
§lä(|en biefer gorm gwifc^en ben gwei Siebenaren gej^en, urfrb 
noc^ t>erfiAnbIi(^er au^ gig- 35., tt>tl^t einen @(^mtt burc^ Ue 
Seitenfanten ber ^ig. 366. iax^tUt; j[ebe @eitenfante gef^t t)Ott 
a na4^ % a. 

@^ fönnen formen biefer Slrt t>or{ommen; wo an^ bie 
Jg)auptare nac^ einer gett)if['en (auc^ n)ieber einfachen unb rotio* 
naten) SBeränberungöjapI abgeänbert ifi, mP%, loo m Heiner 
ober größer ifi aU 1 (gig. 365. jetgt %Py2, gig. 367. 2 /»a^, 
begogen auf gig. 361. aU P). Die gldd^en Wnnen an^ in 
einer anberen SRit^tung gwif^^en ben 9lebcnaren liegen, aW in 
ber a : % a; fo finbet ji(f> nii^t feiten bie 9li(|>tung a : 3a, an 
bem äixton j. S. gtäc^en in ber Sage a : 3a : 3 c ober 3 jP3. 

^an bejetc^net atte gormen, beren glasen bie pauptaxt 
unb bie gn^ei 9lebenaren in ungleichen älbflänben f^neiben, ali 
f9mmetrifcl^^a(^tfeitige ^J^ramiben, aucf> aW bitetro» 
gonale ober unglei^fantig ad^tfeitige ^^ramiben, Dioftaeber ober 
Birfonoibe. ©ie jtnb (gig. 365.-367.) burt^ 16 ungteicf^feitige 
DreiedEe begrengt; (le l^aben 2 Snbeden A, 4 ©eitenedfen B, wtl^t 
in ben Stebenaren, wie bie ©eiteneden ber ^Jpramiben erjier Drb^ 
nung, liegen, unb 4 ©eiteneden C, totl^t, wie bie ©eitenetfen 
ber f^xamiUn ber jweiten Drbnung, gwif^en ben 9?ebenajrett 
Hegen, ©ie ^aben 8 ©eitenfanten, bie ein f^mmetrifd&ed Slc^ted 
bilben (t)ergl. gig. 35.), b. ^. ein fotcj^e^, welc^e^ gleiche ©eiten 
^at unb beffen abwe^ifelnbe SBinfel ul^ter fx^ gleiiü» pnb. ©ie 
^aben 8 Snbfanten AB, tt>ü^t bie in ben 5Webenaren gelegenen 
©eiteneden mit ben f nbeden t)erbtnben, unb 8 gnbfanten A C, 



*) SfiobeK 26. iti^t bie f^mmettifd^^-aci^tfeitise «P^tamibc P%, begoßen auf 
bie butd^ SKobett 20. bargeiieüte $^ramibe aU P. 
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»eld^e bte )kDtf4ieti ben 9le(enaren gelegenen @etteneden mit ben 
Snbeden «erbinben. Säalb ftnb bte erßeren Snbfanten (n>te tn 
gig. 366.; »ergl. gig. 35.) bie ft^ärferen; balb bie leeteren, 
j[e na^ itx ®x6^t t)on n tn ber gönnet a : n a : m c ober 
mPfi; bie Snbfanten, tDeld^e gu ben Siebenaren fujfren; jinb 
fc^ärfer aU bie anberen, fo lange n Keiner aW 2^4142 tfi, fium* 
pftx bei eineth grdferen SQSertl^e )Don n. Die glad^en n)aren 
in beiberiet (Snbfanten unter bemfelben Sßinfel }u einanber ge^ 
neigt, unb bie @eitenfanten btibeten ein reguläre^^ ad^t gleid^e 
SBinfel einf^^Kefenbe«; ^^ttä, wenn bie glac^en ))on einem be^ 
^mten Slbfianb auf ber einen 9iebenare nad^ bem 2;4142fa(i^en 
Slbfianb auf ber anberen 9}ebenare {eingingen ; ba aber biefe 3a{fl 
nic^t in einem einfachen unb rationalen 93erf»ä(tni§ ju 1 fiept; fo 
fommen foldpe acptfeitige ^pramiben nie t)or. 

3e najfer in ber gormel mPn n gleicf^ 1 ip; um fo m^tx 
ifl ber glä(^entt>infel an ben Snbfanten AC= 180^, b. ^. um 
fo mef^r fallen j[e itoti an einer foI(ben Snbfante (iegenbe glä» 
^en in @ine @bene }ufammen unb ge{ft bie f^mmetrtfd^ ^^ ad^tfei^ 
tige $$ramibe in eine quabratifcf^e erfler Orbnung über. — Um 
ie grdfer n i^, um fo naiver iß ber g(a(benn>infel an ben @nb^ 
fanten AB= 1800; b. ^. um fo mel^r gel^t bie fpmmetrifd^^ 
acfitfeitige ^pramibe in eine ^yramibe gtDeiter Orbnung über. 

$. 145. S3on einer ©runbgeßaft P an€ (äffen ft4^ t^erfd^ie^^ 
bene fpmmetrifd^^^ad^tfeitige^pramiben mPn entn>idEe(n; j[e nac^ 
bem äBertp; ben man m ober n beilegt. £)ie ©renge für bad 
SSergrdfern )Don n ifl; ba^ man e^ unenblid^ gro^ fe^t; bann 
bilben ft4i ^pramiben jn^eiter Orbnung aud. £)ie ©rengen für 
bad Sergrd^ern )Don m if} gleicbfaa^, ba§ man e6 unenbtid^ gro^ 
fe^t; bann gel^t bie f^mmetrifd^^acfftfeitige ^pramibe über in ein 
fvmmetrif(|i^a4>tfeitige^ ^ri^ma, a:na: coc ober oojPn 
(gig.368.); bie Tanten beffelben ftnb jtDeierlei Slrt: 4 liegen mt 
bie Äanteit be^ erfien ^ri^ma'ö (co P)f ^ tt)ie bie beö gleiten 
(coPab). ®n 2)urd^fd^nitt fenfred^t auf bie ^anptaxt giebt 
ein f$mmetrif(|ie^ Sld^tedE; au6 ben eben angeffil^rten ©rünben 
fann fein a(btfeitiged $ri^ma aU tinfa^t gorm )oorfommen, bef^ 
fen jDurc^fc^nitt ein regelmäßige^ %<fyUä toaxt, ober totli)t^ nur 
gleite Äanten jfätte. 3« ber 9latur finben ftd^ gwar ©eftatteu; 
bte ben äBinfeln na4^ al^ regulär^ ad[)tfeitige ^ri^men ft(|i be» 
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trachten liefen, aber ed ftnb ntc^t einfache formen, fonbemS^i^ 
binattonen (Joergl §. 153.). 

SBtrb tn ber gormel mPn m=0 gefegt, fo ifl bo« 3lefiifc 
tat n>teberum tbenttf4i mit ber Snbfläd^e. 



§. 146. SCafel XVIII. (gig. 359. — 373.) enthalt ein @^m 
aUer l^oloebnfci^en gormen, n>e((^e tn bem quabratif(|ien Sinßeni 
)oorfommen fönnen; ba^ @4»ema tfi t)o((ßanbig in Sejie^ung auf 
ik attgcmeinen 3«4>en, aber e^ ifi ju beachten, baß m jP (m>l, 
b. ^. tt)0 m größer aK 1) m'd^t bloß bie eine in bem ©(berna ge^ 
}ei(^nete gorm (eine ^pramibe erfler Orbnung, worin bie $au))t* 
axt großer, gig. 362. beif^>ieWtt)eife 2mal fo groß, oW in bei 
©runbform ifi) bebeutet, fonbern eine 9Kenge ä^nli^er, m 
m = %, 2, 3 u. f. tt). fein fann. Der Sufammenl^ang ber »er« 
fc^iebenen einfachen gormen biefe^ ©ppem^, ij>r Uebergang in 
einanber, n)irb burcb biefe^ ®(bema {(ar; man fann bie gormel 
mPn afö ben allgemeinen Slu^brutf für alle gormen biefe« 
@9jiem^ betrachten ; für ben gaK m = re^)räfentirt fte bie ßrib- 
fläd^e, für ben gatt m= oo bie ^^nemen, für n=:l bie gor- 
men erjier, für n= oo bie gormen jtt)eiter Drbnung, u. f. f. 



Kombinationen ber f^otoebrifd^en gormen. 

2)ie )oerf(i^iebenen, in bem S3or|>erge{>enben befprotbenen, ein 
fa(ben l^oloebrifcben gormen )Dereinigen fii) nun }u manni4^fa(tigei 
(Kombinationen, )oon wti^zn {fier nur bie wicbtigßen bef^ro^e 
tperben mögen. 

§. 147. Duabratifd^e ^pramiben berfelben Ort 
nung combiniren fid^ in ber 2lrt unter einanber, baß bie fp 
ftere an ber Joorl^errf^enberen fiumpferen Snfcbävfungen ber @e 
tenfanten, bie jiumpfere an ber »or^errfc^enberen fpi§ieren 3i 
fpi§ungen ber Snbeden {>erJ[)orbringt. S^ ifJ bie^ auö gig. 3 
erjt(btH(i^, tt)0 jwei ^^pramiben gleitber Drbnung ungefäf^r i 
@Iei(bgen)i(bt combinirt bargeßeUt ftnb. 

Unter ben (Kombinationen )0on quabratifc^en ^^pramibe 
^erfd^iebener Orbnung fommen loorjug^meife l^äuftg b 
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I 

f ter (Sirunbform mit ber erfieit dumpferen unb ber etfien fpi^e«» 
ren f^^ramibe (§. 143.) )Dor. £){e @nbfaitten etiteir ©runbform 
P werben bur^^ bte gWc^en ber erflen pumpferen ^pxamibtPco 
gerabe abgeflum^jft (fo in gtg. 180., einer gorm beö 3itinflein6). 
J)te ©eitenetfen ber ©runbform -P tt)erben burd^ bie gtad^en ber 
erflen f^)i^eren ^yramibe 2Poo fo auß^f^ä^f*/ ^^^ t>t> Sufc^är^ 
fimgeffäd^en auf ben gnbfanten ber ©runbform gerabe aufgefegt 
finb unb ba^ je jwei benachbarte Bufd^ärfung^fJad^en paxaUtU 
8ombination^fanten bilben (fo in gig. 179., einer gorm bed 
Snatafeö); bie gfäcf^en ber ©runbform treten aU fe{>r breite 
8bflum^)futtgöPc|)en ber gnbfanten t>on 2 jP oo auf (bie ®runb^ 
form ifi in gig. 179. an ben SnbedCen auferbem inxd) %lad)m 
»on % P jugef^)t§t*). 

§. 148. 8lu« ber Kombination ber quabratifd^en ^^xa^ 
miben unb ber Snbfläc^e refultirt eine ^^ptamibe.mit ab^ 
geflum^ften (Snttdtn; bie Slbftum^fung^flac^en ftnb Ouabrate. 
Jtg. 186. jetgt eine folcf^e gorm -P. P, in ben Dimenfionen, wie 
pe bei bem fe^wefelfauren Siidtelorpbul jiatt ftnben ; Äaliumeifen^ 
cyanür (S(utlougenfalg), Uranglimmer u. a. geigen biefe gorm . 
gtet(j)faK^, ^errfd^en bie Snbfläcf^en fe|>r )oor, fo nimmt ber 
ÄTj^^aU bie gorm einer quabratifd^en 2:afe( an, beren Seiten^ 
?ä^en jugefd^ärft finb. 

SSenn ju ber Kombination ber ©runbform P mit ber erflen 
dumpferen ^yramibe P oo (gig. 180.) nod^ bie gerabe gnbflac^e 
0/* tritt, fo erfcj^einen bie glacf^en Joon P oo aW 9le4)tedte. 

§. 149. Die quabratiftf^en ^^pramiben unb ^^ri^men 
iitten fel^r ^erftf^iebene Kombinationen, je nac^bem ffe einerlei 
tkx t)erf(f>iebener Örbnung ftnb. 

Die ©runbform P bilbet mit bem erpen quabratifd^en 
^xi^ma 00 P (unb allgemein irgenb eine ^p^ramibe mit einem 
Jri^ma glei(f>er Drbnung) eine ^J^ramibe mit abgepumpften ®tu 

*) $etra<!^tet man an 3)2cbett 22. bie bteiecfigen S(ä(^en aU bet (^runbform 
P anöe^örtg, fo ftnb bie anberen Städten bie ber etilen jiunnjferen ^Ppra- 
mibe Poo. — 0ltmmt man bie üor^errfc^enben fünfedfigen gläd^en aU bie 
ber Orunbform P, fo gelberen bie breiecfigen ber erflen fpi^eren ?P^ramibe, 
2PoD, an. 
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txa^ttn liefen, aber e^ ftnb niö^t etnfad^e formen, fonbem dorn 
binattonen ()Dergl §. 153.). 

SQStrb w bcr gorme( mPn m=0 gefegt, fo ifl bo« StefuI^ 
tat n)teberum tbenttfd^ mit ber Snbfläd^e. 



§. 146. SCafcI XVIII. (gtg. 359. - 373.) enthält ein ©c^ema 
aUer |»o(oebrtf(^en ^ormen^ totl^t in bem quabrattf^en @$ßem 
)Oorfommen fönnen; ba^ @(^ema tfi t)o((flänbtg in Sejief^ung auf 
ixt attgcmemen 3«'c^^n, aber e^ tfi ju beachten, baß m jP (m>l; 
b. |). n>o m größer aU 1) mc^t bloß bte eine in bem &^tma ge^ 
}e{(^nete ^orm (eine ^pramibe erfler Orbnung, worin bie ^aupt» 
are größer, gig. 362. beif^>iet^tt)eife 2mal fo groß, aW in ber 
©runbform tfi) bebeutet, fonbern eine 9Kenge ä^nlid^er, »o 
m = %, 2, 3 u. f. tt). fein fann. 2)er Swföw^nienjfang ber »er^» 
fc^iebenen einfachen formen biefe^ ©pfiem^, i^r Uebergang in 
einanber, n)irb bur4^ biefe^ ®^tma tlax; man fann bie formet 
mPn a(^ ben allgemeinen 3lu^brud für ade formen biefed 
@9Jiem^ betrachten ; für ben galt m = re^)räfentirt fie bie Cnb^ 
fläche, für ben galt m= oo bie ^^nemen, für n=l bie gor^ 
men erjier, für n= oo bie gormen jweiter Drbnung, u. f. f. 



Kombinationen ber f^oloebrifd^en gormen. 

Die Joerfd^iebenen, in bem S3or|>erge]^enben befprocf^enen, ein^ 
fad^en |>oIoebrif4^en gormen tjereinigen ft4> nun gu mannigfaltigen 
(Kombinationen, t)on n)elc|)en f^ier nur bie n)i^tig{ien ht^pxo^tn 
tperben mögen. 

§. 147. Duabratifd^e ^^pramiben berfelben Dxb^ 
nung combiniren ftd^ in ber 2lrt unter einanber, baß bie f^>t* 
ftere an ber Joorl^errfd^enberen Jiumpferen Suf^ärfungen ber ©et* 
tenfanten, bie jiumpfere an ber »orj^errfd^enberen fpi^eren 3u^ 
fpi§ungen ber Snberfen {>eroorbringt. g^ iji bied aud gig. 32. 
erftd&tlid^ , tt)0 jwei ^^pramiben gleic^^er Drbnung ungefäf^r im 
@lei4^gen)i(^t combinirt bargefieltt ftnb. 

Unter ben Kombinationen )oon quabratif4>en ^^^ramiben 
^erfd^iebener Orbnung fommen ^orjug^t^eife l^auftg bie 
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ker ®tuttbform mit ber erficn flumpfcren unb bcr erflen fpffte* 
reu ^J^ramtbe (§. 143.) »or. 2){e gnbfanten etner ©runbform 
P werben tnx^ bte gfäc^en ber erfien pumpferen 'JJ^ramibe jP oo 
gerate abgeflumpft (fo tn gtg. 180., einer gorm bed Stnnflein^). 
J)te ©ettenetfen ber ©runbform P njerben burcfi bie gläd^en ber 
etilen f^)i^eren ^Jpramtbe 2iPoo fo auß^f^ö^f*/ ^^^ ^^^ 3uf^är^ 
fhngejläclien auf ben gnbfanten ber Orunbform gerate aufgefegt 
finb unb ba^ je gtt)et benad^barte Bufc^ätfung^fläd^en ^)arattele 
{ombinatton^fanten bflben (fo in gig. 179., einer gorm bed 
Snatafe^; bie gfäc|)en ber ©runbform treten aU fe{>r breite 
8bflumpfungeP4)en ber gnbfanten t>on 2 jP oo auf (bie ®runb^ 
form ifi in gig. 179. an ben Snbeden au^erbem bur4^ gläc^en 
»on % P gugefpi^t*). 

§. 148. 2lud ber Kombination ber quabratifd^en ^9ra^ 
mtben unb ber Snbflac^e refuUirt eine ^pramibe.mtt ab^ 
geflum^ften Snbeden; bie Slbftumpfung^fläc^en ftnb Ouabrate. 
jtg. 186. geigt eine folcf^e gorm P.O P, in ben ©imenfionen, wie 
pe bei bem fe^ttjefelfanren Siidelor^bul jiatt jtnben ; Äaliumeifen^ 
cyanür (Slutlaugenfalg), Uranglimmer u. a. geigen biefe gorm , 
gtet(j)faK^. ^errfd^en bie Snbfläcf^en fe^r X)or, fo nimmt ber 
ftri^Patt bie gorm einer quabratifd^en 2:afet an, beren Seiten» 
fachen gugefd^ärft ftnb. 

SSenn gu ber Kombination ber Orunbform P mit ber erpen 
dumpferen ^yramibe Poo (gig. 180.) nod^ bie gerabe gnbfläc^e 
0/* tritt, fo erfcj^einen bte gWd^en joon P oo aU 9le4)tedte. 

§. 149. jDie quabratifcf^en ^pramiben unb $ri^men 
iitten fel^r »erf^iebene Kombinationen, j[e nad^bem jte einerlei 
ober »erfd^iebener Örbnung finb. 

Die ©runbform P bilbet mit bem erfien quabratifd^en 
?)ridma oo P (unb attgemein irgenb eine ^Ppramibe mit einem 
Jri^ma gleid^er Drbnung) eine ^pramibe mit abgepumpften ®tU 

*) ^ttraä^Ut man an SWobcK 22. bie brefcdfigcn g(ö(^cn aU ber ©runbform 
P anfte^örig, fo ftnb bte anberen fftdd^en bie ber erften jiumjjferen ^Ppra^ 
mibe Pen, — 0limmt man bie üorl^errfc^enben fünfedfigen glöd^en aU bie 
ber Orunbform P, fo gelberen bie breiecfigen ber erfien fpi^eren ?P^ramibe, 
2Poo, an. 



138 i. 150. Duabrotif^ ^i^dem. 

tenfanten; tomn erfiere «orf^errfcf^t; f^rrrfc^t hai ^fixUma wx, fo 
(tibet t)te ^pramtbe duf^t^ungen, wobei bte Bufpi^uttg^fUc^ 
gerate aufgefegt ftnb auf bte 9 lachen bed ^rtöina^^ (9Ro^ 
beO 23.). %ii' 175. jetgt eine foI4ie Sombinatton ooP.P, nne 
fte an bem efftgfauren Uranorvb^^alt t)otfonrait; äl^nltil^e S^i^ 
men jeigen {t4i an bem 3itf on , bem Binnfiein (boil^ iß ^ter tu 
$9ramtbe eine Rumpfe) u. a.; an bemusteren aud^ oft P. od/', 
eine 9or]^errf(|ienbe ^yramibe, beren @eitenfanten bur^ bie ^ 
iitn oon o:>P abgeßumpft fthb. («^inftd^tli^ ^tmt^ilmpi 
^ergl. §. 259.) 

§. 150. Sin ber oorl^errfc^enben ©runbform P bilbet bot 
jkoeite quabratif4ie ^ri^ma co P co (unb allgemein jebed $ri^ina 
an einer oor^ferrfd^enben ^pramibe oerfcbiebener Örbnung) SU' 
fiumpfungen ber ©ettenetfen, wie gtg. 176., eine gorm bed ^^ 
nigfteind, bie^ geigt. jDie Slbf}um^fung^f{a(ben ftnb 9t$iomicii, 
xotXiji bei ^Kombination oon o>Poq mit einer f^i^en ^yramibe 
bie fpi^eren , bei ^Kombination mit einer {lum))fen ^pramibe Me 
ßum^feren Sßinfel nacb ben Snbeden }un>enben; bie QKombina' 
tion^fanten gefien ben (Snbfanten ber^pramibe paraOeT. 

@inb bte ^lä^tn ^on od /> oo fo groß, ba§ fte ft(^ in 
fünften berfil^ren, fo entfielt eine Sorm, wie fte ^^ am lfu|>fer' 
d[^Iorib'QK^(orifaltum unb £upfer4^Iorib ^ QK^Iorammonium ^mi^Xii 
Kcb ieigt unb gtg. 177. bärge Jiettt ifl. 

jDiefe ^orm ^at bann l^äuftg (namentlicb wenn bie J^auptare 
ber ^yramtbe {finfid^tlicb ber ®ro^e nicfit fe$ir 9erf(^ieben ifi wn 
ben 9{ebenaren) große Sle]^n(id[)fett mit bem Sl^ombenbobefaeber bed 
regulären ©pflem^ (gig. 80. STOobett 6.); fte unterf(|>eibet fi* 
9on biefem baburc^ , baß bei P. coPco bie ^(d4ienwinf et an ben 
8 Snbfanten (PiuP) anber^ {inb, al^ bie an ben 16 Sombina^ 
tiondfanten {Pin coPco), wäj>renb bei oo O bie ^&^tn in 
allen Tanten unter bemfelben ^in{e( geneigt ftnb; bafi bie 12 
SRl^omben , welche P. coPco begrenjen , jweterlei Slrt finb/ in* 
bem bie SRefte 9on P Sll^omben mit anberen SQStnfeln bilben, aU 
bie^ad^en qo Poo, unb bie erßeren ftc^ aud^ in Sejiel^ung auf 
@)>aUbar{eit; ©lang, @treifung anberd ^oerl^aiten fdnnen, aU bie 
Unteren; wfil^renb bei oo O bie gwolf rl^ombifcben Sldc^en ganj 
gleichartig ftnb ; baß bei P . oo jP oo }wei gegenäberKegenbe Sden 
(bie (Snbeden) abgeänbert fein ober (burd^ @)>altung paraUel 
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OP i. S.) a(ge&nbert mxitn Unntn , oi^ne ba^ bie 4 anbeten 
Dterfl&c^igen (Q^ombinatton^O @d^n gletd^e SSeranberung jetgen, 
ma^renb an oo O aUe ^oterfläd^igen @den gk^arttg ftnb, u. f. to. 
2)te Oninbform P bringt an bem ^orj>crrf(|icnben iweiten 
JJri^ma OD jP 00 )DterfIä4itge dufpi^ungen ^tx^ox, wo bte Stadien 
auf ben Äanten be6 ^Jriöma*^ gerabe aufgefegt finb (aRobett 
24.); gig. 192. jeigt etne foltf^e Sombtnatton coPco.PU^ 
ibpo^^^üiti. (Ueber SBemed^^Iungen folc^er Sombtnattonen t)ergt. 
§. 257., 269.; 329.) 

$. 151. 3ebe^ ber bctben ^rt^men fommt aud^ in gom«^ 
Wnatton wx mit ber (SnbfUc^e (gig. 363. unb 373., wenn man 
fi«^ biefe gönn oben unb unten burtf^ glätf^en gefc^lojfen benft, 
toeI(|^e red^twinfltg }u ben ^ri^menfläcl^en ftnb). <&errf(f)en bter bie 
|)ridmenP(^en ^or, fo be^etd^net man bte Sombtnatton and) too^l 
aU quabrattf4ie^ $ri^ma ober @äu(e fdl^Ied^tl^tn ; l^errfd^en bte 
(Snbflä(|>en oor, aU quabrattf^eSafel*). So getgtbaö rotj^eDuedf* 
filberjiobtb mantf^mal bte gorm cx^P co .OP, ebenfo ber 9luttl 
u. a. ®ne fo((^e gorm iß nad^ i^ren £)tmenftonen nt(^t oon 
einem oer}etrten SQSürfel gu unterfd^etben, ^at aber bod^ gan} 
anbete &genf(|iaften. @{fIorfaltum unb DuedCftlberjfobtb btiben 
RxpftaUt wn benfelben ^DtmenftoneU/ begrenzt burc^ 6 ju etnan^ 
ber red^twinAtge glad^en. Sin bem (S^lorfaltum fannman Uii^t 
paxaUtl üeber ber 6glä(^en fpalten, e^ oerj^alten ftd^ btefe fammt^ 
Kd^ glei^arttg: bte gorm tP ein SBürfel Sin bem Du.edffilber^ 
jiobib fann man mit Seic|)tigfeit paxaUti jtoei, ftd^ gegenäberlie^ 
genbeU; ber 6 Stadien fpalteti; aber nic^t paraKel mit ben anberen 
toter, oon benen jtd^ eine ^tx^ait wie bie anbere: bie gorm iß 



*) 3)ie önbjläd^en M quabratif(^en <S^ficmö Begrenjen öot]^crrf(i^enb, toai 
ctgentttd^ aU quobrotifd^e 2'afct ju bejei(^nen i% mlä^t bonn an ben (StU 
ten burd^ $n6menf[&d^en begrenzt, ober bur(^ ^^ramibenflöd^en gugefd^drft 
u. f. n>. fein fann. $l(d quabrattf(^e tafeln n^erben aber no<!^ \>xdt 
anbere formen begegnet, an n?el(^en ^toei ^^araUele quabrattfd^e ober rec:: 
tangul&rc gldd^en öorl^errfd^enb ftnb; ^. 03. hjie oben bemerft, ein öerfürg^ 
ter aBurfet. Ueberbaujjt fönnen Är^flatte U€ regutdren <SJ;jlem« fol(!§e 
3:afetn BUben, toenn jtoet ft(^ ^jaradete SBurfellläd^en »orl^errfd^enb an 
i^nen unb bie Ärj^flade felbjl gtoifd^en btefen öerfürjt finb. jpinfid^tttd^ 
anberet &]^n(t^er dornten oergl. §. 258. unb 333. 
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ein quabratifcf^d fxima mit Snbfläc^en ; ba^ ti ba^ jn^eite qn 
bratifc^e ^ri^ma, oojP oo, ifi, erhellt baxau^, baf manchmal t^7> 
gWcl^en bcr Orunbform P in bcr fogteic^ gu bef))rc(l^cnbcn äBef/r 
an bcn ffombinationöedcn ^on oo P oo unb P auftreten, (tteber 
eine anbete a^ttU^t gorm ^ergl. §. 258.) 

§. 152. @inb an einem fo((^en jtDeifed^aften Jhij^fiall bie 
@den abgeßum)>ft; ober laffen fte ft4^ ah^palttn, fo gtebt an^ 
biefe^ einen 2ln|>alt^punft für bie Unterfd^eibung ab. 2ln ei* 
nem SBurfet finb biefe Slbfiumpfung^fläd^en Dftaeberjlatf^en unb 
gleicl^feitifte ©reiede (gig. 76., 3»obea 3.; infiructit) hierfür 
flnb bie Uiö^t bargußedenben ^pßaKe )[)on SQ3i^mut$i; wü^t 
aU langgegogene quabratifcl^e @äulen erfc^einen, ft(|f aber ba^ 
burd^ aU ^ärfel au^n)eifen, ba§ man (etd^t an ben Sden burc^ 
9lbf))altung gleid^feitig breiedige Slbßumpfung^fläc^en ^ertoorbritu 
bringen fann); an einem $ri6ma mit @nbflä(i^e ftnb fte Stächen 
einer ^ipramibe )Don anberer Orbnung aU ba^ ^ri^rna, unb 
gIei(|if4^en{Uge £)reie({e, bie mit ber @)>i$e auf ben ^rt^ma^ 
feitenfanten gerabe aufgefegt ftnb. Sine feiere Q^ombination ftn^ 
bet ftcb an bem ^pop^^üü, unb iji gig. 193. bargepeßt; Wefelbc 
an bem rotj^en Duecfftfberjobib. 3P bie ^ier auftretenbe ^pra* 
mibe eine fpi^e, fo iß ava^ bie burc^ fte peroorgebracbte Sbfhtm^ 
pfung^fläd^e ein fpi^e^ gteid^fd^enttige^ 2)reied; unb umgefel^rt*). — 
@in gleid^f(^en{(ige^ £)reie({ fann man mit einem gleid^feitigett 
bei ber .®etra4>tung eine^ Är9flatt^ »ertoed^feln , wenn man er* 
ftere^ fo ^&Ü, ba^ bie ©runblinie )Dorn liegt, aber man unter«« 
fd^eibet e^ (eid^t; inbem man e^ t)on t>etfd^iebenen @eiten betrac^* 
M, benn wenn einer ber gleid^en ©cbenfel oorn »or bem Seob^* 
achter liegt, fo faßt bie ungteid^ fc^iefe ©teKung ber beiben an* 
beten Seiten fogleic^ auf. 

Sin ber Kombination eineö $riöma'6 mit ber (Snbfi&^t 
ftumpft atfo eine untergeorbnet auftretenbe ^^ramibe ^on tnU 
gegengefe^ter Orbnung bie (^ombination^edCen ab ; eine ^^ramibe 

*) SDlobeK 25. ^ti^t an ber (Kombination eined ^xiema'e unb bet (Snbf[&d^e 
an bem einen @nbe 3(d(!§en einet fium^jfen, an bem anbeten (5nbe einer 
ftjijen ^^tamlbe entgegen^efetiet Otbnung, toie ba< ^^tidrna; in ber 9Ja:r 
tut fommen inbef an bem einen @nbe S^&^en betfelben $|;tamibe koie an 
bem anbeten )9ot. 
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^Ott gleicher Orbnung bringt l^ingegen eine Sl(fhtm))fung ber @om^ 
^inationdfanten ^er^oot; wie man leicht fielet, n)enn man ftcf» an 
ber gombination aoP.P, gig. 175.; bie Snbedcn burd^ OP parf 
a(gefhtm))ft benft. Slud^ l^tertn loerl^äU ftct^ bie Q^ombination 
(x>P.OP anberd ; olö U ein SQSürfel t j>un würbe ; an erperer 
ftnb zweierlei Tanten, an le^terem einerlei. £)er Slnf&nger wirb 
leidet fettfi unterfc^eiben/ wie coP.O P im^ P, unb )»k op od 

inx^ 00 ober — 5 — »erdnbert wirb. 

$. 153. 2)ie jwei ^Jriömen 00 P unb cd P co fommen au(|i 

unter fi^ combinirt t)or; bie Stocken be^ einen fiumpfen bie Stan^ 

ten Ui anberen ab. gig. 174, jeigt co P. co P co .0 P, wo 

bad erßere $ri^ma etwad oor^errfc^t, wie bie^ meiß an ben 

Ätyflatten ber efftgfauren Äupferorpb^Äarterbe ber gatt ifi. Sinb 

beibe ^ri^men im ®(ei(^gewicbt combinirt, fo entfielet bte gorm 

eine^ regulär ^a^^tfeitigen ^riema^ö, aber bie 8 @eitenf{ä(ben bie^ 

fer ®efia(t ftnb jweierlei Slrt, tt>k ftcb aucb wieber burcb ®p(ilU 

barfeit, ®(an} u. f. w. feigen fann, unb ti^it bie^ namentlid^ bei 

ber SBilbung oon Kombinationen beut(id[) wirb. @o ftumpfen; 

wenn )u coP. ooPco.OPiit glasen ^on P treten, biefe nur 

bte (Eombtnation^Ianten swif(f)en od /> unb jP ab , wie bie^ in 

P 
gig. 197. für einige bargeflettt iji, wo biefe gtäd^en mit ^ ^^^ 

jetc^net ftnb; fo erfd^einen in ber Kombination P, coP. oojPoo; 
wie fte gig. 194 für ben Sirfon barflettt, bie gläc^en oon odjP 
aX6 Stectangel; bie glä(f)en ^on od P 00 aU ©ed^^ede. 

§. 154. Seltener; unb bann nid^t felbjiflänbig, geigen ftdj^ \^m 
metrtf(|i ^ ad^tfeitige ^pxamit>tn unb ^ri^men. Die gtäd^en ber 
erfieren erfd^einen aU ad^tfläcbtge 3ufpi$ungen ber SnbedCen ber 
®runbform (am Slnatad }. S3., wenn man ftcb an ber ©teile j[e einer 
ber Keinen 3nfpiftnng^fläd^en, gig. 179., jwei benft); ober ju j[e 
jweien an ber ©teile @iner Kombination^fante )wif4ien einer 
quabratifc^en ^pramibe unb einem quabratifd^en $ri^ma g(eid^er 
Orbnung (wie dP% gwifd^enPunb coP, gig. 185., welche eine 
gorm bed 3innfieind oorfteUt); ober ald Slbßumpfungen ber Kom^ 
bination^fanten )Wif(f)en einer quabratifd^en $9ramibe unb tintm 



\ 
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ein quabratifcf^ed $rt^nia mit Snbfläd^en ; baß e^ ba^ jn^eite qna^ 
bratif(f>e ^rt^ma, oojP od, tp, cr^cttt baraud, baf manchmal bie 
glasen ber ©ruttbform P in ber fogteid^ gu befpred^cnbcn SBetfe 
an bcn ffombination^ctfcn ^on oo P oo unb P auftreten. (Uebeic 
eine anbere a^nlid^e gorm t>ergl. §. 258.) 

§. 152. @inb an einem fold^en gn^eifell^aften Jhryfiall bCi 
@den abgefium)>ft; ober (offen fte ftc^ abf))a(ten, fo ^itH auc^ 
biefeö einen 2ln|>alt^punft für bie Unterfd^eibung ab. 9ln ^C 
nem SlBürfel jtnb biefe Slbfiumpfung^flad^cn Dftaeberjläcf^en unl 
gleicl^feitige ©teiecfe (gig. 76., SWobett 3.; inpructit) ^ierför 
flnb bie U\6)t bar}uflet(enben ^r^ßaKe )^on 3Bi^mut$i/ »^elc^e 
al^ langgegogene quabratifcf^e @äu(en erfc^einen, ft(|f aber bcp 
burd^ aU Sffiärfel au^n)eifen, baß man Ux6;^t an ben (Stfen burc^ 
Slbfpaltung gleid^feitig breiecüge Slbßumpfung^fläc^en ^en>orbritu 
bringen fann); an einem $ri6ma mit @nbf{ä(^e ftnb fte gläc^eti 
einer ^ptamibe )Don anberer Orbnung oXt ba^ $ri^ma, nnb 
gleii^f^^enflige ^Dreiede^ bte mit ber @pi$e auf ben ^rt^ma^ 
feitenfanten gerabe aufgefegt ftnb. Sine feiere Kombination ftn^ 
bet ftcb an bem apo»)^9ttit/ u«*^ iP Stg. 193. bargefleßt; biefefte 
an bem rotj>en Duerfjtfberjobib. 3P bie j^ier auftretenbe ^yra- 
mibe eine fpi^e, fo ift au^ bie burc^ fte ^eroorgebra(|fte Slbfhttiu 
^jfung^flad^e ein fpi^ed gleitifc^enfligeö ©reietf, unb umgefel^rt*).— 
@in gletd^f(^en{(ige^ £)reied fann man mit einem gleid^feitigen 
bei ber .Setrad^tung eine^ ^r^ßaUc^ t>emed^feln; toenn man er^ 
flered fo YcXt, ba§ bie ©runbltnie )Dorn liegt, aber man unter«» 
f(^eibet e^ U\i)t, inbem man ed t)on oerfd^iebenen @eiten betratfi« 
tet; benn n>enn einer ber g(eid^en ©^^enfel )oorn wx bem SBeob^ 
ad^ter fiegt, fo fäKt bie ungteid^ fcf^iefe ©tettung ber beiben an^ 
beten Seiten fogIei4> auf. 

Sin ber ^Kombination eineö ^riöma^^ mit ber Snbf[5(^e 
fium))ft alfo eine untergeorbnet auftretenbe ^^ramibe )Don enf^ 
gegengefe^ter Orbnung bie Sombination^edCen oA; eine $9ramibe 

*) SDlobefC 25. it\%\ an ber (Sombinaiton eined ^ri^ma'd unb bet Chibf[&d^e 
an bem einen @nbe gldi^en einer fium^fen, an bem anbeten Gnbe einet 
ftjijen ?pi^ramlbe entgegenöefe^ier Orbnung, toie ba« ^ridma; in bet lÄa? 
tur fommen inbef an bem einen @nbe Sl&^^n berfelben $|;tamibe koie an 
bem anbeten t)or. 
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S)on gleicher Orbttung (ringt f^tngegen eine Sl(flum))fitng ber@om^ 
6ütationd{anten l^er^oor, wit man Ui^t fit^t, n)enn man ^^ an 
ber domUnatim aoP.P, giß. 175., bte Snbccfen burd^ OP flart 
a(gefhim))ft benft. Slu4i l^tertn )oer]^ä(t ftct^ bte Somiination 
coP.OP anberd ; alö e« ein Sffiürfel t j>un würbe ; an erperer 
ftnb iWtitxUi Tanten, an (e^terem einerlei. £)er Slnf&nger n>trb 
Icti^t fettfl unterfc^eiben/ t»it coP.OP burd^ P, unb tt)ie op cx> 

ibnxif 00 ober — 5 — tjeranbert tt)irb. 

§. 153. 2)ie jtt)ei ^Jriömen 00 P unb ccP cc fommen ouc^ 

itttttr {t($ combinirt ^ox; bie ^(ac^en bed einen fiumpfen bie £am 

tei be^ anberen ab. gig. 174. geigt coP. coPco.OP, too 

bad erfiere ^riöma ttwa^ ^ox^txx^^t , t»it bie^ meiß an ben 

Sr^ßaUen ber efftgfauren ^pferor^b^^aHerbe ber gaU ift. @inb 

ieibe ^ri^men im ®(ei(^gett>i(^t combinirt, fo entfielt bte gorm 

eme^ regulär« a^^tfeitigen ^ri^ma^^, ober bie 8 ©eitenfläcben bie« 

fet ®e{ia(t ftnb }tt>eierlei Slrt, tt)ie {td^ auc^ mieber burd^ (SpatU 

kAtitf ®Ian} u. f. m. geigen fann, unb tt>ie bie^ namentlid^ bei 

ber 93itbung )Don Kombinationen beutiid^ trirb. @o ftum^fen; 

»erni ju (x>P. QoP CO. OPixz gtatf^en )oon i^ treten, biefe nur 

We Combtnotion«Ianten jtoifd^en 00 P unb i^ ab , toie bie^ in 

P 
gig. 197. für einige bargeflefft iji, wo biefe ^ia^tn mit ^ f^^^ 

jeti^net ftnb; fo erf(^einen in ber Kombination P. coP, coPoo, 
»te fte gig. 194. fftr ben Sirton barfiettt, bie glac^en »on ooP 
atö 9tectangel; bie SIä(f)en )Don 00 P od al^ @e(f)ded(e. 

S. 154 @eltener; unb bann nid^t felbftflänbig; geigen ftc^ f^m^ 

metrif(|> ^ od^tfeitige ^^ramiben unb ^ri^men. Die gtäd^en ber 

erfleren erfd^einen aU a(^tfläc|){ge 3ufpi$ungen ber SnbedEen ber 

©runbform (am Slnatad g. S3., wenn man {td^ an ber @tet(e \t einer 

ber fleinen Snfpiftung^fläc^en, gig. 179., gwei benft); ober gu j[e 

jtt^eien an ber @te((e @iner Kombination^fante gwif4ien einer 

((uabratifc^en ^pramibe unb einem quabratifd^en $ri6ma gleicher 

iOrbnung (wie 3/^% gwifcf^enPunb ooP, gig. 185., weld^e eine 

^orm bed 3ittnftein^ oorfleUt) ; ober aU Slbflumpfungen ber Kom^ 

binattondfanten gwifc^en einer quabratifd^en ^^ramibe unb tintxa 
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quabraHfc^en ^ri^ma »on cntgegengefcfttcr Orbniitig (ttrfe 31*3 
att)tMctt P mh CD P CO an bcr gig, 195. gcaetclittetctt CdiuKw^ 
tioti bed 3Won0); ober in anbercr %xt, fiet^ fenttttt4> burcfi ehe 
fo((^e abänbcruttg einer einfacheren Kombination; baß bei »ottfoi^ 
mener ©^mmetrie 16 fold^er ä6änberungöflä4ien »orfianbett frfn 
müßten. 

§. 155. J)ie fpmmetrifcf^ ^ ad^tfeitigen ^ri^men jeigen fu| 
^anpt^a^li^ aU Slbpumpfungen ber Q^ombination^fanten )tt)if($Qi 
ooiP unb QoiP 00 (oo jP34 an bem SinnPein, toenn man ft^ f« 
gtg. 181. bie genannten Sombinatton^fanten fd^toacli abgeßunq^ft 
benft); ober aU 3uf4^ärfungen eineö quabratifc^en ^nitna^i (wie 
j. S. OD i^Va ^^ Sinnfiein, gig. 184., bie Äanten öon co Pffi^ 
fd^ärfenb). Ön erjierer 2lrt fommt aud^ ba^ ?Jri^ma ooP2 unk 
cdP3 am SJefuoian Joor; coP2 erfc^eint an^ an ber Sombinatiw 
coPco.P (gig. 192.) beö apopj^paitö; 3ufc^ärfungen ber ««m 
ten t)on cdP co bilbenb. 

S3on ben gnoei gläd^en eined f9mmetrif4i^a(i^tfeitigen ^ridnia% 
toetd^e Sine Äante eineö quabratifd^en ?Jriöma*^ aufdbärfen/ e^ 
ficf^eint manchmal nur eine fe^r beutli4i/ bie anbere fe$ir unterge^ 
orbnet ober faum bemerfbar, j. ^. in gig. 184. wn betben %l&iffn 
o:>P% ^orn bie nadb xt^t^ beutlid^, bie nad^ UnU fel^r f^nuM^. 
SBemerlt man b(oß bie erßere, fo f^nnte man oerfu4it fein, ^ 
für eine gläd^e t>on oojPqo ju l^alten, ba biefeö eine Slb^u«^ 
pfungöflad^e jwifd^en jtoei gläcf^en oo P bilben würbe; man jtejt 
inbeß (eid^t, baß bie gtäd^e einer gorm co Pn angef^ort, baron, 
baß fte )oerf(^iebene äSinfel }u ben }n>ei glätten )Don od P ma^tt 
unb baß i^xt Sombination^fante mit P xii^t parallel einer (Sn^ 
fante t)on P ge^t, n>ie e^ ber gaU fein müßte, toenn bie frag^ 
K(^e gläd^e od /> od wäre. 



§. 156. gür bie Seurt^eitung sufammengefe^ter (^ombitto« 
tionen iß bie ®ea4itung beö Umßanbed wtd^tig, baß aUt formen, 
für weldl^e ba^ SSerl^aitniß ber 5Rebenaren baffe(be iß, ft(^ in ^o^ 
rtjontalen Sombination^fanten fc^neiben, alfo aud^ oben unb uw 
ten in ))ara((elen; formen, bti toe(d^en biefed SSer^ältniß ntc^ 
baffelbe iß, fd^neiben ßd^ in geneigten Sombination^f anten , )ooii 
welchen eine obere mit einer unteren nic^t ^aradel iß. P unb ooi 
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Mben (^g. 181.) ^oxiiWtaU dotniination^anttn, unb biejicmgen, 
t^ü^t (Eine ^&^e cdP m^ oben unb nac^ unten begrenzen; 
ffnb paxaM; ba^elbe iilt au4i für bie Tanten in)tf4»en P oo 
mib od/> OD. aber P unb ooPoo (gtg. 192.), P unb oo />% 
(^g. 184.) )etgen iai Sntgegengefe^te. 

Unter ben Unftli^tn ^rpfiaUen eignet ftcf» namentli4i ia€ ani 
fäurer Si^fung tx^^aUifixtt f(^n>efe(faure ^ttdelorpbul ju Uebun^ 
gen, (Degen ber 9tet(f)i»aUtg{eit ber etnjelnen formen unb ber 
Serfc^iebenl^eit in bem Sorl^errftf^en berfelben. gtg. 186. geigt 
Me einfaclifle ^orm, in ml^tx ti beobac|)tet n)irb : eine ^pramibe, 
berm ^d^en in ben ©eitenfanten unter 138^56' jufammenflo^ 
Jen, unb beren Snbetfen bur4i P abgejiunn)ft ftnb. 2)iefe ^9^ 
Yomibe nefimen toix aU ©runbform, unb bejei^nen fte mit P. 
häufiger fommt no(^ eine flumpfere ^^ramibe mP (m<l) 
botan 9or, mii^c bie Sombinationdfanten sn>if(^en P unb OjP 
fijicf abflum^)ft. 3p fte nur in ber Kombination gig. 187. ju 
fe^en, fo fann man fte offne Sßinfelmeffung nid^t genauer befiim« 
wen; fommt aber, toie in gig. 188., jugleic^ P co, bie erfie 
jtompfere ^pramibe ber ©runbform oor (fie ifl lenntlid^ baran, 
baf fte bie (Snbfanten ber ®runbform gerabe abßumpft), fo iß 
jene fj^ramibe mP (m<l) Ux^t genauer aU %P gu befKm*^ 
mm. S)ie gläcfien biefer IJpramibe mP erfc^etnen nämlit^ gegen 
^'e Sl&c^en )Don P co bur4i parallele (Sombination^fanten be^ 
grm)t, fte bilben abftumpfungen ber Snbfanten t)on P 00 unb 
jmb atfo glä4ien einer erflen fiumjjferen ^pramibe für P 00, 
b. ^ (nac^ $. 143.) glasen t>on % P- 

^auftg geigt ba^ fd^kt)efelfaure 3liitUx^iul an^ bie gorm 
gtg. 189.; fie ip bie ^orjiergejfenbe Kombination P. Va P.Pco.QP, 
»0 aber nod^ bie Tanten ^toifc^en Va jP unb jP bur4i glä* 
((en einer ftum))feren ^pramibe erßer Orbnung abgeßumpft ftnb. 
28an l^at biefe im Sittgemeinen burd^ mP {m<cy^ gu begei(^* 
nen; nur burc^ SBinfelmeffung unb Slrenbereci^nung \iSjX {t4i l^ier 
ber aQ8ert|> »on m genauer gu V3 bejiimmen. — gig. 190. geigt 
bie gule^t befproc^ene Kombination, n)o noc|) bie ©eitenfanten )Don 
jPoo gerabe abgeflumj)ft ftnb; bie 8lbflum))fung^flä(i^en muffen 
bem gtt>eiten quabratif4ien ^ri^ma co P co angehören. — gi* 
gur 191. geigt biefelbe Kombination, mit 8lu6f(f>Iuf »on %P, 
ober in ber Unteren gigur i^ errf 4it coP cg^ soor, to&firenb e^ in 



146 § 160. Duabratifd^e« (S^^em. 

Sln(a§ geben tarn, burcf» 93erlängerung eined ^pflaOd tn bcr 
SRtd^tung einer @nbfante einer ^yramtbe eintreten; an^ in brr 
9{i4^tung einer @eitenfante ftnbet manchmal folc^e ftatt. Sin Vm 
ameifenfonren ©trontian iji g. ®. bie ffombtnatian P . P Uoh 
ad^tet (a^nlicf^ gig. 186.), aber in bie Sänge gegogen tn ber 
Stid^tung einer ©ettenfante. Der ^rpflaU ^at bann bad Su^ 
feigen etne^ r{>ombif^en ^riema'^, (burdb 4 $9ramibenfl[54iett jc^ 
bilbet); an n)el(bem gn)ei ftd^ gegenuberliegenbe Tanten (burd^ OP) 
abgefiumipft ftnb; unb ml^t^ an ben @nben (burc^ je )kt>et ber nii^ 
vergrößerten ?59ramibenfläc^en) gugefc^arft ifi. ®ne foI(|>e gor» 
erfd^eint auf ben erfien SStidf tt)ie in bae r^ombifcbe ©9^em gehörig 
(t)gl. §. 268.) , unb äl^nlic^ wie gtg. 272. (o j>ne bic gläcfien p oo), 3 
an tt)et4>er bann bie glatten oo jP 2 unb p oo bie ^pramiben^ 
p^^en, CO p CO bie Snbflacben t)orfieHten. 2lfö bie rt(|>tige c\m 
bratifc^e (Kombination erfennt man biefe SSergerrung baran, bat 
bie mer an eine Slbftumpfung^^ (@nb^) pd^e anfloßenben gläd^en 
gegen biefe unter bemfelben 9Q3infe( geneigt ftnb; baf it im 
)Dermeint(t(^e $riemenf{a(^en unter bemfelben 3Bin{el gufammen^ 
flößen; tt)ic gwei 3ufebärfungeflä(ben; u. f. w. 

J^emiebrifd^e gormen unb (Kombinationen berfeTben. 

§. 160. @^ iß nicbt tf^unlic^, aUe SSergerrungen , we(((e 
)Dorfommen fönnen, ^ier genauer gu befcbreiben; kt>enben n>tr und 
Üe^t gu ben iBeränberungen^ n)elc^e bie bief^er betrad^teten bolo^ 
ebrifd^en gormen be^ quabratifc^en ©pftemd burd^ bad 3Qa(^ 
fen unb aSerf^^winben regelmäßig abwet^fdnber glätben erleibcn: 
gu ben ^emiebrifc^en formen bed quabratifcben ©ppemö. Unter 
biefen {femiebrif4ien formen, n>elc^e m5g(td^ertt)eife vorfommen 
Knnen, finb einige gar ni^t ober ^66)^ feiten mit SBefitmmt^eit 
nad^gen)iefen ; n)ir tooütn und ^ier auf bie !SBetra4itung ber 
tt>icbtigflen befcbränfen. 

aSon ber ©runbform aud entflej^t eine {^emiebrifd^e ®t^alt, 
tpelcbe fid^ gu biefer ^pramibe »er|ja(t, wie bad 2:etraeber gu bem 
9tegu(äroftaeber. S)en{en wir und unter ber gig. 24. bur^ 
fd^attirte gtäc^en bargejiettten gorm eine quabratifcbe ^Jpramibe; 
unb an biefer bie abwed^felnben gföcben Joorn oben re^ftd; Joorn 
unten linfd u. f. w. wac^fenb, unb bie anberen oerfd^winbenb, 
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fhmi))fttt!g an ben gu Tanten verjerrten @etteneden einet quabra^ 
«Wen ^^ramibe jefgt, t»tl^t man mit bcm SWeguIäroftaöber 
Mtoeil^feln Wnnte, tfl Me Unterfcfietbuna tetcj^t »n ben t^erjerrten 
Oftaeberetfen wirb bic abflumpfung burtf^ SBBürfetpc^en ^er^or^^ 
itixai^t, unb biefc »erben aW re^twtnKtge g(ac^en auftreten 
(mgl §. 87.); an ber ^Jpramibe aber wirb bie »bflumpfung 
hxi^ %\i^tn t>on co P co bewirft, unb biefe erfc^einen bann aU 
»Jomboibe. Äu^)fer(|iIorib^6j>torfaIium unb Äu^)fer(^forib*e^(or^ 
«nmonium liefern leicht unb oft fc^Jne ®etfpie(e für biefe Un* 
terf(fieibung. 

§. 158. Diefelben ©alje geben gute ©eifpiele ab für an* 

kerc i^Äufig »orfommenbe SBerg errungen. 3ji j. S. txn ^i^fiaH 

m ber Kombination P . co P cx) im ©(eic^^gewi^t (gig. 177.). 

porattel einer %\&^t P aufgewad^fen, fo bag nur bie in bfefer 

Stgur mit P bejetd^nete glac^e )DoI(ßänbig; t)on ben anberen an^ 

Itegenben aber nur fd^male (Streifen oorj^anben ftnb, fo erfcbeint 

ter Sxp^aü wie eine r^ombif(^e Xa^tl &n äi^nticf^er ^abitui^ 

fonn entpel^en, inbem nur eine gldd^e oojP oo ooHpänbig au^* 

gebilbet; unb ber ÄrpfiaU ii^r parattet aufgewa^^fen ifi. — 2)ie* 

fette Kombination, P.ooPco im ®Iei(^gewi4>t, erfcbeint manc^* 

ml »erjerrt burcfi SJergrögerung in ber 9li(^tung jweier paral^ 

Wer gnbfanten. gig. 177. jeigt bie ibeale, gig. 178. biefe 

t^erjerrte gorm. ?e$tere ^at bann ba6 Slnfeben einer fec|)^feitigen 

Säule (gebßbet burdj^ oier gleichen P unb jwei gfätf^en oo P od), 

bie oben unb unten burd^ brei g(acben begrenzt ifi, wooon jwei (P) 

eine gegen bie Are ber ©äule ftf^iefe 3wf4>äi^fung unb bie britte 

(qoP od) eine fd^iefe Slbftumpfung {hervorbringen; fte ^at bao 

Su^fe^en einer gorm be^ r^omboebrife^en ober einer beö monoffi* 

nometrifclien ©pflemö. ®ei ber Setrat^tung bed (enteren (§. 328.) 

werben wir auf biefe mögticben 93erwc^6fungen jurüdffommen. 

üRtt einer anberen monoffinometrifd^en gorm gewinnt bie 

quabratifd^e Kombination od /> od . /> (gig. 192.) »effnlic^feit, 

)9enn jwei an einem Knbe be^ ^rpfiaU^ neben einanber liegenbe 

P gleichen unb bie beiben paraQelen an bem anberen Knbe (in 

gig. 192. j, ©. bie beiben P gläc^en oben rec^t^ unb bie beiben 

unten linf^) t)or ben anberen oor^errfc^en , mt bieö an bem 

^cimatorvlin gewöl^nlid^ ifi (oergl. {hierüber $. 329.). 

$. 159. SBir fa^en eben SSerjerrung, bie ju 2:äuf4)ung 

10 
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tnP 

(ung n«^ tjerfc^tebenc @j)i^enotbc entjiej^en, n)el(^e aW + -s- unb j 

- -2" untcrfdjitcben werben. 2)tefeI6en SBetra^^tungen, bfe i«* 

guflUc^ ber jwei entgegengefe^ten 2:etraeber angejiellt »utb« 
(S. 102.), aeUen aud^ l^ter. 

S. 162. SBaf^renb bei bem £etraeber aOe Tanten g(# 
artig n^aren unb fämmtlic^ burc^ SSurfeljIacf^en abgeflum))ft mr^ 
ben, ftnb bei ben @)>{^enoiben bie (Snbifanten unb bie Seiten' 
fanten )oerf(^ieben ; unb bejäglic^ ber Slbänberung gan) unab^ 

gig t)on einanber; bie Snbfanten werben t>ux(f) OP abgeftum))ft/ 

p 
bie ©eitenfanten burc^ gläc^en joon oo Poo. JDie Srfen »on -j 

werben bur((^ ein @:p^enoib )oon entgegengefe^ter Stellung oi^ 

P P 

gejiumjjft, unb beibe Itnb bann aU + -q- VLni — ^ ju unter* 

f^eiben. S)ie @^ombination6fanten ^oerl^alten ftc^ wie Tanten t)Oii 

P P 

P; eine Kombination t)on + -^ wn^ — y i^i ©lei^gcwi^t ^t 

bie Sorm einer quabratifc^en ^pramibe. 

9Iu(^ bei ^rpftaUen be6 quabratifc^en Spßemd iß oft not 
fd^wierig gu unterfd{>eiben, ob ^emiebrie wirHid^ jiattfinbet; ober 
ob eine jufättige 5Wangelj>aftigfeit ber 2luebi(bung nur ben Sn^ 
fd^ein berfetben |>ert)orbrtngt. 

Sie ^auptfa^itic^ßen ^Kombinationen ber @)>]^enoibe ergeben 
fi(^ au^ fotgenben S3cifj)ie{en. 

Sin bem ^u))ferfie^ geigt ftcf^ ein ©p^enoib, weld^e^ nac^ 

bem eben (§. 161.) angeführten für ftc^ in ben 2)imenfionctt nur 

wenig t)on einem Steguldrtetraeber ioerf4>ieben ift; aber in ben 

Kombinationen txitt ber K^aracter be^ quabratifd^en ©^fiemd 

beutlic^ f^er^oor. Sig. 196. geigt eine fold^e, wo bad ©p^enoib 

p 
+ 2" <^W ©runbform x>oxytxx\^t. 2)ie Snbfanten beffetben finb 

p 

abgeftumj)ft burd^ OP, bie KdCen burd^ gtäd^en joon — -^y^i^' 

jienigen Kombination^fanten gwifcf^en beiben, welche tük Knbfanten 
50Ott P liegen , finb gerabe abgeftumj)ft burt^ ^la^tn , bie alfo einer 
?59ramibe Poo angefroren. Slußer biefer geigt fic|^ nod^ eine an* 
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im^^xamiU livtittx Orbnung, u^eld^e ftc^ aU 2Pqo (atö bie 
crfle fpf^cre ^yromtbe für Wc j^iet ipemtebrif(^ auftretcnbe ®runb* 
form P) babur4» )u erfennen ^itH, ba^ bte GFnbfanten; u^eld^e 

jte Hlbtn würbe; but(^ btc Statten \)on + ^ unb t)on — -^ 

gerate abgeßumpft u^erbeit; ober^ xoa^ baffelbe i^, ba^ {t jtpei 
SU(ffen ))on 2Poo ft^^ ))arallele Sombtnatton^fanten guwenben. 

S. 163. J)te efftgfaure Äuipferorpb^Äalf erbe j^at afö gewöhn* 
litjjle gorm ooi> . ooPoo . OP (gtß. 174.). ©te gombtnatton^^ 
fönten jnotfcl^ett ooP unb OP ftnb man^^mal abgefiumpft; aber 
m)x\iitin\\if tfl bte aißumpfenbe ^orm ein ©pi^enotb; ba mit 
groger ätegelmä^tgfett auf.jiebe ^(acf^e t)on ooPnur @tne 9lb^ 
fhtmpfung^flacl^e; unb abu^ec^felnb na4^ oben unb nac^ unten^ 
oufgefeftt tp, tt)tc e6 gtg. 197. jetgt. SÖBäre bte abfiumpfenbe 
gorm etne fJyramtbe P, fo müßten auf i'ebe Stäcf^e oo P jwet 
^iflumpfungd^äc^en (eine na($ oben, eine nad^ unten) aufgefegt 
ftin, unb e^ n>firbe ftc^ bei mangelf^after 3luebi(bung be^ ^rp^ 
fiaS^ mentgflen^ ntd^t bte regednäßige Slbn^e^ifelung in bem äiufi' 
treten unb bem ^e^Ien ber 9lbflum)>fung6flä(ffen geigen ; bie man 
iei ber Seobat^tung n)a]^rnimmt. 

an bem Äu})ferKe^ (gig. 196., t)gl. S. 162.) jeigt fid^ ein ©^)|>e^ 

P 

«oib + -^ ioorwaWenb, unb ^oloebrtf^e quabratif(^e ^yramiben, 

Poo unb 2Pqo, untergeorbnet baran auftretenb. 2ln bem amei^ 
fenfauren ©trontian geigt ft((> im ©egent^eil mancf^mat eine l^o* 
loebrifd^e quabratif(^e ^^ramibe, P, t)orn)a(tenb, unb bie erfie 

jlumj)fere fJyramibe Poo fj)j>enoibif4>^^emieb^(^(alfo aU -2~) 

untergeorbnet baran auftretenb; an P (ä|mli(f> gig. 362.) fium^ 

/>(X) 

pfen bann bie oier gfad^en \)on »2- ^ter abwet^fetnbe SnbfanteU; 

). 33. oben t)orn; oben hinten, unten linf^ unb unten rec^t^ 

(ober bie t)ier anberen), ab. ®o(f> tritt ba^ @j)j!enoib -s" <^w 

biefem @al} andf manchmal toor^errf^ienb auf. 

an einem t)ortt)altenben quabratifcf^en ^ri^ma bringt ein ©pj^e^ 
noib; xot\6)t^ au^ einer ^pramibe gleicher £)rbnung entfianbeu/ 
eine ba^formige 3uf(!;ärfung (leroor; bie oberen unb unteren 
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3ufd^ärfung${Iä4)en ftnb auf Me ^rt^mafläil^en aht>ec^fe(nb iia^ 
oben unb na^ unten gerabe aufgefegt; unb bte duf^&tfiung^^ 
fanten felbfi ge^en in jtd^ freugenben 9tt($fungen, ttxoa wie 
gtg. 255. 2)oe j)^o^<)^orfaure Slmmoniaf (Am0.2HO + eP05) 
frpflaUiftrt man^mal fo^ baf bte ^rpßaUe an GFinem ^be bte^ 
fer ]^emtebrtf4)en Slu^bUbung gang entfpre^en; aber ba^ biefed 
ntd^t regelmöftge fp^enotbtf4)e ^emtebrte iß; erfennt man (ei($t 
baran, baf an bem unteren Snbe nid^t. bte entf))re(l^enbe 9u^ 
btibung; tt)te Stg. 255.^ toorf^anben i^, fonbern ba^ l^ier SI<U 
^tn, n>el(ffe ben oberen )>ara((el jtnb; gletd^faUa oergri^gert auf^ 
treten; man J^at atfo l^ter bte gorm P.coP (gtg. 175.)/ an 
toelc^er t)ter tn @tner 3one Itegenbe ^pramtbenp^en, mancf^mal 
ii& jum aJerfd^totnben ber anberen, t)ergrJgert finb. 

§. 164. Ueberlä^t man eine Siupfung «)on S^^anquedfÜber 
ber frettotUtgen !Berbunftung; fo eV^alt man manchmal gdn) rein 
au^gebitbete @j)^enoibc t)on ber gorm, wie fte gig. 36. jeigt; 
manchmal ftnb bie @eitenfanten abgefium)>ft bur^ glfi^en M 
jweiten quabratifd^en ^ri^ma^^, ooPoo. 

2)iefe gläd^en j!errf(|>en meip t)or, wenn bie SJerbinbung inx^ 

Slbfüj^ten rafcj^er frpfiaUifirt erl^alten wirb. 2)ie pri«ma«fdf>en 

Ärvjlatte, weld^e bann entfielen, finb bei t)erfc|>iebenen Operationen 

»on t)erf4)iebener 2lrt; gig. 199. unb 200. jeigen jwei i^fiuftger 

fi((> btibenbe gormen. 3n gig. 199. ifi ba« ^ri^ma ooPoo ju^ 

p 
gefcf^ärft burc^ glätten t)on ^-z weldf^e auf bie ?Jri^mafanten 

abwed^feTnb na((> oben unb nad^ unten aufgefegt ftnb. 3n gig. 200. 
jeigt ba^ ^riöma eine fcf^tefe SBegrenjung; »on ben jwei oberen 

glädj^en J in gig. 199. ifi in gtg. 200. nur noc^ bie eine beut* 

Ii(^ au^gebilbet/ bie anbere fefir gurücf gebrängt ober gar nic^t 
»orpanben; bagegen jcigen ficb in (e^terer itod %lSLä)tn, wel(^e 
auf bie ^ri^maflä(|>en ooPco gerabe aufgefegt finb, alfo einer 
^pramibe jweiter Drbnung mPco ange^iören. 2)ie Snbfante; 
welche bur4> biefe iwti ^pramibenffädfien gebilbet würbe, ifi burc^ 

P 

bie gtacf^e -^ gerabe abgefiumpft; jicne ^Jpramibe mPco i^ alfo 

bie erfle fpiftere für P, ober 2Pco. 

S5ei (angfamer aSejrbunflung einer Söfung t)on Spanquetfftfber 
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iiSbtn ft^ tnan^mal aud^ Üt^ftaüt t)on anbetet §0^"^ ^^^ ^i^ 

rten befptod^enen, j. S. fo(((>e, »te pe gtg. 201. batjieCt. 

8uf bie Äanteit etned quabtattTd^en ?Jri^ma*6 jn^ettet Dtbnung, 

ooPqo, ftnb a(tt>e4»felnb na4» oben unb nac^ unten ^ISd^en t>on 

P 

j ««ffl^f^^t; owf bte gläcf^en beö ^tt^ma'^ SfäcJ^en »on 2Poo, 

t>on benen abet nut t){et an beut ^tpflaU ^^ geigen. £)te gtpet 

oieten (unb ebenfo bte )n)et unteten) ^{ä^^en 2P(x> ftnb )Don 

etnanbet gettennt butc^ OP unb jn^et ^la^tn einet ßumpfeten 

99taniibe gleitet Orbnung, tot^t inbeg peW but(|> fiatfe ©ttei^ 

fung matt unb gugetunbet beobad^tet tDutben unb be^^alb nic^t 

mit ®t(|^et|feit benimmt/ n>al^tf(f^einli((^ abet Poo ftnb. — (Sintn 

St^flaK wn biefet abnotmen 9lu^bt(bung aU in bad quabrattfc^e 

@9fiem gebdtig )u bettad^teu; tfl man t)etanlaft babutc^, baf 

anbete ^tyßaUe berfelben ©ubflang ben gf^ataf tet biefet ©^fiemd 

hntii^ SeigeU; unb ba^ e^ au^ etnjelne ^laifytn an bet ab^ 

P 
notmen gotm felbfi tj^un. 3ebe gläcf^e -^ tfl gegen gwei an^ 

ßo§enbe Stöcken oo/^oo untet bemfe(ben Sßtnfel geneigt; unb 
tiefe untet ftd^ untet 9Qft, tt>a€ fte aU ^läcben etne^ quabtati« 
f^en ^ti^ma^d diiatafterifttt. 

J^&uf!get aU bie lootige Sotm btibet ftc^ bei langfamet 

«ty^aCifation bie gig. 202. bargeficUte au6. »n tl^t j^etrfc^en 

p 

bie gtäd^en y joot; bie ©eitenfanten ftnb abgefium^)ft butc^ 

QoPco, unb jlebe Snbfante ifi erfe^t but^^ OP unb jwei ^(äc^en 
ket fJ^tamibe jn^eitet Otbnung, wclcbe maj^tfcbeinticl^ Pco ip. 

$. 165. 2)ie t)otl^etge^enben SBeifpiele jeigen, wie bie qua* 
btatifc^en fJytamiben in \)etfd^tebenet SQSeife ^emiebrifc|> »etben 
!onnen. £)ut($ äSad^fen bet abmec^feinben e$(ä(f^en entflef^t ein 
@p|^enoib; eine gefcbloffene Sotm ^ wtl(i)t feine paraUele e$(ä(|en 
ffat ttngef4»loffene )>ataae(flä(^ige l^emiebtifd^e Sotmen tin^ 
nen entße^en, inbem an einet ^ptamibe bie itt>d gläc^enpaate 
mad^fen; noeldf^e an itoti ftc^ gegenubetliegenben Tanten anliegen, 
an ben Snbfanten obet an ben ©eitenfanten. %n bet (SombU 
natiou; tveld^e 3ig. 200. if^tem obeten (Snbe na6) batgefleUt i% 
\i^tn tüit pon bem obeten S^j^eile bet ^Jptamibe 2 Pco nut jwei 
St&c^en; meldte Sinet Snbfante anliegen; in ^ig. 201. erfc^einen 
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))on berfelben ^pramtbe nur ixt toter ^lac^^en^ u^elc^e )tt)ei ft(| 
gegenuberltegenben ©eitenfanten (it)enn n>tr und bte ^yramibt 
DoUßänbig au^gebtlt)et benfen) aftltegen. 

jDtefe ietben 9lrten )Don ^emtetrte^ na^ n^eld^en^aud einer 
fj^ramtbe paraKe(f[äc^tge unb ungefd^Iojfene ^emtebrtfd^e Sonnen 
entfielen, jetgen fid^ au^ on bem ^arafuIfat^Slmmon (NH3SO3). 
3n gtg. 203. crfennt man Ui(fyt bic burcj^ einen Z^dl ber ^är^ 
fer angebeuteten unb burc^ bte f^^mäd^eren Sinien bargefteKte dem 
bination P . OP (eine ^.^ramibe, beren Snbeden burd^ bie €nb^ 
flachen fiarf abge{ium))ft ftnb). SSa^fen an biefer bte jwei 
^^ramibenfläcf^en , mti^t an ber t)on oben m^ t)orn ge^enben 
^nbfante liegen ; bie ^toti, tt)e(d^e an ber gegenüber ; in ber 
9ii4^tung )oon unten nac^ hinten ; beftnb(i($en Snbfante liegen, 
unb bie beiben Snbpc|>en, fo entjiej^t bie mit jlärferen Sinien 
geiei4)nete gorm; n)e(c^e tt>k ein r^ombifd^ed ^ridma, bad oben 
unb unten fc^ief abgefd^nitten ijl, au^ftcl^t. Sin biefer ßornbi«' 
nation treten nun bei ben ^rpflaUen be^ $arafuIfat^3lmmond noc^ 
t)ier Stachen ber erften pumipferen 559^<^Jttibe Poo auf/ tt)ie ed 
gig. 204. jeigt; unb jtoar mx folc^e, loel^ie an jioei ft^ gegem 
fiberliegcnben ©eitenfanten ber ^Jpramibe anliegen. JDiefe vitt 
gWc^en, mt jie in gig. 204. geicid^net finb, würben für ft^ 
unb gef^örig t)ergr65ert ein rj^ombifdjie^, in ber Siic^tung \)on 
soorn na^ ^inttn ft(|> erjlredenbed , ?5ri^ma bilben. 2)ie Som^ 
bination ^at ba^ Slnfef^eti; at^ ob fte in ein fpäter ju befpre^ 
c^enbed ©pflem, bad monoflinometrifcf^e; geborte. J)er quabra^? 
tifcf^e gfiarafter wirb uxxat^tn burc^ bie reiften ebenen SBinfel, 
n^elc^e fid^ an ben @den xtox^nt^tn, bie an ber b^niiebrifc^en @om^ 
bination un^oeränbert noc^ fo ftnb; wie fte an ber ^oloebrif^en 
wären. @o((|>e Sden finb bie mit x unb y bejeid^neten ; für 
ba6 erflere ifl bicö au6 gig. 203. unmittelbar beutlitb, für bad 
anbere fte^t man eo lei^t etU; wenn man ^6) i>ox^tUt, weld^e 
Slbänberung an ber 5>rtmitiopi;ramibe in gig. 203. eine gldc^e 
Poo an ber t>on oben naö) rec^tö gef^enben ©nbfante f^ervor? 
bringen würbe. @^ würbe biefe glä^e al^ eine rectangulfire 
Slbfiumpfungefläc^e an ber ©teile biefer ©nbfante erfc^einen. 'S>it 
glac^e erfcbeint anberd in ber ^emiebrifd^ geworbenen Gombi^ 
nation, gig. 204,, aber an bem @cf y nocb mit eipem rechten 
SBinfel. 2)a5 biefer ebene SSSinfel y unb ber ebene SBBinfet x 
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auf OP reifte ffitufd finh, Wßt bfe gomWnatton gifl. 204. aW 

eine i^enitebrifcl^^quabroHfcl^e erfennen. — Uebrigend jtnb an ben 

^^PaUen be^ ^atafurfat*8lmmon6 bte gläc^en Pco metfien^ nur 

fo groß öorf^anben, bag (i^ J[e gipei berfelben in einem ?5unfte 

(unb nic^t in einer Äante, n)ie eö gig. 204. jetgt) berüj^ren; jie 

erfc^einen bann aU T>xmdt, n)el(^e einen rechten äSinfel ffaben. 

^Diejenigen ^emiebrien ber ^pramiben; tt)e(cbe )>arallelf{ä(ffig 

unb ungef4^lojfen ftnb^ fommen nur fej^r feiten ^ox, unbfle 

pnb l^ier ni^t mit einem befonberen S^i^^^ unterfd^ieben «oor^ 

ben; bei ber Sefd^reibung ber ^yßaOe fann man biefe (Sigem 

mP 
tpmlic^feit au^bructtic^ anfüjiren. Unter --^ ^^^f^^l^* »^<^" i«** 

mer biejienige •^emicbrie einer" ^yramtbe mP, »el^e tint ge^» 
fc^Ioffene Sorm mit ni^t )paxaütUn glätten ift: ein @)>^enoib. 

S. 166. jDie fymmetrifc^ ac^tfeitigen fJpramiben bilben eine 
^emiebrie; welcf^e an einigen wichtigen aWineralien auftritt. — 
gig. 37. jeigt in ben geflrid^elten unb einem Z^til ber au^^ 
gejogenen Sinien bie S3aft6 einer folcj^cn ^pramibe: ©eitenfanten, 
bie in ber äiic^tung a : 2a ge^en. 2)ie ^auptare ^at man ftc^ 
fenfrecfft auf bie Sbene beö fJapierö burd^ ben Äreujung^^)unft 
ber (punftirten) 5Rebenaren gu benfen. SBenn nun biefe ©eiten* 
fanten, unb mit i^nen bie t>on i^nen nac^ oben unb unten auf 
ber ^auptare ge^enben gläd^en, abwec^felnb toa^^tn unb t)er* 
fc^winbeU; fo ent|iej!t eine iopptlU »ierfeitige ^Jpramibe mit ber 
gig. 37. in au^gegogenen Sinien bargefiettten S3aft^. ^uc^ biefe 
ypramiben ftnb quabratifdj); aber fte J^aben eine fd^iefe ©tettung 
gu ben 9tebenaren; man begei^net fte aU quabratifc^e^p^ 
ramiben britter Drbjiung. Su^ jeber fpmmetrif^ a6)U 
feitigen ?Jv^amibe mPn tonnen, j[c na^bem bie einen ober bie 
anberen abwed^felnben ©eitenfanten mit ben anliegenben gläc^en 
wacbfen, gttjei ber ©tettung nacf; ^oerfd^iebene quabratifc^e fjpra^ 
miben britter Drbnung entpej^en; beibe erfcbeinen bem SSeobac^ter 
xüd^i<S)tti^ ber Sage ij^rer gtäcben wie rec^t^ unb mt linf^ 
gewenbet, aber n^enn ©n ßnbetf ber ergeugenben gorm mPn 
waify oben |ie^t, fo erfcf^eint bie/enige ?5vramibe britter Orbnung/ 
bie barau^ entfielt; xtö)t€ gewenbet, welche, wenn bie ergeugenbe 
gorm umgebrejit wirb, fo baß ba6 anbere ^nbed oben ftt^t, 
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Itnf^ getDenbet erfc^etnt. SSflan (ejetd^net t>on ben )tt>ei in ^tt* 
[(fftebener ©teKung beftnt)It(|^en ^emiebrtf4^en ^ortnen tiefet Srt, 

xotlüft aut mPn entfielen Wnnen, bie eine mit -j ^ , bie an^ 

,^ / mPn 

bere mtt ö — • 

r 2 

SQac^fen unb t)erfd^tt)inben in berfelben 98eife abmeii^felnb 
bie gläd^en eine^ fpmmetrif* ac^tfeitigen ^xiMa*^, fo entfielt 
ein quabratifc^e^ ?5riema britter Drbnung. 

S. 167. ^pramiben britter Orbnung jtnb nie felbjlfiänbig, 
feiten in @!ombinattonen beobachtet n)orben. Sin bem toolfram^ 
fauren Salt, bem tt)o(framfauren Sleior^b unb wenigen anbeten 
SRinetalien jeigen fte ^^ untergeorbnet, an bem etfleten; toie 
gig. 198. barfieUt. Die ©eiteneden bet ©runbfotm P ftnb ju* 
gef^iärft burc^ gläc^en bet erflen fpi^cren ^^yramibe 2Pco; ne^ 
ben üe jn^ei folc^er ^(äcben treten auf Sinet @tiU jnoei SI&(^en 

/ 4P2 4P2 

2~ ^^^ ^^^^ t)olljlänbige gotm — ^r— n)ürbe an ben Seiten* 

eden bet ©tunbfotm P \)ierfl[ad^ige 3wfj)iftung«n ^ettootbtingen ; 
)[)on üe )oieren berfelben treten bei ber ^iet befproc^enen ^emiebtie 
immet nut jn^ei nac^ dintx @titt ^in liegenbe auf)* 

3n)iHing^ft9fiaIle. 

$. 168. S)te B^iQinge, meiere in biefem ©yfleme tootfommen, 

ftnb tt)ieberum tl^eil^ 3^iUing^ mit paraUelen^ t^eil^ mit nit^t 

parallelen ätenfpfiemen (oergl. §. 121.). grfiere fönnen fi4> nut 

an ^emiebrtf4)en gotmen finben, unb fommen feiten t>ot. @o }eigt 

bet ^upferfte^ mand^mal S)Qr^f reu}ung^}n)illinge ^ äl^nli^ Sig. 

P P 

172.; tt)o bie beiben 3nbimbuen + y unb — -5- ftnb; au^ 

ftnb bie (Sdtn berfelben abgeflumpft; xoo bann t>on ben beiben ben 

p 

3tt>illing.btlbenben ©pj^enoiben bae eine + -^ mit untetgeotbne* 

P P P 

tem — -^, ba^ anbete — y ^^^ untetgeotbnetem + n- ifi- 

Slnalog bet in bem regulären @9f}em am ^äufigften wx^ 
fommenben 3n)il(ingöbilbung , ba^ itvti ^tpfiaUftagmente mit 
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einer gliche/ tie einer Cftaeber^fic^e ^axaUtl x% gufammengefe^t 

ftnb, ba^ eine aber gegen baö anbere um 180<^ gcbrel^t tft, — 

fommen auc^ in bem quobratif(^en (Spßeme 3n)t((inge t>or, beren 

Sufammenfe^ung^flad&e einer gtac^e t)on P paraUet ijl. ©o 

g. S. jeigt ber fiujjferKed bie gorm einer ^Jpramibe P, apn^ 

P P 

li^ gig. 119., tt)enn + ^ unb — y jtcff im @Iei(|>flem(^t com^ 

Wnirett; unb er Wlbet l^emitro^)tf(|>e Ärpfiatte; a^nli^ toxt gtg. 120. 
ober 115., ate ob eine ^vramtbe P paxaM einer glä(|>e -Pin 
ber ^ttt burc^fc^nitten unb bie eine Hälfte gegen bie anbere 
um 180^ gebre^t tbäre. 3lu(t^ com))Itcirtere (Kombinationen geigen 
fol^e 3n)i((ing^bi(bung , tt>o g. S3. bie (Snbeden beiber gegen ein^ 
anber gebrefiten JhrpßaKfra^mente burc^ OP, bie Snbfanten bur^ 
Fco abgeflumj)ft ftnb u. f. «o. 

S. 169. um l^äuftgften ftnbet inbe^ in bem quabratifc^en 
@9{}em 3^t(Iing^i(bung nad^ bem ®efe$ ftatt, ba^ bie gtpei 
ßr9flaII{nbi)Dibuen eine ^l&^t ^patalkl Pco gemeinfam l^aben, 
unb ba^ eine um eine auf biefe gläc^e re^itoinftige Sinie um 
180^ gegen ba^ anbere gebrefit erf((^eint. gig. 181. geigt eine 
Kombination be^ Stnnfletn^, gebilbet burc^ bie ©runbform P, 
bie erfle jiumpfere ^Spramibe Pco, unb ba^ erjle unb bae gtocite 
quabratif^e ^ri^ma, ooPunbooPoo. J)enft man ft(^ biefen 
trpfiatt in ber Tlittt parallel einer gläc^e oon Poo bur4^f(^nitten 
(ber ©c^nitt i|i in ber gig. 181. angebeutet) unb bie eine Jg)alfte 
gegen bie anbere um 180^ gebre|>t, fo entfielt ber gtg. 182. 
bargefiedte Shilling. |>dufig geigen an ben 3tt>illtng6fr9jlallen 
be^ 3tnnfletn^ betbe 3nbiotbuen nic^t allein bie nac^ ben betben 
fiuferflen (Snben ^in liegenben ^^ramibenfläcf^en , fonbern aud^ 
(ebe^ noc^ gmei an ber 3ufantmenfe$ung^flä(|»e fo gegen einanber 
gefeierte/ baß alle vier gufammcn einen t)iftrarttg einf^)ringenben 
Sinfel bilben (in gig. 183. ifl biefer Sffiinfel mit x begei(^net; man 
fie^t f^ier t)on biefen gufammenfiopenben ^pramibenfläcl^en nur eine 
bem oberen unb eine bem unteren ^nbioibuum ange^^örige). «^äuftg 
^errf4>en biefe )Dter gufammenfioßenben^pramibenfladSienbei weitem 
mef^r wx, unb bie ^ri^maflac^en erfd^einen mej^r untergeorbnet. 
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gormcin für ben Sufammenl^ang gtt)tf(Jen jffitnfcln 

unt 9lren. 

S. 170. SSorlfegenbc Schrift ^at gwar junäcf^fl nicj^t Sum 
3tt)ecf, bte SBerct^nung ber Slren au^ ben SBButfeln ober ntngefel^rt 
gu (eieren; unb bte (Elemente ber Sx^ftaüoixap^it foKen barin 
mit 2lu^f(f>Iu^ bicfer Sercc^nung tjoröctragen werben. (£i tndgen 
inbe^ ^ter boc^/ für btejientgen, n)el(f>e ber trtgonometrifc^ett 
Sted^nungen funbtg ftnb^ einige n>entge ^ctrmeln angegeiben toer^ 
ben; n)el(^e bie Slb^ängtgf eit gn)if(^en ben Sßinfeln unb ben 
Siren fär bie am i^auftgflen t)orfommenben pKe audbrfiden. 

^ä^t c bte Sänge ber $au)>tare tn einer quabratifd^en $|^ 
ramibe^ bebeutet A bie 9teigung ber ^(ac^en in ben (Snbfanten (ben 
@nbfantenn)infel) unb B bie 9leigung" ber gtäd^en in ben Seiten^» 
fanten (ben ©eitenfantenwinfel) für eine fold^e ^yramtbe erfier, 
unb 21 unb S baffetbe für eine fotcj^e ^pramibe jtt)ctter Orbnung, 
fo gelten bie gormein: 

c = cot ^, rotnnj^os | = cot Vi A 

c = tgy^B.yJ% 

c = cot I, wenn cos ^ = 'co5 % 21 . \/2 

c = tg % 93 

COS A z=, — r. c t ä cos 21 := — 



2c2-f 1 ^"" ^ c2 + 1 

S. 171. 93ei ben folgenben Ärpjlattbef^ireibungen tfi immer 
angegeben 

für bie ©runbform Pi bie Sänge ber Jg)auptare c, bejogen 
auf bie Sänge einer 9lebenare a\t @in^eit; ber GFnbfantennointel 
Af unb ber ©eitenfantenwinfel B, 

gür anbere »orfommenbe ^pramiben erfier Drbnung mP: 
biefelben SQSinfel A unb B. 

gfir »orfommenbe 559^ö>w^t)en jweiter Drbnung mPco: ber 
Snbfantenwinfet 21 unb ber ©eitenfantenwinfel 33. 

gör bie gwei Unteren 2lrten Xfon formen ifl biefe fpecieKere Sn^ 
gäbe weggetaffen, wenn fie nur untergeorbnet ober feiten auftreten. 

S)a bie fpmmetrifc^ a((^tfeitigen enormen an ffinfllic^en 
^r^flallen faß nie, an SRineralien auc^ nur feiten unb unter** 
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georbneter t)orf ommen , fo ftnb fpecteUere Slnga^en au(^ ffir (tefe 
l^ter rnc^t ßattfiaft. 

9lur furje ^r^ftadbefc^retbungen f^nnen (!ter mttgetl^eüt/ unb 
alfo an^ nur n)ent8e SEBtnfel (bte ber u^tc^ttgflen einfacf^en ^or^ 
men) angegeben n>erbtn. jDocf^ (&§t ftcb au^ biefen eingaben 
letcf^t ableiten; xotliit bte 9teigung ber ^läcf^en in t)ielen ber 
^icj^tigeren S^ombinationefanten if). GF^ gilt biefe^ für ba^ qua^ 
bratif4»e; toxi ffir bie folgenben ©pfleme, unb ffir ben Anfänger 
i^ ed eine nfi^Iid^e ttebung^ btefe Slblettungen felbß aufjufucf^en. 
(Einige in bad quabratifcl^e @9f)em gef^orige ^äUe mögen f^ier 
betfpieWweife erläutert n^erben. 

§. 172. 3n bem SoTgenben bebeute mP affgemein eine ?59^ 
ramibe erfier, mPoo affgemein eine ^pramtbe jweiter Drbnung; 
m m avii) =1 fein, b. ^. mP bie ©runbform, mPoo bie er|ie 
{luin))fere ^^ramibe bebeuten fann. 

a) 2)er ßombinationewinfel jtt)tf(^en mP unb QP ifi=180ö 
-%fi; ber jwif(ä^en m/>oo unbt)Pifi= 180«— VaSB. — SWan 
ftefit bied (ei^^t ein, n>enn man ffir irgenb eine ^pramibe einen 
Z)ur(fff($nitt seicf^net, xot\ii)ti \>\xxif bie ^auptare unb bie "SRiU 
te())unfte jn^eier gegenfiberliegenber @eitenfanten ge^t; er ^cA 
bie ©efialt eineö SR^ombu^. gig. 38. geige einen fotejen, xomn 
d/* bie ^au^)tare bebeutet; e^ giebt ber SQSinfet defUt Steigung 
ber Stächen in ben ©eitcnf anten, deg x^ ber j^albe ©eitenf anten* 
winfel, hie ber SBinfel in ber Sombination^fante mit OP, unb 
= 1800 _ deg. 

b) 2)er 6ombination^n)infeI gn)ifd^en mP unb ooP ifl = 
90O + 1/2 5, ber gn^ifc^en mPoo unb ooPoo i ji = 90^ + % SB. 
— ©er gefucä^te 8Ö3infe( iji gegeben Hx^ dik = fc«A + dih 
= 90« + rfeg = 90^ + bem falben @eitentt)infel. 

c) 2)er ^Sombination^winfel gwifc^en mP unb ooPoo ip 
= V4 (7200 — 2i4), unb ber jttjifd^en mPoo unb (X) P — 
% (720O — 2 a). — gine ?5pramibe bilbet mit einem ^riema 
entgegengefe^ter Drbnung eine ^Kombination, tt)orin 4 ^yramiben? 
fläd^en vßCiX 2 ^ri^mafläd^en in @iner 3one liegen (t>ergl. gig. 177.). 
Cin ®(f>nitt fenfrec^t auf bie ?lre biefer 3one giebt ein @ec^6* 
ed (beffen SBinfel gufammcn 8 Steckte = 720« betragea), in 
n)el((^em gmei gegenfiberliegenbe SBinfel ben (SnbfantentDinfeln 
ber ^yramibe unb bie ))ier anberen ben @Kombinationdtt)infeIn 
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itx $9ramibe mit Um ^rt^ma entf))re(f^en. i>ti%t einer jiener 
(SntftanttntoinM A, fo ift lieber ber Sombination^tantentDinfel = 
1/4 (7200 — 2.4). 

d) gombinirt (i4> eine fj)t^ere ^^ramibe mP, beren ^tittn^ 
fantenwtnfel = B i% mit einer fiunH)fertn m^P, beren ®txttm 
fantentt)infel = *, tji, fo ifi ber gombmatton^minfel = ISO» 
+ V2 *i — % *• — S^- 39. itiQt ben in ber angegebenen 
aÖBeife (a) genommenen jDur($f(|^nitt ber beiben ^^ramiben, mit 
ber ^auptaxt df unb einer ^älf^Itnie pgen, totli^t eine bur(^ 
bie @eitenfanten beiber ^^ramiben gelegte (Sbene ^oorfteUt äBir 
l^aben dem = % B; hni i^ = Br, nhp dfo = I8OO— Äi; 
nAm = % (I8O0 — Bi) = 9(P — % Bi. ©er gefud^te Qm^ 
bination^fantenminfel ifi hke; in bem SSiered ekhm, beffen 
SQSinfel jufammen 4 Steckte = 360o betrogen, i^ hme = 90P, 
khm = 900 _ 1/^ ß, ^ fcem = % B; hke alfo = 360» -- 
{9(P + [900 _ 1/^ ß^] + 1/^ ß) ^ 180« + % 5, — % B. 

Sbenfo ifi ber @!ombination^n)infel gmifc^en einer f^i^eren 
fjpramibe mPco (Seitenfontcnwinfel = S) unb einer fhim^fe* 
ren m, />oo (©eitenf antenwinfel = Jßi ) = 180« + Vi ®i — V2 » 

3n ganj a^nlid^er äSeife ftnbet man leidet; ba^ ber Som^ 
binatton^fantenwinfel jtt)if(^en einer ^JJpramibe mP (gnbfanten^ 
toinUl = -4) unb i^rer erpen dumpferen ^pramibe m/^oo= 90^ 
+ V2 A ifi u. f. tt). ©er SQSinfel, unter tt)el((>em bie g(ä(^en 

mP 

eine6 ©pl^enoib^ -^f ^ntfianben au^ einer ^yramibe mP mit 

ben ^antenminfeln A unb B, in ben (Snbfanten ju einanber 
geneigt ftnb; ifi 180« — B, in ben ©eitenfanten 180« — A. 



Uehet^^i einiget im quabtatii^en @9fiem 
ftpfiaUi^tenben ^ubfiattjett. 

§. 173. SSon n>i(|^tigeren ©ubfianjeu; n^elc^^e in formen bed 
quabratif(ffen ©pßem^ fr^fiaUiftren, nennen xvix ^itx folgenbe: 

9iur für @inen unjerlegten ^cirper ifi quabratifd^e ^rpfiaO^ 
form.beobacl^tet »orben. — 3inn (Sn) auf gatt>anifc|>em SBege 
langfam rebucirt; geigt im SEBefentlicf^en bie Kombination 
P.coP. Poo coPcx^, a^nU(fy gig. 181.; bie Tanten jwifc^en P 
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unb coP, nnb gmtft^en Pco unb qdPco, finb at8ePum|>fi iux(fy 
gW^cn »ütt 3 /> unb 3 i>oo. gür P t|i : c = 0;3857, i4 = 14(y>25', 
5 = 57013'. 

§. 174. Unter ben Drpbcn frpfiatttjtrcn meistere t)on bcr 
Sonn MeO^ quabrattfc^. 

l)3tnttor9b (3tnn|ictn, SnOj). ©cwö^nltcl^fie gorm: 
i>. (»/>. i>0D . ooPoo (gig. 181.)/ bie fJrt^men oft nur f^mal 
au^geMIbet; Pco an^ fe^Ienb; einige anbere t)orfommenbe g(<U 
iJ^en geigen bic Kombinationen gig. 184. unb 185. gfir P ifi: 
c = 0,6743, .4=121035', Ä=87oi7'. Bwiflinge tote gig. 182. 
unb 183. (»ergt. §. 169.). Unoottfommcn fpaltbar nat^ oo P unb 
ooPoo, nur in ©puren na^ P. 

2) SCitanfäure (3tutil, TiO^). ©autenartig burc^ »or^ 
^errf^en »on ?Jri^men; frpfiattiftrt aU P .coP . Pco . ooPoo 
(gig. 181.); auct ol^ne Pco u. a. gür P ifi: c = 0,6555, 
i4 = 122032', B = 83058'. S^iHinge na^ bemfetben ©efeft 
»ie bei SnOj; beutlicb fpaltbar nac|> ooP unb coPco. 

©iefe beiben ajerbinbungen finb ifomorpj^; bie SÜtanfäure 
erifHrt inbe^ in nod^ gmei anbeten iS7obiftcationen mit anberer 
^yflaOform. %U Snatad erfc^eint fte in ^pfiaUen, bie iwax 
aud^ quabratif4» ftnb, aber mit ber gorm be^ 9iuti(^^i(^t oer^^ 
etnbar; noie benn überhaupt ber Snata^ naturf^iflorifc^, na^ 
f^)ecif. ®M., i)arte, ©paltbarfeit u. f. w., oom 3iutil t)erfd^ieben 
ip. ®etoöf>n(i(f>fie gorm be6 Slnatafe^ ijl bie ©runbform P, ä^nticb 
gig. 362.; eine Kombination jeigt gig. 179. (og(. S- 147.). gür 
i> ifl: c = 1,7670, A = 97056', B = 136022'. gSottfommen 
f pattbar nad^ P, weniger na(i> OP. — ^in^^tii^ ber britten 
ÜKobificatton ber Sitanfäure t)erg(. S. 287. 

S. 175. aRanganorvb^Orpbul (^au^mannit, Mn304); 
fpifte ?J9ramibe, ä^nfic^ gig. 362.; c = 1,175, A = 105025', 
B = 117054'; jiemlic^ fpaltbar nac^ OP, weniger beutli(f> na^ P. 

5Kanganorpb (SBraunit, MogOa), jiumpfe ^Jpramibe, o^n* 
ttc^ gig. 73; c = 0,985, A = 109053', B = 180039'; oolt 
fommen fpaltbar m(fy P, nic^t nac^ OP. 

etrontianfipbrat (SrO + 9HO). Duabratifcf^e« ?5ri^ma 
coP . OP, bie Tanten gtoifc^en 00 P unb OP abgefiumpft burc^ 
P. gür P ifi: c = 0,6411 , A = \23HT, B = 84024'; leicht 
fpaltbar nad^ OP, noeniger nad^ 00 P Sluc^ an SBarpt^^brat 
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(BaO + 9H0) ^at man oterfdHge, mit »{crfeftigni 99ram^ 
gugefpi^te ^tjoßatle (eobaii^tet, bie vielleicht mit ben »ot^ 
ge^enben ifomor)>^ ftnb. 

§. 176. 3n>eifa(^>@(^tt>efeln>i«mut^ (BiS,) jeigt 
CO P.(x>PcD .OP (gig. 174.) long unb bünn. 

Äu^jferfie« (FeCuSj). 35ie ©runbfonn P, fftr we% 
c = 0,985, A = 109053', 5 = 108»40', erf*eint ^emiebriW 
aU @))^enotb ffir ftd^ unb in Kombinationen (j. SB. Sig. 196., 
»ergT. S- 160. — 162.); meinen« in3»t0ingen (»ergt. §. 16a). 
6)>aUbar nac^ 2Paa, aitv getoö^nlit^ unbeutlic^. 

©ritte^arfenifnidel (frvjioatftrte ÄoboUf»>eife , NijAs) 
jeigt7».0/>(dpnlt(()8tg.l86.). görPtfi: c= 1,124, ^4= 106028', 
f =115039'. Die ©eitenfanten ftnb manchmal jugff^&r^ bttr($ 
2P, beffen gW^en bann einen SBinfel B oon 145o5' ma^en. 

S. 177. $alb«6i>lor<|uedfiUer(Duecfjilber(^Iorflr, 6aIo* 
mel, Ouecfjttberpornetj , HgaCI) jeigt bie Kombination P . coPcd 
(ä|>nK(^ gig. 192.), au^ mit 00 7», Pa> unb OP. gut i» ip: 
c = 1,744, A = 9807', B = 135056'. 

Duedfilberjobib (HgJ) fr^fiattifirt in ber rotf^en «Wobt* 
fication quobratif^i; e^ jeigt bie gormen P (ä^nltt^ gig. 362.), 
P.OP, <x>Pcx> .OP.P (a^nm gig- 193.), aoPco OP. gfir 
Pi^: c = 1,997, A = 96o24', B = 14100'. SSottfommen 
fpaltbat nad^ 07». Da« Ouedftlberjiobib ifi bimoitj)|>., »ergt 
S. 289. 

1) Äu^)fer(|)Iorib.6Morfotium (CuCl, KCl + 2H0) 
unb2)Äu^)fer^lorib.ej>Iorammontum(CuCUmCl + 2HO) 

frij>jlalliftrfn in gtei^jer gorm: P.ccPoa (gig. 177.), oft »etjerrt, 
(gig. 178., »gi. S 157. unb 158.). Q6 iji fÖr P 

bei 1): c = 0,751, ^ = II80 2' 5 = 93027' 

bei 2): c = 0,743, .4 = 118023' B = 92051'. 

§. 178. ©ne anbete ifomorj>j>e ®xappe bilben 1) aSolyb* 
bänfoure« S5reior9b (©elbbleiera/ PbO.MoOj) unb 2) SBolf» 
ramfaure« »reioj^b ( S^eeWeifpat^ , PbCWoOa). Die 
Hufigjien ©ejiolten ftnb P (d^nli* gig. 362.), bie oft tofelffitmige 
Kombination P. OP, u. a. Seibe ftnb unbeutlic^ fpaitbav paraM P- 

gür i»ifi bei 1): c = 1,574, A = 99o40' B = 131035' 
bei 2): c = 1,5692, A = 99o42' B = 131030'. 

Diefen fc^tie^ ft^ an 3)iffioIframfaurer ^aif (@<^ceUt, 
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Sc^ttJetflcin, CaO,WoOa). @ctt)a^nK#e gorm tfi Mc in 
gig. 198. mit P bejetd^nete ^yramtbe, d^ataftertfHfd^ bte tn ber 
(fomWnatton gtg. 198. auftretenbe ^cmtebrte (t)er9l. §. 167.). 
pr Wefe ^yramtbc i> tp c= 1,0488, .4 = 108012^ Ä= 112^1'. 
@))aftior{ett jetgt jt($ unbeutftd^ parallel ben Städten btefer ^pra^ 
wtbe , beutttd^er parallrt ben glätten ber erjien fj)i$eren 2 /^ od 
(gffl. 198.). 9Wmmt man festere '^yramtbe al^ ©runbform, (wo 
aWbann bte in gtg. 198. mit /^ bejei((>nete cM erfie fiumjjfere, 
f 00, ju beuten wäre), fo mtt man für fte c = 1,4836, 
4=100040', 5=129^2', alfo groge UebereinfHmmung mit ben 
©ruttbformen ber ^oor^ergel^enben SSerbinbungen. 2)te legtere, 
Jpiftere fjpramibe al^ ©runbform ju betrad^en, \)at man »nfianb 
genommen/ weil fte )war mancf^mal loorl^errfc^enb, aber bod^ nid^t 
[erbpfianbig auftritt, unb bie fiumj)fere (in gig. 198. mit P bejeicj^* 
nete) bie gew^^nlid^ere ($orm iß. 
§. 179. 3fomorp|> ftnb: 

1) f)^o«»)|iorfaureö ÄaH (KO, 2H0 + «POg) 

2) ?J|>o^p|forfaure« äimmo«' 

niumoryb (AmO, 2H0 + ePOs) 

3) »rfenfaure^ Äali (KO, 2H0 + ASO5) 

4) airfenfaure^ Slmmo» 

niumoryb (AmO, 2H0 + AsOj) 

©ie frpfiaCiftren gewö^nlicb in ber Kombination co P.P, 
^^vXi^ gig. 175., aber mit jlum^)fer ^J^ramibe (»ergl. §. 163). 
di i|i für 1 unb 3 : c = 0,6640, A = 122^ 6' Ä = 86«24' 
2 « A: c= 0,7122, i4 = II9046' B = 90^25' 

Sfomorj)]^ ftnb: 

1) ©diiwefelfaure^ ^Widelojc^bul (NiO, SO3 + 7H0) 

2) ©elenfaure« 3lidtUx^\>nl (NiO,Se03 + 7H0) 

3) ©elenfaure« 3infor9b (ZnO,Se03 + 7H0) 
Dtefen gormeln geffJren m^ anbere Ärpjiaßformen an, 

wie am beflimmteflen für bad fd^wefelfaure 5RidCe(or9buI erwiefen 
ifi (t>ergl. §. 296. unb 349.); quabratif(|> fr^jlaaifirt baffetbe f>ti 
15 bt« 200, y„j) namentli(|> auö ber fauren Sofung. Sitte brei 
©atje ieigen wefentlid^ biefelben ©efialten, gig. 186. hi€ 191. 
(^ergl. §. 156.)/ unb 2)imenftonen; 

für bie ©runbgefiaft P ifi: c= 1,888, A= 97^4' 5 = 138056' 
für % P ifi: A= 111^4' 5= IO602O' 

11 
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@ef^r Uniii^ fpatt(ar noc^ OP, memger naify qoPod. 

§. 180. 3fomor))f^ {!nb bie t)erf(^tebeneii Srten toon Urotu 
glitnmei:: 

$^od)>^orfaure Uranor^b^ftalferbe 

(Uramt; CaO, 2Ü5O3, PO5 + 8HO) 

$)^od))f^orfaured Uranor^b^ßupferor^b 

(6|ialfottt|>, CuO; 2Ü2O3, PO5 + 8H0) 

Site ftrvjiaat (tnb meift tafetfatmtg, OP \>ox^nx^^tn\>, mit 
Pmt> 00 P. pr P tfi: c = 2;I15; .4 = 95046', B = i43f^', 
SoUfommen fpaltbar paxaM OP 

3fomor^)i> ftnb: 

1) @(|^tt>efelfaured unb ©tlberoryb^Slmtiioniaf 

(AgO,2NH3, SOa) 

2) @elenfaured » » >» 

(AgO,2NH3,Se03) 

3) ß^romfaurcd » » » 

(AgO,2NH3,Cr03) 

©tc Äryfiallc jetgen btc ßombhiattoii coPcxy.OP. cd P. P 

(ä^nlid) toit 3tg. 197.; u^enn man ft((^ ade Tanten ^mifd^en OP 

unb 00 P abgeftumpft; unb 00 P unb P bun^ bte anbeten ^&i)m 

mt^x jurüdgcbrängt benft). 

e^ iP für 1): c=0,5351, .4 = 129^29' J? = 74^4' 

2) 0,5380 I290I8' 74032' 

3) 0,5481 128039' 75034' 
^arafutfat^ammott (NHa^SOj) fr^paßtftrt m ber f^e^ 

miebnfcf^en SSeranberung einer f))i^en quabrattfc^en ^yramtbe 
(gig. 204.), wie fte §. 165. bef^rieben würbe, gör P if^: 
c=l,648, .4 = 98056', 5= 133032'. 

Äo^Ienfaurcö SBIeioryb^Sj^Iorblei (^ornblei, JBIei^ 
l^ornerj; PbCl + PbO,C02) geigt oerfcfiiebene ©orabtnationen 
ber gormen P, OP, 00 P, 00 P 00 (g. ®. d^nK^ wie gtg. 197., 
wenn man ftc^ aUe Tanten gwtfc^en P unb 00 P abgeflum))ft 
benft). garPift: c = 0,7667, i4 = 117022', Z?=94038'. Spalte 
bar <)araael 00 P. 

§. 181. Äiefelfoure 3irfonerbe (^yactnt^ 0. Sitfon; 
Zr203,Si03 na(| ®ergc«u«, 23rO,@i02 nac^ 8. ®me»n). 
SJori^errfcbenb (tnb meip bie gifteten »on P, 00 P ober od P 00 
(tn (g^ombinationen wie gig. 194., 195. u. a.). gfir P i^: 
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c = 0,6405, A = 123P19', B = 84«20'. ttn»o(ttommen fpaKbat 
^axaUtl 00 P. 

SIM }ufaininengefe$tere ftefetfaurc SBeritnbungen, welche befon« 
ter^ (emerfcndwett^ finb, mdgcn noc^ genannt werben: 

npcpIfptUt (KO, 2Si03 + 8 [CaO,Si03] + 16H0 
na^ ©er jeltu«, K 0, 2®« 0, + 6 [CaO, 2@iOj + Ca 0, @t Oj 
•f- Ca Fl + 16 HO nac^ 8. ©meltn). ®en>$^n(t#e gorm ifl 
P. (x>P<x (gig. 192.), au(^ btefefte mit 0/>(gt9. 193.; »ergT. 
$. 155.). Sür P tfl: c = 1,2517, A = 104«0', fi = 12104'. 
iSoQfonimen fpaUiar paraM P, unbeutlt<$ pavaiitl oo /* od. 

SSefnotan Obofraö) ^at bte ^emtf^e Son^itutton ber 
®ranate (vergl. $. 134. , n&mU^ 

3CaO, SiOj 4- AljOj, SiOj na(^ ©erjeftu«, 
3CaO,2®i02 + AljOj, ©tOj nac^ 8. Omeltn, 
tto Ca t^eitwetfe burc^ Mg 0, Mn O, Fe O, unb Alj O3 t^ett* 
ivetfe bur(^ Fe^Oj vertreten tß), a6er quabrattfc^e Jh^ftattform, 
Bietet a(fo ein 9etf))te( von 2)tmor)>^tdmnd. ©ewö^nlic^e Sorm tfl 
J* mit OjP, 00 />, /> 00 . 00 /> 00 u. a. (etwa wie gig. 181., wenn 
«an ft(^ bieSnbetfen fiarf obgefluttH)ft benft). görPifi: c=0,5351, 
^ = 129029', fi = 74014'. Unbeutlic^ fpoltbor poraUet coP 
«nb OD jP 00. 

$. 182. Unter ben Serbinbungen ber organif^en (S^emie 
ffi^ren wir an: 

Quetffilbercvanib (Hg Cy); fflr P ift: c = 0,4596, 
A = I3404O', B = 6602'. P jeigt ft* meijl fp^enoibif(^ pe* 
mtebrifc^, $ig. 36.; Kombinationen wie gtg. 199. bii 202., «ergi. 
S. 164. 

gerrocyanfaltum ober Sifencyanfir^Svanfaltum 
(»turtaugenfarj, Cfy, 2K + 3H0 ober FeCy + 2KCy + 3H0). 
®ew5^nli4)fie gorm ifl P . OP {a^nli^ gtg. 186.), juweilen mit 
Stächen »on /> 00 unb 00 /> 00. gür Pijl: e= 1,768, A = 97o56', 
5=136024'. — Domit ifomorp^ iji tai gerroc^anommo* 
ntum ober @{fencvonfir«S!i>anammonium(Cfy,2Am +3H0 
ober FeCy + 2AmCy + 3H0); fftr/>i|l: c=l,789, .4=97046', 
B= 136052'. 

S. 183. aWeliitHöure (^omgfteinfaure) S^onerbe (^0* 
«tgjiein; AljOs, SC^Oj + 18 HO) jeigt biegorm P, mit oo > oo 

11* 
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(gfg. 176.)ttnb Oi>. Pr Pi^: c=0,7453, A=ii8PiV, 5=9391 < 

@e^x unooQfommen \)paUbat pataOel P. 

ametfenfautet 6tronttan(SrO,CaH03 + 2HO). git» 

Pi^ c = 1,177; für P: A = 105023', 5 = II80O'; für /> » - 

«=112047', ©=99017'; für2/>oo: 8l=98048', »=133058-^- 

©ewo^nlt* jetgt ft<^ P mitOP (»ergt. §• 159.), »oju 2P 

untecgeorbnet tritt, ober P mit P cd, wtt^ti bann l^emtebrifi 

auftritt (oergl. §. 163.); biefe ^emiebrie ber etften fhtni)>fett 

P 00 
f^yramtbe, -k— / t{t au(^ mani^mal vot^errfc^enbe gomt. 

S. 184. gfftgfaure Äm)feroivl>*Äatterbe (Ca 0, 
C4H3O3 + CaO, C4H3O3 + 8H0) ftyfiaatftrt in bet gon» 
00 i». CD P 00 .OP (gtg. 174.), unb in betfetben mit ^emtäbrif(^ 
auftretenben glä(^en »on /» (gtg. 197., »ergl. §. 163.). gfir 
tfi: c= 1,035, ^ = 108033', /? = 111020'. 

efftgfanre« Utanoxvb*Äatt (2 [U2O3, C4H3O3] -h 
KO,C4H3 03 + 2HO) frvjiaaifttt tn ber 6omMnation P. od 
(gtg. 175.). gür i> iji: c = 1,285, 4 = 103026', 2f = 122021'- 
(5fftgfattre«Uranoii|>b*©ttberor9b(2[üa03,C4H30j-h 
AgO,C4H3 03 + 2H0) fri^ftoaiftrt tn berfetben gorm, aber vaiM^ 
anberen SOSinfetn; för P tji bei i^m: c = 1,5385, il = 100»3'^ 
2f= 130038'. 

^ämatorpltn (C« Hi, O15 + 8 H O ?). gür Pift: c=0,6 
ungefähr, A = 124". (Bmö^nti^t gorm a>P<x>.P (fi^nlic^ gi 
gur 192), au($ mit untergeorbnetem P 00. 93ergl. $. 158. 



S^e^a^onale^ ^i^ftem^ 



$. 185. 2>{e ^{lade be^ ^exagonalen S^ftemd f^aben btei 
Siebenaren/ wel^c tn Stner &tnt unb unter 60^ ju etnanbct 
geneigt liegen, unb eine ^auptaxt, mlö)t auf ben 9{ebenaren rec^t^ 
winRig fielet. SDie brei 3ltitnaxm ftnb unter ft^ gleicf^artig, bie 
^anptaxt ift in Setie^ung auf bie Sfebenaren ungleichartig. 
2)ie ^ernten biefe^ @9{lem^ f^aben fomit grofe Slnalogte mit 
ben gormen be^ quabrattf^en ©pflem^. Seiberlei gormen ftnb, 
wenn man bie ^auptare aufrecl^t fieKt; oben unb unten anber^ 
au^gebilbtt aM neben; aber w&^renb bie formen be^ quabra^ 
tifc^en @9ftem^ gleicib^ Stu^bilbung nad^ t)ier Stiftungen jeigten 
(nac^ linf^, red^t^, t)orn unb feinten, t)ergt. §. 137.), jeigen bie 
be^ i^eragonaten @9flem« gleite üu^bilbung nad^ fed^^ in einer 
$ori}ontaTebene liegenben Stid^tungen, nämlic^ an ben fec^« (Sn* 
ben ber brei Sfebenaren. 

jDie 93erfd^ieben(^eit ber ^anptaxt t)on ben Sfebenaren ift 
auc^ in bem ^eragonaten @9fiem junad&p qualitatit)er 8lrt, b. i. 
bie ^9fia((e ftnb an ben @nben ber erfieren anber^ audgebitbet 
aU an ben (Snben ber festeren. $lber bamit iß au^ eine Un« 
gteit^^eit in ber ®röfe ber beiberlei Slren t)erbunben; bie ^aupt^ 
axt ip balb größer, balb Keiner aU eine 5Rebenare. 3f>re ®r5ge 
wirb angegeben, begogen auf bie einer Sfebenare aU Sinl^eit 
2)en Sfebenaren bleibt an^ l^ier bie SBejei^nung a, ber ^anptaxt 
bie S3e}ei(^nung c. 

S)ad Hrenfyßem bed f^eragonalen ©^fiem^ benfen wir und 
fo gefteSt, ba$ bie ^auptaxt aufred[it fte^t, unb eine 9lebenare 
in ber Stiftung toon linfd nac^ red^t^ ftd[i beftnbet. 3n ber 3e{d^^ 
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nung erf^etnen bann btefe 9Iebenaxe unb bte ^atxptaxt unt>ernir}t, 
«nb man fann t^r ®rößent)cr^ättnif leicht fiierblicfen. — Sic 
3et(i^nung be^ fiexagonalen Slrenf^ßemd folgt einfach au^ bem 
§. 15. 35emerften. SJBenn in gtg. 8. bie ?5unfte a unb d, 6 unb 
e, c unb /) im Orunbrif ober in bem iperfpectiMfc^en Silbe/ burtj 
Sinien \)erbunben werben; fo ^at man bie brei 3ltbtnaxtn im 
©runbri^ ober in })erfpectioif(|ier Slnjtc^t. SDurcJ ben Äreujung«^ 
))unft biefer brei 9lebenaren litpt man bann bie ^anptan xt^U 
tt)inf(ig auf bie 92ebenare, bie toon (inf^ nac^ rec^K ge^t, unb in 
bem ©ro^enoerl^äUnt^ ju biefer , toie ed gerabe ber gu getilineti« 
ben ©ubfiang entf))ri(^t @o geigen bie ipunftirten Sinien in Si' 
gur 376. ein fieragonate^ Slrenfreug , wo c 0,85mal fo gtof i^ 
aU a. 

S)ie Sage einer glä^e an formen be^ fieragonalen @9^eirt 
ibeflimmt man toeitläuftger burcf^ bie Eingabe, me bie Btäc|^e Me 
brei 9iebenaren unb bie ^anptaxt fc^neibet, abgefärgt aber fo, 
baf man bie^ fär bie ^awptaxt unb für gwei 9lebenaren angtebt, 
benn barau6 fann man bie Sage ber gläc^e gegen bie britte 
9lebenare ableiten. 

@{nfa(!^e fioloebrif^e formen. 

§. 186. £)ie einfaifffte gorm ifi burc^ glasen begrengt, 
m\^t itoti 9tebenaren in gleicf^em Sibflanb toon bem SKittel« 
ipunfte f^^neibeU; mit ber britten 9{ebenare paraSel ge^ett unb 
irgenbmo bie ^auptare fc^neiben. S)iefe gorm beget(^net man 
aU (bo)>)>eUe) fferagonale ^^ramibe/ aucb clU glei(|^f antige 
fec^^feitige ^pramibe^ ^eragonbobefaeber, Si^yramibalbobefa^ 
eber; Ouargoib u. a. 

a)ie ^eragonalen ?59ramiben (gtg. 375. — 377., 3»obe027.») 
i^aben 12 gläc^en, mli^t g(et(^f(|^en{(ige SDreiecfe ftnb. (3e nac^^ 
bem biefe gleicfifc^ennigen 2>reie(fe f))i^e ober {ium))fe ^nb, fann 
man f)>i$e unb fiumipfe (leragonale ^^ramiben unterfcbeiben). 
2)te 8 etfen jinb gtoeierlei Slrt: 2 enbeden A, (gtg. 376.), m 
bie ^au})taren au^münben, 6 ©eiteneden B, wo bie 9lthtnaxtn 



*) «^ ifi bei biefem SnobeH c« 1, 1; biefe« «retitjerffftltnif ifl ba< bei bem 
Duat) )9oi:!ommenbe. 
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au^münbcn. 2>{e 18 Kanten ftnb gletc^fad^ gwetetlet $lrt: 
6 Settcnfonten BB,*htxtn jiebe gtpei ©ettenedtn t>trMnbet, unb 
12 (Snbfanten ^4^, beten jebe ein ©ettened unb ein Snbecf t>et^ 
Mnbet. (Sin burc^ bie brei Tlebenaren gelegter @4initt i^ ein 
regelmäßige^ ©ec^^d; ein burc^ eine Sfebenare unb bie i^awpU 
are gelegter iß ein 9t^om6u^. (^inftcfitlic^ 93erwed[i^tungen 
J^ergt $. 97., 208.; 260., 262.) 

S>ie tn ber 9latur loorfommenben f^eragonalen ^^ramiben 
ftnb »erfc^ieben fpi$ ober finrnpf, b. ^. t>erf(t)ieben in Sejief^ung 
auf tai @rfßent)er^&(tnig smjfd^en ^anpU unb iRel^enaren. 3ur 
Snnittelung bief ed SSerf^ältniffe^ bient bie Sefiimmung eine^ äBin» 
hU an ber ^yramibe, be^ Sßinfetö, unter t^elc^em bie ($(Q(^en 
in einer @eitenfante ober in einer Snbfante gufammenßoßen. 
S,234 werben bie notf^wenbigflen Formeln fär biefe Ermittelung 
angegeben. 

$. 187. ©anj analog bem, loa^ §. 139. über ba^ Sluftre^ 
ttn mehrerer quabratifc^er ^^ramiben an ßr^flatten beffelben 
R&xptx^ gefagt würbe, (ommen auc^ an einer unb berfelben 
Subflang ^erfcbiebene f^eragonale ^^ramiben )oor. ^JJ^an nimmt 
auc^ unter biefen eine aH ©runbform an , unb unterf(|ieibet ba^ 
»Ott biejienigen, beren ^la^tn eine apnlid^t Sage f^aben, a(^ \pu 
^ere ober ßum)>fere ^yramiben erfier Orbnung (ober gtei^ 
dl^er Orbnung wie bie ber ©runbform iß). jDie ^anptaxt ber 
©runbform wirb mit c h^ci^ntt, unb man i^at fär bie Sl^t^^n 
ber ®runbf orm : azaicoa: c abgef ürjt P 

{)um))fere flyramiben 

erjler Orbnung a:a: od a:mc(m< 1) » mP (m<l) 
f^^t^ere ^yramiben 
erßer Orbnung a:a: ooa:mc(m>l) » mP (m>l) 

Süt biejienigen ^^ramiben, welche ftc^ an Kr^ßaUen berfelben 
Subßang toorftnben, fielen auc^ wieber bie SQSertffe oon m in 
einfachen unb rationalen SBerf^ättniffen gu 1. 

jbenft man ^^ bie ^auptare auf ocrfärgt, fo erhält man 
ba« 3«cbett OP für bie Subfläc^e. 2)enft man ft(^ bie i>a\xpU 
axt unenblid^ toerlängert, fo erffält man ba^ erfte j^eragonale 
^Jri^ma (gig. 378.), eine ungefc^tojfene gorm, begrenjt bur4> 
fe(|^^ Sl&^^n/ beren jiebe gwei 9tebenaren gleich weit oom WiU 
tel^unft fd^netbet unb mit ber britten 9lebenare unb ber ^aupt^ 
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are paxaM gefit ^inft^tftd^ Ux formen , n^eld^e einem ^ 
gonalen ^n^rna a^nlic^ ftnb; toergletc^e natnentttc^ $. 264^^ 
265,, 312. 

§. 188. Stuf er ben i^eragonalen ^pramtben etfier Otbnung,^- 
beten %ia^tn in fo fern gleiche Sage mit benen ber ©runbfoniK: 
i^aben, a(^ aud^ fte gmei 9lebenaren in glei(|^em Sbflanb toon bens. 
SKittetpunft fc^neibcn unb ber britten5Re6enare paxaUtl ge^en— fonu^ 
men auc^ f^eragonale ^^ramiben jweitet Orbnung wx^ 
beren gläc^en im Slßgemeinen fo liegen, wit bie (Snbfanten wm 
^^ramiben erfier Orbnung. 2)ie ©tettung ber ^J^ramiben erfler unb 
jtDetter Orbnung ju einanber überfielt man in ^ig. 40., iDeld^e 
einen @^nitt burc^ bie @eitenfanten gweier folget ^yramibets 
barfiettt; bie })unftirten ?inien finb bie brei 5Rebenaren, bie au«^ 
gejogenen Linien jeigen bte ?age ber ©ettenfanten einet ^yra^ 
mibe erfier Orbnung, bie gejirt(|ielten bie einer ^^ramibe jtDet^ 
ter Orbnung. 9tennt man a ben 3(bßanb t)om ^UMpunttt^ 
in tctlö)tm bie ©ettenfanten (ober %la^tn) ber fJ^ramibe erpe«r 
Orbnung bte 9?ebenaren f^neiben, fo gej^en bie ©eitenfantem 
(ober Stächen) ber ?)9ramtben jweiter Orbnung in ber SRid^tttng 
2 a : a : 2 a ; bie aUgemetne formet einer ^^ramibe jweiter Orb^ 
nung ifi a:2a:2a:mc ober abgeWrjt mP2. 

S)te ^eragonalen ^pramiben jt^eiter Orbnung ftnb al^ folc^e 
nur in 35ejte|>ung ju einer bejiimmten ©runbform gu erfennen. 
Sine einjeln auftretenbe fferagonale ^^ramibe fann man eben 
fo gut aU eine erfier Slrt, tt)ie aU eine jweiter ?lrt betrachten/ 
unb n)irb ba^ erfiere t^m, wo nic^t ba^ SSorfommen noc^ einer 
entgegengefeiten ^pramibe, wtl^i angemefl'ener aW ©runbform 
erfifteint, ober ©jpattung^ricjifungen ba^ ©egent^eit anratf^en. Se^ 
fiimmt man bie ©tettung be^ Slrenf^fiem^ burc^ bie ©runbform, 
fo bag man bte 9?ebenaxen burc^ bte ©eiteneden berfelben ge^ 
l^en läßt, fo jeiilinen ftd^ bie ?)9ramiben jweiter Orbnung ba* 
bnx^ axi^ , ba§ bei i^nen bie 9lebenaren burd^ bie 9){ittel!|)unfte 
ber ©eitenfanten ge^en. Die ©eitenetfen C ber ^J^tamiben jwei^ 
ter Orbnung (gtg. 385., 386., 387.) liegen jwifdjien jwei 9?e* 
benaren. 

§. 189. Itnter ben i^eragonaten ^pramiben jnjeiter Orbnung 
ftnb tt)ieber i\t>ü t)orjfigli(l^ ju merfen, tt)etc|ie bie ©runbform in 
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iefonber^ regelmäßiger äBeife aianbern. jDte eine ifl bte erfle 
fiumpfere ^i^ramibe b,er ©runbform, b.^. btejetitge, beren 
^läd^en biefelbe Sage unb Steigung gegen bie ^anptaxc ^ahtn, 
toit bie @nbfanten ber ©runbform. SDenft man ftc^ in bem ^reu^ 
jung^punfte ber 9lebenaren JJig. 40. eine ^anptaxt fenfre^t auf 
bie aUnt be^ ^apitx^, beren oberem @nbe in einem befiimmten 
ajjlanb c wm 3»ittelpunft ifi, fo fte^t man leitet ein, baß für bie 
©runbform a : a : ooa : c bie er^e jlumipfere ^ipramibe eine 
• folc^e x% beren fJWc^en in ber Slid^tung a : 2a : 2a : c liegen, 
unb allgemein ifi für i'ebe ^^ramibe mP bie erfie jlum})fere 
mP2. Snber^ au^gebrürft: burd^ bie glö^en einer ^J^ramibe 
gweiter Drbnung mP2 werben bie gnbfanten einer ^^ramibe 
erfier Drbnung m P gerabe abgejhtm^jft. 

SDie erjJe f:|)i$ere ?59ramibe für bie ©runbform ifi 
biejienige, beren Snbfanten biefelbe Sage unb Steigung gegen bi^ 
i>a\xptaxt ^aUn, mt bieJJIö^en ber ©runbform. 3fi bie©runb* 
form in gig. 40. burc!^ ben ^unft c auf ber (mitteip einer SRabel 
lieber (eid^t barsufleUenben) ^anptaxt unb bie audgegogenen 
©eitenfanten angebeutet, fo toerben bie Snbfanten ber crßen 
fpifteren ^^ramibe in ber Stiftung c gu 6, c ju d u. f. f. ge=» 
|ien, toenn b, d u. f. f. bie aKitteI})unfte ber ©eitenfanten ber 
©runbform jtnb; eine gtäd^e ber erfien fpi^eren ^Jipramibe toirb 
alfo in ber 9li(^tung c:b:d Hegen. I)ie Sinie b d fd^neibet 
aber bie eine 5Rebcnare in % ber Entfernung oom aWittet^Junfte, 
in toel^er bie ©eitenfanten ber ©runbform bie 9lebenaren fc^nei^ 
ben, (in bem ©reietfe gfk fialbirt eine ?inie fh bie Sinie gk, 
fo baß gh=-hk= yi^a, wenn man gk:=a feftt; in bem 
"Sbxtxtdfhk l^albirt di bie Sinic hk, fo boß hi=%a ifi; alfo 
ifl gi=i%a). Die gtäc^en ber erflen f!pi§eren ^ipramibe ber 
©runbform gef^en alfo in ber 9tid^tung %a:2.%a:2 .V^aic 
ober a:2a:2a:%c, unb Jaben bie abgefürjte 35ejeic^nung 
%P2; allgemein ifi für j[ebe ^^ramtbe erfier Drbnung mjPbie 
jugefiörige erfie fpi^ere ^J^tamibe %mP2. 

a^ tonnen {t4) (leragonale ^^ramiben gtoeiter Drbnung )E>on 
t)erfc^iebenen 2lrent>er|>ältniffen an berfelben ©ubfiang t)orfinben, 
aber für jiebe ^J^tamibe mP2 ^t^tm in einem einfod^en unb ra^ 
tionalen SSer^oItniß ju 1. — 2)enft man jtd^ in einer folc^en 
^J^ramibe bie ^an^taxt auf soerfürjt, fo ge|>t fte toieber in 
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iit dnh^^fyt üitx; benft man fte ftc^ nntnW^ ^ttt&n%txt, 
fo ^t^t fte äier in ba^ itotitt f^eragonale f^ti^ma (^ 
gur 388.)/ beffen $(ä(!^fn alfo gcrabe ba Hegen, ido M be« n^ 
fien ^eragonalen $mma bte Tanten liegen. 

S. 190. SDie ^^ramiben unb ^ri^men erfter nnb gtvtiter 
Orbnung au^ bem i^eragonalen ©pflern tnt^pxt^tn alfo gan) 
ben gleichnamigen formen au^ bem quabtatif(^en @9fiem; an^ 
f&r bie flennen, mi^t in bem leiteten @9flem M fymme» 
trifc^ ac^tfeitige ^ipramiben unb ^ri^men bt^pxo^tn tDurben, gieftt 
e^ in bem i^eragonalen @;^fiem entfpre^enbe. ®9mmetrif(^ 
SWöIffeitige ^^ramiben (an^ jDi))9tamiben , ^Dtbobefaeber, 
Ser^Uoibe u. a.) nennt man formen , beten Stächen gehörig 
t)er(ängert a((e brei 9lebenaren ungleich unb auc^ bie ^arüptatt 
fc^neiben. ^i^. 381. jeigt eine feiere/ t)on beten glfid^en j[ebe 
iti>iiö)tn ben btei 9tebenaren in ber ätid^tung %a : a : 3a liegt*); 
man ftef^t bie^ beutlic^et in gtg. 41., totl^t einen ®(^nttt buti^ 
bie@eitenfanten biefet f^mmettifc^ gwölffeitigen ^^tamibe barfleOt. 

jDie f^mmetttfc^ {tDolffeitigen ^ytamiben ^aben 24 Sl&c^en, 
ml^t ungTeic^feitige Dteiede ftnb. 3)ie 14 ddtn finb bteiettei 
ätt: 2 (Snberfen A, 6 ©eitenerfen if, tt>elc^e in ben 9lebenaren 
liegen, 6 ©eitenetfen C, welif^e itt>i\^tn ben Slebenaren liegen 
(»ergt gig. 41.); bie etpeten liegen alfo »ie ©eitenerfen wn 
^etagonalen ^^tamiben erßet , bie leiteten wie ©eitenedEen ^Don 
^etagonalen ^yramiben jnoeitet Orbnung. Z)ie 36 Kanten ftnb 
glei((>faK^breietlei8ltt: 12 ©eitenfanten BC, 12€nbfantett AB, 
ml^t ben Snbfanten t)on fieragonalen ^^tamiben etftet, unb 12 
Snbfanten AC, ml^t benen wn ^ytamiben jmeitet btbnung 
entf})ted^en. 

S>ie Stöd^en bet fymmetrifdl^ jwolffeittgen ^^tamibe liegen 
in bet 9ttc^tung a : na : pa :mc, mm man eine ©tunbfonn 
mit gläc^en in bet SRid^tung a : a : coa : c t)otau«feftt. Die 
Sßett^e )E>on n,p unb m fielen gu 1 in einfachen unb tationalen 
SBetjlöttnijfen. 2)et fBtxty t)on n fc^noanft jtt)ifc^en 1 unb 2; 
ffit n = 1 gel^t obige Sotmel übet in bie einet fietagonalen 9)9^ 
tamibe etfiet, fftt n = 2 in bie einet fotc^en gtoeitet Otbnung. 



♦) 3ÄobeK 29. iti^t eine ftmmetriW gtoölffeittöe ^^ramibe P %, Bejogeti auf 
bie but^ ^oUU 27. batgeßeHte $9ramibe a(d ©runbfotm P. 



dfl ber Sßert^ tDon n httannt, fo fann man ben toon p leicht a(^ 
leiten; Ut Sage einer Sl^c^e tfl uberl^aupt (efUmmt, wenn man 
)i>et§, tn welcher Stiftung fte gegen {»et 9{ebenaxen unb bte 
{^onytare liegt S>ie Sormel a : n a : p a : m c n)iTb bef (^a(( 
aftgcfürjt gefd^tieben mjPn; gig. 381. fiettt t)Or />%, gig. 380. 
%P%, Stg. 382. 2jP%; aOe^ biei^ in Sejiej^ung auf gig. 376. 
ai6 ®rnnbform P. 

gflr ben gatt, ba§ in ber gotrmel mPn m=co wirb; ge^t 
Me f^mmetrifclf gno^Iffeitige ^^ramibe aber in ba^ f^mmetrifc^ 
jipötffeitige ^ri^ma (gig. 383). 

®an) analog bem^ toa^ oben $. 144. un^ 145. aber bie 
fymmetrifc;^ a4)itfeitigen ^ramiben unb $ridmen angefftfirt würbe, 
fdnnen regulär «}tt)f(ffeitige ^^ramiben unb ^ri^men nic^t )oor^ 
fommen; in ben gormein amaipaimc ober amaipaicoc 
ilänben n&mlic^ bann n unb p ju 1 in irrationalen SSer^altntffen. 
din jtDJtffeitige^ $ri^ma mit glei(|fen Tanten ifl eine Sombino^ 
tton bti erflen unb be^ {weiten ^eragonalen $ri^ma'^ (toergl. 
§. 194) 

§. 191. 2>ie ^eragonalen ^yramiben erfier unb jweiter 
Orbnung/ bie fi^mmetrifc^ jwolffeitigen ^yramiben, bad erfle 
unb ba^ ixoütt i^eragonale ^ri^ma, fymmetrifc^ swölffeitige $ri^^ 
men unb bie (Enbfläc^e ftnb bie f^o(oebrif(|^en gormen, wel^e in 
bem ^eragonalen ©^ßem möglich ftnb. £afe( XIX. (gig. 374. — 
388.) giebt in ben 3ei(|ien eine X)oa{länbige Ueberflc^t über fte, 
wie fte iDon einer ©runbform P an^ ftcf^ entwidetn , unb in ben 
giguren $eif))iele für bie aUgemeineren 3ei(|ien (j. 9. 2 JP ffir 
mP wo m> i, P% für Pn u. f. f.). 

2)ie gefd[iIof[enen (^oIoebrif(|ien gormen be^ i^eragonalen 
@9ftemd fommen nur feiten felbf^f^änbtg oor; fo eine f^eragonale 
$9ramibe an bem Ouarj, an ber 93erbinbung toon Sraubenguder 
nnb ^ocfifal} (e^ iß in $e)ie^ung auf biefe ^pramiben etwa^ 
)u bemerleu; wa^ erß §. 208. bt\pxod)tn werben fann). Sitte unge^ 
fc^Ioffenen gormen, bie f^mmetrift^ jwölffeitigen ^J^ramiben unb bie 
anberen gefdjiloffenen Joloebrif^en gormen bei weitem am Jfiufig^ 
fien finben ft<^ in (Kombinationen. (S^ entfpred[fen biefe fo fe^r ben 
$. 147. bi^ 156. betrachteten (Kombinationen be^ quabratif^en @v^ 
ßem^; ba$ wir fte fKer nur furj anjufä^ren ixau^tn. 
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GFombtnationen bet i^oloebrifd^en Sotrmen. 

$. 192. ^eragonale ^^ramtben betfelien Orbnung comMni*»^ 
ten {tc^ fo, ba^ bte flumpfere etne 3uf)>i$ung ber dnttdta arm^ 
ber f)>t$eren^ ober bte f)>t$ere eine 3uf(i^arf^ttg ber @ettenfanteiK: 
an ber jiumpferen {hervorbringt SSon Kombinationen ber ^^ra^ 
miben t)erfd^iebener Orbnung ifi namentlich bie ber ©runbform F^ 
mit ber erfien dumpferen ^^xamiU P2 fiervorju^eben. JDtc 
^(äci^en ber (enteren flumpfen bie (Snbfanten ber erfleren gerabe 
ai, tDie in $ig. 215., einer Qfombination be^ ^atiU, ftc^tbar 
ifl; e^ tritt f^ier no^ eine f)>t^ere ^pramibe erfler Örbntmg^ 
2 P, auf, beren Snbfanten gleiclifaß^ abgefhimp^ ftnb, wa« (»ergU 
$. 189.) burc^ 2 /> 2 geftf^ie^t. 

Die erjle f})ißere ^J^ramibe für bie ® runbform, % P2, f ommt 
ni(S)t fo l^aufig t)or, io6) werben tt)ir unten t^r äu^reten iit 
einigen Kombinationen betra(|iten; i^re Knbfanten tverben butc^ 
bie ^laö)tn ber ©runbform P gerabe abgefiumpft (t)ergl. §. 189.)^ 
gine anbere fpiftere ^'^xatnitt jweiter Orbnung ifi augerben». 
toii^tiif nämli^ 2P2; barüber, tvie fte in Kombinationen fennt^ 
Ki^ ifi, t)ergl. S. 193. 

2)ie Knbpd[ie, OP, bringt an ben i^eragonalen $9ramtbetr 
S[b{ium)>fungen ber Knbeden ^eroor (^ig. 211.; $(patit). 

$. 193. 3ln einer oorf^enfc^enben f^eragonalen ^yramibr 
bringt ba^ fieragonale ^ri^ma glei^er brbnung Hbfhtm))füng 
ber ©eitenfanten ]^ert)or, ba^ l^eragonale ^ri^ma entgegengefe^^ 
ter Orbnung übfiumipfung ber ©eiteneden. Hn einem loorma^ 
tenben ^Jri^ma bringt eine l^eragonale ^J^ramibe gleid^er Orbnung 
feiff^fläd^ige 3uf))i^ung ber Knben ]^ert)or, loo bie 3uf))i$ungd^ 
peilen gerabe aufgefegt finb auf bie ?Jri^majIädj>en (^tg. 205., 
SWobett 28., Ouarj; l^infic^^tli^ aSertt>e^^(ungen t)ergt. $. 208., 
264., 265.); eine beragonate ^J^tamibe entgegengefeftter Drbnung 
bett)irft eine fe(i&^pdj>ige 3uf})ieung, tt)o bie 3uf})i6ung^fl[äd[>en 
auf bie ^Jn^mafanten gerabe aufgefegt ftnb. 

3ln ber Kombination einer l^eragonalen ^pramibe erfier Orb^ 
nung m P unb bem erften fieragonalen ^ri^ma oo P bringt eine 
f))igere ^yramibe }koeiter Drbnung 2mP2 Hbflum^pfitng ber 
Kombination^ecfen f>ert)or; bie 3lbftum!))fung^f{&d[ien ftnb St^omben, 
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unb We Äanten, tn wcTd^en jte bie glasen »on mi^ unb od JP 
fc^netben, ftnb bett (Snbfanten t)on m /> )>ara(IeT. @o jetgen {td^ 
nic^t fetten an ber ComHnation P. coPit^ Ouarje^ (gtg. 205.) 
eingelne domiination^tdtn tn biefer SQSetfc abgePumpft; waren 
fie ti aUt, fo würbe eine gorm wie Stg. 208. entfielen. JDie 
^ter ndt x bejeiclineten SlbjJum^pfung^flac^en geprcn ber ^^ramibe 
2P2 an; über t^r metngefte« auftreten tJergl. §. 229. 

§. 194. S>it ^eragonalen ^rt^men combtntren ftd^ mtt ber 
(Snbflac^e; ooP.OP (gtg. 378., wenn man ft^ ba^ ^rt^ma 
oben unb unten burcfi P gefc^Ioffen benft) ftnbet jtc^ am Äatf* 
\patp, Apatit, yiip^tlin, SStx^ü u. a. (^tnftc^tti^ einer äffn* 
U^tn gorm Joergl. §. 264.*). Sin biefer^ Kombination t)erur^ 
fa^t ba$ ^injutreten einer ^eragonalen ^pramibe gleicfier Orb^ 
nung }»it ba^ ^rt^ma eine Slbßumpfung ber Kombination^^ 
fanten, ba6 ^injutreten einer ^ij^ramibe entgegengefe^ter Orb^ 
nung eine Hbflumpfung ber Kombtnation^eden. Seibe gätte ftn^ 
ben ft(|f aiTbem Apatit; gig. 212. jeigt bie Kombination co P.OP 
mit P, gig. 213. oo /> . /> mit 2 i>2. 

S)ie beiben ^ri^men combiniren ftd^ unter etnanber; bie glätten 
iti einen {lum))fen bie Tanten be^ anberen ab; unb wenn beibe 
im ©leid^gewi^t auftreten , bringen {te m regulär jwölffeitige^ 
^ri^ma ^ttoox, an wäi^tm aber jweierlei gldd^en }u unterfcfiei« 
ben ftnb. gig. 214. jeigt bie am %patit oorfommenbe gorm 
P.0P.(X)P,coP2; an bemfelben 9ÄineraI jeigt jtc^ an^ 
OD />. 00^2.0 jPfe^r ^äuftg. 

$. 195. 2>ie f^mmetrif^ }wülffeitigen ^^ramiben jeigen {t(^ 
feUen mit aUen i|iren gläd^en in Kombinationen; ein Seifpiel 
für t^r berartige^ Sluftreten giebt $ig. 217., eine Kombination 



♦) 3)ie (Enbjldd^e M l^eragonalen (Softem« ijl ti, toercS^e t)or^errfd^enb eu 
gentUd§ie l^eragonale 2:afeln begrenzt. 3Wit biefen ^aBen »ieCe anbete 
gotmen mtf)v ober toeniger 9lel^n(i(!^feit, toel(^e tafelförmig jlnb unb eine 
fe^derfige gtd(^e al« bie öorl^errf^enbe geigen. Sine üerjerrte Dftaßber? 
fOki^t (toie in gig. 104.), eine Oftaeberf[ä(^e, toelcä^e buriä^ Sutreten öon 
ooOoo fe(^«e(fig erfd^eint (Big- 74.), fönnen bei bebeutenbem 3Jorl^errf(!^en 
an öergerrten Jtr^ftaHen eine anf(!^einenb l^eragonale iTafeC begrenzen. 
3)ie genauere Unterfd^eibung fold^er gormen ergiebt ft(^ au« bem bei 
i^rer «ef^jred^ung ««itget^eiften; an d^nlid^e ©eitatten »irb §. 213., 
1264., 333. erinnert toerben. 
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bed Serpn^/ geitibet burd^ ba^ erfie ^eragonale |)ri<ma oe>/^^ 
We (Snbjläc^e JP, bic @runbfotm P, eine fpi^ere f^eragonofe 
^ramtbe crfier Orbnung 2 /^, eine ?J|^ramibc gttjettet Dtbrnwas 
2 P 2 (beßtntmbar babur<|f, bof fte bte (Snbfanten t>oii 2 P gtrabe 
abdampft/ x^tx^t §. 189.)/ unb etnc f^mmetrifcl^^jwdtfFtiHge ?5t^ 
romtbe 3 P%/ bercn (in bcr gtgur mit z bcjeicf^netc) gldc^tibte 
©ombitiQtion^fanten Jtt>if4>en 2 -P 2 unb oo P abflumpfcn. — Cfc*^ 
»a^ ttjeniflcr feWcn treten biefe gormen j^emiebrifc^ unb tetorto^ 
ebrif4> auf; tJergl. §. 227., 228. unb 230. 

SRo(|i feUener geigt ftc^ baö fpmmetrifd^ jwolffrittge ^ri^uwE 
t)0llflä4»ig ; in Sombinatton mit einem fieragonalen $n^ma btU 
bet e^ 3uf4^&rfungen, ber Tanten befetben, in Kombination mt- 
ben beiben entgegengefe^ten ^ri^men bilbet e^ $lbflum)xfung bec* 
Sombination^fanten jwif^en oojP unb qoP2. SStii^tnt geigA 
ft(^ ba^ f9mmetrif(^*g«)ölffeitige fJri^ma f>emiebrif((>; oetgt §.227. 
unb 228. * 

§. 196. aw ein 33eifpiel einer com})Iicirteren (Kombination, 
unb n)ie ftd^ baran bie eingelnen §Iä(|ien ermitteln laffen, u>ä|iletf 
toir bie gig. 215. bargeßeUte Kombination be^ Sl))attt«. Z)te 
SBal^I ber mit P begeid^neten gläd^en al^ ©runbform rechtfertig/ 
ft(^ babur^; ba^ ^vö^ auf btefe ©runbform aUe anbereit toprfom^ 
menben formen l^f(|iß einfach begief^en (äffen, ^är biefe oiu 
genommene @runbform ergiebt ^x6) bann bie Seflimmung-ber 
Stocken 0/>, ooJPunb ooi>2 t)on felbfl; bie glätten ber |J^ 
ramtbe jP2 ftnb baran fenntltd^, ba^ fte bie Knbfanten ber 
©runbform P gerabe abjiumj)fen (§. 189.); bie Joon 2P2 baran, 
bag fte Slbßumpfungen gtoifd^en P unb co P bilben, beren Korn» 
bination^fanten ben Knbfanten t)on jP (ober tm t)orIiegenbett 
gatt ben Tanten gwifd^en jP unb P2, xoa^ baffelbe iji) pa^ 
rattel jtnb (§. 193.); bie »on 2 /^ baran, baß i|ire Snbfanten 
burd^ bie glasen »on 2-P2 gerabe abgejJumipft werben (§.189.). 

%Viii bei ben Kombinationen ber ^eragonalen formen gilt 
übrigen^, toie bei benen ber quabratifc^en (§. 156), bte Sie«* 
gel, ba^ foI(|ie gormen, loelc^e gtoif^ien ben iRebenaren 
in benfelben 3H(|itungen liegen, fic^ in ^origontalen Kom^ 
bination^fanten f^neiben, ober fo, baf bie oberen unb bie un^ 
teren Kombination^fanten !|^ara(IeI ftnb; gormen, toel^e gtoi^ 
fd^en ben 9lebenaren in oerfc^iebenen Stic^tungen liegen, fd[ineiben 
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ftcj^ hingegen tn geneigten Somi^tnatton^f anten , unb bte oberen 
Qtib unteren finb ft(^ nid^t paxaM. 2)a^ erflere ftef!t man bei ber 
SBetracJtung ber ©omMnation^fanten gwifd^en P, P, 2 P unb 
OD P ^tg. 215^ toü^t fammtlic^ f^origontat ftnb, ober an benen 
StDif^cii 0/^ (tt>et(|^e^ man ftc^ ali 0P2 benfen fann, )E>ergt 
S. 189.). />2, 2jP2 unb od/>2 berfelben gigur; bo^ le^tere 
bei ber 93etra$tung ber Sombinatton^fanten {Wtfclien irgenb 
welchen Siguren erfler unb gmeiter Drbnung (}. IB. JP unb 2 i^ 2, 
ober 2/^2 unb odJ^ berfelben ^igur^ ober ber Tanten in)if(^enz 
C3 P 34) unb OD /> in gig. 217. 

S^erjerrungen ber f^oToebrtf^en l^eragonaTen 

formen. 

f. 197. 3lu(^ in biefem @9ßem fommen manntcl^fac^e 93er^ 
^errungeu ber ^oloebrifcf^en J^ormen unb tf^rer (Kombinationen 
"Ott, iDet(^e koir pitx inbe^ nur furj ju beruf^ren brauchen, ba ftcf^ 
aber fie nur ^ipnlUl^ti, n>ie ba^ bti ben oorf^erge^enben @)|^^ 
ftetneu aber 93er)errungen ^93anerfte fagen (ie^e. S)te ^eragona^ 
len fhri^men ftnb b^uftg in ber §lrt oergerrt; ba^ eine ober gwei 
fi(^ paxaütU i^rer gläcl^en bei u>eitem me^r au^gebe^nt iin ge^ 
ringerer (Kentralbiftang , toergl. $. 86.) )^orf^anben ftnb/ aB bie 
ftbrigen. Se)äglid|i ber ^^ramtbenfläcf^en geigt ber Ouarg ^&u« 
ftg auf aQenbe SSergerrungen ; ba(b tfl eine gläd^e gang guräd« 
gebringt toor ben anberen (toie in gig. 206. bie oben oorn 
liegenbe) unb ^&uftg faum ftcfitbar; balb ifl eine Stäche ungleich 
me$ir au^gebe^nt atö bie anberen / (toa^ in berfelben gtgur für 
bte )>orbere %l&^t unten recbtei bargeßeUt iß). 3n beiben Säßen 
l^ot bie 93ergerrung gur golge/ ba^ ein ^ombination^ed gwifd^en 
Pmb cjoP nun gu einer Äante t)ergerrt erftbeint; tritt ieftt 
nod^ mt^lai^t t)on 2jP2 j^ingu (t)ergl. §. 193.), fo erft^eiut 
biefe ate eine oft langgegogene 3(bßum^fung^p(|^e biefer ^ante, 
n^af^renb fte an ber ibealen Sorm (^ig. 208.) aU Bi^mini 
anbeten mü^te. 
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^cmiebrif^e gormen. 

§. 198. häufig ftnb mtfyxtxt ^l&i^tn an Um Ctuar) in oi^ 
nonner Slu^be^nung ^oori^onben; jwei ftc^ paxaUtU g. 93. nngemtiii 
t)ori^errf(|»enb; aKe anbeten )uru(fgebrangt, ober )>on ben aitve^ 
feinben ^(äd^en eine fel^t; bte anbern noenigetr t)or^enf(^enb, 
u. f. f 9){an(]^mal aber }eigt ftc^ auc^ eine grofe 9legelm&fig^ 
feit in bem 93or|^errf^en ber einjetnen ^ä(^en: abtDec^felnbe 
nämltd^ erf^etnen gletd^maftg t)ergr5$ert, bie jt^ifc^enliegenben 
gteid^magtg t)erftetnert. S)er ^ri^f^aK ^at bann ba« Snfel^en »te 
$tg. 207. ; e^ f ommen felbfi Ouarsfr^flade wx, an mi^tn biefe 
}n)if(|^enltegenben ^läd^en ganglt(^ toerfif^munben ftnb. 

3n afin(i4^er 2ßetfe jetgen Sx^^aUt eine^ (^em{f(|^en $ri)^a^ 
rat^, bte ber 93erbtnbung t)on SIraubenjuder mit (^{^lomatrtuni/ 
l^dufig eine Slbänberung in ber Slu^bel^nung ber St&^^en, t»üift 
eine anberd au^fe^enbe, aber bocb noc^ regelmäßige 9orm jur 
Solge pat S){efe j^r^fiade erfd^etnen manchmal aXi f))i^e ^ero^ 
gonaTe fpxamittn, Sig- 218. ; oft aber aud^ ftnb bie abtt^ec^feln^ 
ben (in ber gtgur mit + R bejeicfineten) gläc^en t)ergrdßert, 
toit gtg. 219. }etgt. 3n festerer Kombination ^nb bte Seiten^ 
etfen ber fe(|i^feittgen ^^xamitt ju Äanten t)erjerrt; ba^ jweite 
^eragonale ^rt^ma^ t^el^ie^ an gtg. 218. bie ^eiteneden ab^ 
ftnmpfen tDürbe, flumpft an ber toeränberten ©eßatt bie gu fion^ 
ten »erjerrten ddtn ab, tt)ie gig. 220. barjießt. 

%. 199. 38e(d^e l^emiebrtf^e gorm burc^ ba^ Sac^fen abtt>e^^ 
feinber ^a^ien ber i^eragonalen^pramibe iii }um SBerfd^t^inben ber 
anberen entße^t, ftefit man au^ S^g- ^2. S>te f^attirten ^fi^ien 
geigen bie tDorberen $(ad|en einer fol^^en ^^ramibe, bie anberen 
prferen ?tnten bie fjorm, welche entpefit, »enn t)on biefen glfi* 
4ien n)a(|ifen bte mittlere obere, unb bte betben linf^ unb re^t^ 
unten. 2)te legieren, afe unb abc, ttjad^fen in ber ^orijon^ 
talebene, tt>tl^t bur^ bte ©ettenfanten ber ^^ramibe gei^t, in 
ben Stiftungen bc na^ x, unb fe nac^ a?; (te flößen in x gu^ 
fammen, unb ba fte au^ ben $unft a gemetnf<|fafttt$ ^aben, 
fo bilbet ftd^ bur^ t^r Sßac^fen eine Jlante in ber Stiftung a 
nai) X. JDiefe Äante erfd^eint in ber entfiel^enben |>emiebrifd^en 
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^orm ii6 ba^tn ^^tbax, wo bte %l&i)t t)orn oben, gce, bti 
im SBac^fen auf fte trift. J)tefcn ^nnit ftnbct man leic|it; bte 
Sante }n)if(^en a unb x liegt gerabe t)orn, gletcd ^^^t t)on c unb e 
oißefienb; bte glä^e ^ce n)trb auf btefe^ante trefen, tnbem fte 
in Ux 9it(|itung t)on ^ bur(|^ bte 3){ttte sn)tf4)en c unb e mö)% 
b. ^. tint Unit gebogen burd^ g unb ben 3)ltttelpunft e/ ber 
Sante ce, trifft auf bie ^ante ax, Ui y, unb (e{}immt f^ier ben 
?)ttnft, tt)0 bie brei glasen ber ^eragonalen ^J^tamtbe, gce, 
Je a unb efa, bei bem SJBac^fen in einem @dt jufammenfio^ 
fen. — S)ie t^ac^fenbe e$(äc^e oben ^at mit ber n)a(|)fenben g(ä(|ie 
unten re*t6 alfo ben ^unft y gemeinfdj^afttid^ , unb au^erbem 
au(^ ben $unft e; eine^ante wirb {n^if^en beiben in ber ^i^^ 
tung ye liegen. Sben fo tt>irb eine ^ante in ber 9li(^tung 
y c ixoiS^tn ber tt^ac^fenben Stäche oben unb ber (tnf^ unten 
\ii bUben. 

§. 200. pf^rt man biefe Sonfiruction für aKe t^adl^fenben 
Sla((ien ringsum aud; fo erhält man al^ Sflefultat bie So^t^/ 
)9e((^e in gig. 42. ben toorberen Tanten nac^ angebeutet unb in 
% 391. t)oaf}änbig bargeßeUt ifl.. 9Ran bejeicbnet biefe $lrt 
$emiebrtfd[ier formen ber |^eragona(en ^^ramiben aU fSi^om^ 
loeber. 

3nfofern bie SR^omboeber allgemein ol^ i^emtebrifd^e gor^^ 
tuen f^eragonaler ^^ramiben gu betrachten ftnb; mtt man fte 
banac^ )u unterfd^eiben, ob fte au^ ^yramiben erßer ober jwet^ 
ter Orbnung ftcb ableiten. ?lber in ber 5Ratur ftnben ftcb faji 
nur SRJomboeber, xotXä)t bie i^emiebrif^en gormen t)on ^zxa-^ 
gonalen ^yramiben erfter Drbnung ftnb; unb nur folc^e tDoSen 
t^ix in bem 9{ad^ße^enben berfidftcfitigen. 

auf er ber ©runbform P einer ©ubfianj Knnen auc^ anbere 

^Jyramtben, mP attgemein, in biefer 8lrt |femiebrtf(|> auftreten. 

ha^ 3«^«n fö'^ We fiemiebrifd^e ©runbform tt)äre eigentlid^ 

p 

■^, ba^ für bte |iemiebrifd^e gorm einer anberen ^^ramibe todre 

^; bo aber bie SR^omboeber fe^r ^äuftg unb ganj felbfifidn^ 

big »orfommen, fo ifl für fte nod^ eine einfac^iere ©ejeicbnung 

P mP 

tt>anfcfien«tt)ertj>, unb man gebrauc|>t R für -g wnb mR für -^. 

12 
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R tejric^net alfo We r^cmboet)ttf((> ^ ^emtebrifc^e ©rutibfonn, 2/? 
ober %R Ui^ti^rttn r^omboebrif((>*^cmiebrife^e %oxmm, ti^äift 
ft(^ aM ^eragonalen ^^ramtben mit ber 2 ober ^mal fo langen 
$aut)tare aMetten ^ al^ bte ber ^i^ramtbe ift, oud melcf^et man 
ft(^ ba^ SR^ombocber /? entflanben benfen fann. 

§. 201. %u€ einer leben f^eragonaten fjpramtbe f jnnen fm 
ner jtoei 3lf>omboeber entfielen , bie fx^ fonjl ganj gleif^, oier 
in ber Stellung »erfc^^ieben finb. ©o entfielet aud ber gig. 376. 
bargefieltten ^l^ramibe, wenn »on ben öorberen gldc^en Me mltt^ 
lere oben unb bie linf^ unb ve^t^ unten ; famntt ben entfptc 
^enben f^interen, n^ac^fen, ba^ ^ig. 42. unb 391. bargefkOte 
SR^omboeber. SQSac^fen aber »on ben öorberen ^lAd^en We linB 
ttnb rec^t^ oben unb bie mittlere unten, fammt ben entfpretjieii* 
ben f^intereu; fo entjlef^t ein St^omboeber in anberer ©teOuttg/ 
wie jle gig. 225. geigt, gtg. 126. fann bie ©teOung ber beiben, 
aM (Simx beragonalen ^^ramibe entfie^enben , St^omboeber ))er^ 
finntic^en. — SWan unterfcbeibet bie jwei aud berfetben ^tta^ 
gonaten ^^ramibe m P jic^ ableitenben unb in t)erf(^iebener Stet 
Tung befinblid^en SR^omboeber aU +'m B unb — mR. SBei ei» 
nem gang oereingelt ^oorfommenben 9t^omboeber l^at man na^ 
tärlic^ fein 3eic^en beizufügen; tt>o^t aber mu^ man biefed, wo 
bie ©tellung tint^ 9{^omboeber^ in Segie^ung auf ein anbere^, 
mit x^m in Kombination oorfommenbe^ ober an^ i^m tnt^ 
©Haltung }u erf^altenbe^; SR^ombocber anzugeben ift. SSStr wer» 
ben hierauf (§. 205.) gurficffommen ; öortäufig bemerf en wir nur, 
baf wir unter ben }wei au^ einer ^eragonalen f^pramtbe ft(^ 
ableitenben Stf^omboebern ba^jienige mit + bejeid^nen, an mh 
(^em ftc^ oon oben na^ t)orn eine ^ä(^e erfhredt (ober welc^e^ 
entftanben ifi burcf^ SBad^fen ber mittleren ^^ramibenfl&c^e oben 
»orn, unb ber entfpre(|^enben), unb welc^e^ alfo in ber Stellung 
ifl, wie jie ba^ SRj^omboeber gig. 42. ober 391. ober bad (nic^ 
gang jic^tbare) Stj^omboeber gig. 222. bejtftt; mit — begei(^nen 
wir ba^jienige SR^omboeber/ an welcf^em ftd^ ^oon oben nac^ 
)[)orn eine fiante erftredt (ober welc^e^ entfianben ifi burc^ SBad^» 
fen ber mittleren ^Jijramibenflät^e unten »orn , unb ber entf^re« 
(fienben), unb welcf^ed alfo bie ©tellung f>at, tt>it bie gtg. 390. 
unb 392. bargefleWen SR^omboeber. Ueber bie ärt, bie riil^tige 
Stellung aufgufinben, werben wir unten (S- 205.) l^anbeln. 
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$. 202. J)tc SR^omboeber (gtg. 390., 391., 392. ober SKob. 
31., 30., 32.*) finb begrenzt b\xx^ fcc^^- r^ombifc^e gläc^en. 
2)te 8 (gden finb jt^etertct Art: tn 2 gnbeden, i4i4i, flogen 3 
%t&^tn mit gleichen ebenen 9Btnfe(n {ufammen, fte jtnb bretflä«' 
(fyii unb gleic^f anttg ; tn 6 (Säen, D unb D^, flogen bret %\a<liin 
t^^t %xoti gletd^en unb einem ba\>on t>erf(^tebenen ebenen äBinfel 
Sufammen^ {te ftnb bretfläc^tg unb ungletd^fantig. @rfiere @den 
nennt man Snbeden, ^Jolecfen ober ©pt^en, le^tere ©etteneden; 
bie ©ettenecfen liegen ni(^t in Siner QEbene, fonbem brei D bem 
oberen, brei />i bem unteren (Snbecf nä^er, unb man unterfcf^eibet 
beöjfalb, für eine beflimmte ©teßung be^ SRj^omboeber^, obere 
unb untere ©eitenecfen. @6 tfl natiirlicf^ ganj tt>i((fär(i(^, tDetc^e 
bret man al^ obere unb tt^etc^e man aH untere betracf^tet, b. ^. 
n>el(l^e^ @nbe(f man nac^ oben rid^tet. 

5Die 12 Tanten be^ 3tj>omboeberö finb gweierlei 8lrt: 6 @nb^ 
fanten, 8lrenfanten ober ^olfanten AD ober A,Dr »erbinben je 
ein (Snbed unb ein ©eitened ; 6 ©eitenf anten D D, t)erbinben j[e ixoti 
©eiteneden. 2)ie fec^^ ©eitenfanten liegen nic^t in einer @bene, 
fonbem im 3id}a(f um ba^ ätf^omboeber f^enim; t>on ben fed^^ 
(Snbfanten )oerbinben brei bad obere (Snbed mit ben brei oberen 
©eiteneden, bie brei anberen bad untere @nbed mit ben brei un^ 
teren ©eiteneden. — 2)er SQSinfel, unter n)etc^em jtc^ bie gläd(>en 
in ben (Snbfanten fc^neiben (ber @nbfantenn)infe()/ unb ber, unter 
n)el(^em fie fic^ in ben ©eitenfanten fc^neiben (ber ©eitenfanten«» 
winfel), erganjen fic^ ju ISO^. 

jDie ^Ci\x)pt<ixt (t>ergl. gig. 42.) gel^t burd^ bie beiben (Snb^ 
eden, bie brei Webenaren ge^en \>\xxi) bie SRittel^unfte j[e jtt>eier 
ft^ ^araOeler ©eitenfanten. 

3(uf ben %\a^txi bed 9{^omboeber^ fann man )tt)eierlei 2)ia^ 
gonalen gießen: fold^e, kvelc^e bie {)au))tare treffen, ^oon einem 
oberen @nbed gu einem unteren ©eitened ober umgefef^rt, ADx 
ober Ai D (gig. 391.), unb fotd^e, welche gwei obere ober gwei 
untere ©eiteneden mit einanber t>erbtnben, D D ober D^ A. ®r=« 
ftere nennt man fc^iefe ober geneigte, Untere l^origontale 
2)iagona(en. S)ie geneigten S)iagonaIen re^prafentiren bie 



*) 5Diefe 3 ÜJ^obeUe geigen bie in ben angegebenen Siguten gegeiö^neten, l^&u« 
fig bei bem ^alff^ati^ t^otfommenben di^omboSbei:. 
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Sage Ober 9letgung ber 9if^om(oeberjfa(|^eit gegen bie {)attptQst 

§. 203. ein S^nitt fenfrecf^t auf bte i>auptaxt, mlifix 
burcf^ bte oberen ©etteneden ober über benfelben (ober burc^ Mc 
unteren ©eitenecfen ober unter benfelben) gelegt lotrb, gieM cd 
g(etd(^fetttged 2)reied; bte gtoei @4^nttte burcf^ bie brei otocci 
unb burc^ bte bret unteren @etteneden tffetlen bte i>a\xptoxt ii 
bret g(et(f^e Xptxh. — din ©cf^nttt burd[^ bie 9Ritte())unfte to 
fed^^ @eitenfanten unb fomtt auc^ burcf^ bte ^ttt ber ^auyt' 
axc gtebt ein reguläre^ ®t^^td (t>ergl. gig. 42.). 

CtnieU; wtldft bte (Snbecfen mit ben ^JDIittelipunften ber &w 
tenfanten eine^ äif^omboeber^ oerbinben (toie ge,gc u. f. f . ii 
3ig. 42.)/ liegen mie Snbfanten einer f^eragonalen ^yramibe; 
Sinien, melcf^e bie SRittelpunfte ber @ettenfanten eined W)tm 
boeberd t>erbinten (tt)ie c e in gig. 42.), (iegen wie ©eitenfui^ 
ten einer f^eragonalen ^^ramibe. 

Sin Schnitt, n)e((^er burc^ bie ^auiptare eined ffOfmb^ 
eber^, burc^ ixozi @nbfanten unb jmei \6f\t\i 2)iagonaIen ge^t/ 
n)irb ein ^au^^tfd^nitt bed Sl^omboeber^ genannt. Tbm^ le^ 
be0 Sl^omboeber fann man brei fofc^er @d(^nitte legen, ^'g. 45. 
geigt bie Sage eined folc^en @c^nttt^ in ber perf))ectioif((en 3^^ 
nung, gig. 46. ben Schnitt für ft^. @r ifi ein ät^omboib, beip 
fen längere <Bixttn bie f(()iefen 2)iagonaIen be^ ät^omboebert 
(unb fomit bie 9Ieigung ber g(äc|)en beffelben gegen bie {)au))t^ 
are) unb beffen fürjere (Seiten bie (Snbfanten bed SR^omboeber^ 
(unb if^re Sage gegen bie ^auptare) reprafentiren. S)ie ^ori^ 
gontalen gefiri(|)elten Sinien burc^ D unb A geigen bie @(^nitte 
M, n^elc^e man fenfrecfit auf bie 3lre burc^ bie oberen unb bie 
unteren @eiteneden legen fann, unb tt^elc^e, toie oben bemerft/ 
bie ^au))tare in brei g(eic|)e X|^ei(e tf^eilen. 

§. 204. jDte 9{^omboeber fönnen fpi$e ober ftumpfe fein, 
j[e nacbbem bie in ben Snbecfen gufammenflofenben ebenen Sßtnfel 
fpi^e ober flum))fe ftnb; ober jie na(|)bem bie ^(äcf^en in ben (Snb^ 
fanten unter einem fpi$eren ober einem ftum))feren äßinfel att 
90<^ gufammenfiogen*). 

3n ber "^xiit gmfc^en ben f))i$en unb ben fiumpfen ät^om^ 



*) 8tg. 390. unb 391. cber «Kob. 31 unb 30 jcigen fium^)fe, gig. 392. obet 
SKcb. 32 ein f^Jtfe« {R^ombtebcr. 
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boebettt Pejft eine Sorm, beten gtäd^en Ouabrate jinb; unb ftd^ 
unter 90*^ ft^netben, eine gorm öon benfeften Dimenfionen n^ie 
ber aSBürfet. SDer SOBürfet läßt fi(^ fo fietten, baß feine glatten 
unb Tanten toit bie eine6 !R^omboeber^ liegen, n)enn man näm^ 
H(|> eine feiner gdtenaren (eine f^eraebrifc^e Slre, S- 85.) fenfrec^t 
jteKt (wie in gig. 116.). @tn m^xzx SaSürfel tagt ft(^ tnbef 
ni^t aW Sipomboeber betrachten. 2ln bem testeten jtnb gweierlei 
(gdfen unb jweterlei Tanten; bie Snbetfen fönnen abgefpolten 
n^erben ober burcf^ Kombination abgeönbert fein, o|!ne baß bie 
©ettenedfen ^ä) in berfelben 333eife tjer^alten, ober bie Snbfanten 
Mnnen abge^umpft fein, unb bie ©eitenfanten nit^t, ober umge^ 
fe^rt u. f. f. 2ln bem SQSürfet {hingegen jtnb atte Scfen unb atte 
Tanten gleich; ber SSeränberung, tvtl^t ein (Sd ober eine ^ante 
jutäßt, unterliegen anö) alle anberen. — 3Kan toirb |>ierno(|> 
leicf^t ein SR^omboeber, beffen gnbfantenkoinfel na^e =90^ ifl, 
in Kombinationen t>on einem SBfirfet unterfc^^eiben ; ber Slnfänger 
wirb felbfi viele anbere Unterf(!^iebe jtoifc^en SRj^omboeber unb 
aßärfel leici^t aufftnben, namentlich na(^ bem im ^olgenben no(]^ 
SWitgut^eilenben. So finb bie Slbfium<)fungen ber Snbecfen be^ 
Slpomboeberß gleic^feitige 2)reiede (§. 213.) , aber bie ber @ei^ 
tenecfen gteid^fcl^enflige Dreiecfe (§. 207. 214.), wäffrenb bie 
abPunipfungen oller fec^^ gden am 333ürfel glei4)er Urt, gleid^^ 
feitige Dreiede, jtnb (§. 63.). 

ainbere SSertoec^^tungen ber SR^omboeber Wnnen namenttid^ 
no(^ baburc^ loer^nlaßt werben, baß jte in ber SRic^tung oon mer 
^jaratteten Amanten t)erffirjt ober verlängert jtnb, woburd^ bie glä* 
(i^en ttic^t me|>r SR^omben ftnb, unb bie Ärpjialle felbji ba^ Sin* 
fefien von S^afeln ober ©äuten mit rj^ombifc^em Ouerfc^nitt er^^ 
fiatten (bejüglid^ biefer SSerwedjötungen vgl. namentlich §. 311. 
unb 325.). @o würbe ba^ fo|>tenfaure Sifenorpbut für bimorj)]^ 
gehalten, weil eö in SR^omboebern unb in r|>ombifcl^en ©Aulen 
fr^jiallijtre , unb bem SSorfommen in le^terer gorm ber yiamt 
3unferit beigelegt; bie anfc^einenbe rfiombifd^e Säule iji aber 
tin verjerrted SR^omboeber. 

3u bem SBfirfel iji ba6 Sängenveri^ältntß einer ©cfenare ju 
einer Äontenare, b. ^, ber ^anptaxt ju einer 9Jebenare bei rfiom^ 

boebrifc^er ©teßung, wie 1 : \/|. = 1 : 1,2247. 3lffomboeber 
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»Ott nettterer ^anptaxt aU 1,2247 ftttb alfo 9iunt)fe, lutb bte 
mit gTö^erer jtttb fpt^e. X)te ®r5f e ber ^auptoxt totrb au^ ber 
SReffung be^ (Snbfantett^ ober U€ @tittntanttnwinMi titittelfl 
ber untett (S. 234.) mtt}ut^et(ettben ^ornteltt abgeleitet 

$. 205. Sin ^^ßaOett berfelben @ubflatt) fotttmen oft t)ep 
fc^iebene 9{^ontboeber oor ; man nimmt etn^ berfelben aU ©runb^ 
form an, unb )toar ba^jenigC; paraKel beffen ^äc^ett bte ^tU^ 
fommenfle @))a(tbarfeit ftattftnbet, ober, too biefer 9n$fatt^))unft 
fel^tt/ ba^üentge, auf toelcbe^ ^(fy bie anberen oorfommenben Sor^ 
men am einfac^ßen bejie^en laffen. (Sd leiten l^ierbei fi^ntti^ 
Siüdftcf^ten/ tote bei ber 3&a^t ber ®runbform unter mel^reren 
quabratifc^en ober f^eragonalen ^pramiben. — Sin ^pßaQen, 
too ft(^ nur Sin St^omboeber oorftnbet/ toirb biefed natfirlicf^ att 
©runbform Utxa6)Ut, aufgenommen, toenn burd^ ©poltung 
^äd)zn etne^ anberen SRf^omboeberd fieroorgebracf^t tioerben fötu 
nen; in btefem ^aU nimmt man bad Ie$tere al^ ©ninbfomi. 
@o betrachtet man al^ ®runtform be^ ^alt\pat^i ein ät^otn^ 
boeber t)on 105^5' gnbfantentoinfet, obgleich baffelbe oer^ttnif^ 
m&^ig fetten unb untergeorbneter auftritt, toa^xznh anbereSt^om« 
boeber häufiger unb felbfifl&nbig ^x^ an ^aHfpat^frpßaden jei^ 
gen; aber bie e^läcf^en jiened 9i|iomboeber^ jtnb an jiebem l?al& 
fpatfifr^flaO fef^r Ui^t burd^ @))aUung (feroorjubringen, fo ba^ 
bie Slnnaf^me beffelben aU ©runbform für bie Seftimmung ei^ 
ne^ fo((f^en ^ri^flad^ oon großem Sort^eil ifl; abgefe^en bat>on; 
ba^ aQe oorfommenben anberen enormen be^figlicb iprer Slren^ 
bimenftonen gerabe ju biefem burcf^ ©ipattung }u erf^altenben 
SH^omboeber in ben einfad^flen Serjältniffen jlej^en. — 2)a^ aW 
©runbform angenommene 9{^omboeber, ba^ ^au^trl^ombo^ 
eber, wirb mit + R ober R i^U^tm^ bejei(^net. 

@ine üebe mit 9{^omboeberPd^en oerfef^ene ^r^flaOform 
{ieden toir nun fo, ba^ eine ber ^^äc^en beö ^auptrf^omboeberd 
fi^ in ber 9ti(^tung oon oben nac^ oorn erflredt; bann liegt 
eine Snbfante beffelben in ber SRicf^tung oon unten nad^ oorn. 
©ie anberen SRi^omboeber, ml^t nun nod(> oorfommen, ftnb 
zweierlei Slrt: feiere nämtic^, beren Stächen eine ä^nli4^e Sage 
toie bie bed {)au))tr]^omboeber^ f^aben (b. ^. bie bei ber angege» 
benen Stellung be6 Är9jia06 eine glad^e in ber 9lic|>tung oon 
oben nac^ oorn unb eine @nbfante in ber Ütic^tung oon unten 
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na^ t>oni liegen ^aitn), unb foI(|)e/ beren e^Iäc^en eine ent^ 
gegengefe$te Sage ^aitn, mie bie ted <&au))tr^omboeber^ (kt)o 
namli({^ eine ^laöft in ber 9ti(|)tung i>on unten nac^ )[)orn unb 
eine Snbfante in ber Ütid^tung t)on oben nac^ ^oorn liegt). (Sx^ 
fiere bejeic^net man aW + Sl^omboeber/ ober 3lj?omboeber erper 
Orbnung , le^tere aU — 9t j^omboeber, ober St^omboeber gnjeiter 
Orbnung (»ergt S. 201.). 

$. 206. 3n gig. 226., einer gorm be« Mt^pat^^, jinb bie 
gtä(|>en ber ©runbform + R baran fenntlic^, bag paraKel ij^nen 
©paUbarfeit fiattftnbet/ unb ba^ fte @nb{antentt>infel t)on 105^5' 
bilben. Bit jinb j^ier combinirt mit einem fpigeren 3tj^omboeber, 
n)et(^ee offenbar gleid^er Orbnung i^, benn jiebe obere ^la^t 
beffeiben liegt gerabe unter einer oberen gläd^e be^ SpanpU 
r^omboeber^. SWan würbe atfo biefe^ friftere SR^omboeber aU 
+ m/f (tt»o m>l) bejeic^uen, um biefe gleiche Orbnung au^<» 
)ubrü(fen; au^ einer SÖünfelmeffung (ie^e ftc^ ableiten, ba§ ed 
+ 4 Ä tt>äre. 

3n gig. 228. »erben bie glcicl^en ber ©runbform R auf 
biefelbe SQßeife erfannt, aber fte ftnb bier combinirt mit einem 
anberen Sl^ombocber, beffen @nbfanten in ber ungefä|^ren Siid^^ 
tung ber ^läc^en be^ ^auptrf^ombocberd liegen. X)ie oberen 
($Id4^en )[)on R liegen nic^t unter ben oberen ^lat^tn, fonbem 
unter ben oberen Snbfanten t)on %R; biefe6 SR^omboeber i|i 
alfo entgegengefe^ter Drbnung aU baö <&au))tr^omboeber (e^ ifl 

S. 207. 2)ie SRJiomboeber erfler Orbnung, ober gleicher Orb^ 
nung mit bem $au))tr()omboeber, ^aben allgemein ba^ S^i^tn 
+ mR, tt)o m größer ober Heiner aU 1 fein fann, je nac^bem ein 
fpi^ered ober tin fium))fereö 3t{;ombocber aW bie ©runbform ju 
bejeicl^nen i% S)er äßert^ t)on m fielet immer ju 1 in einem 
einfacf^en unb rationalen ä3er|^äUniß. @o fommen an bem ^alf» 
^pat^ auger + R auc^ + 4 Ä unb + % R x^ox; + Ä ifi ein 
St^omboeber, woxin bie ^anptaxt 0,8543mal fo groß, al^ eine 
5«ebenare, Hi +iR ifi bie ^anptaxt 3,4172 unb bei + V^R 
0,2136mal fo groß, aU eine '^tbtnaxt; bie ^\ai}tn aßer brei 
ät^ombocber liegen ä^ntic^, hti Kombination aUe aber ein^ 
anber. 

Sin einem* ät^omboeber bringt ein fium))fered ät^omboeber 
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gletd^er Crbnung bti untergeorbnetetn Slufireten eine 3nf))t^img 
ber gnbfantcn pcrtDor; fo + Ä an + 4Ä tn gig. 226. in 
einem 9{^omboeber bringt ein untergeorbneted fpt^ered 9i^m^ 
boeber gleicher Drbnung Slbßumipfungen ber ©eiteneden ^tto^, 
mid)t auf ben (Snbfanten bee t>orperrf(^enben Stl^cmboebetel ge* 
rabe aufgefegt unb gletd(^f(^enflige S)reiede jtnb. S){e unteren 
%la^tn bed fpt^eren 9l|fomboeberd ftum^fen bann bie oberen @ei^ 
teneden bed t>or^errf(^enben ab unb ftnb auf ben oberen gnbfan^ 
ten beffelben gerabe aufgefegt, unb umgefef^rt. gig- 227. )etgt 
tinc Kombination ber beiben in gig. 390. unb 392. barge^elU 
ten ai^omboeber — % Ä unb — 2 Ä be« Äattf^at^ , wobei 
iad erflere »or^errfd^t. 

§. 208. Unter ben Kombinationen t)on St^omboebern ent^ 
gegengefe^ter Drbnung iß }unä(|)f} biejienige gu betradj^ten, koelt^e 
burc^ bie jkoei 9tj>omboeber gebilbet toirb, bie aud berfelben 
l^eragonalen ^^ramibe ftd^ ableiten. S)a^ ^au))trf^omboebfpr + B 
fommt juweilen combinirt »or mit — Ä, einem ganj gleiten 
SR^omboeber in entgegengefe^ter ©teKung/ mi6ft€ aU bal 
©egenri^omboeber be^ ^au))tr]^omboeber^ begei^net loirb. 
£)iefe jmei ©eftalten im ©leic^gekoicbt combinirt erfc^etnen a\i 
^eragonale ^9ramibe, aber bie gläc^en berfelben ffnb fryjlaffo* 
Qxappi^^ nic^t gleich, infofern j. 93. paxaütl benjienigen, koe((^e 
gu +/f gefrören, ©paltbarfeit ftattftnben fann, ojfne bag ^ 
biefe auc^ <)arattet ben gtacfien oon — Ä geigt, ober infofern 
bie ^l&(S)tn oon + R bnxd) Kombination in anberer SBeife oer^ 
anbert loerben, aU bie oon — fi u f . f. 2)ie am Duarg aW 
l^eragonafe ^^ramibe erfcf^einenben , ^ig. 205. (in Kombination 
mit coP) mit P begeid(>neten, glä(|)en gefrören eigentlich gtoei 
entgegengefe^ten SRf^omboebern an, fo bag fte aU + R unb 
— /f gu unterfd^eiben finb. 2)er rj^omboebrifc^^e K^arafter btefer 
Är^flaKform ifi wenig fi(!^tbar, wo + fi unb — fi im ®Ui^f 
gewi(|)t auftreten, wie in gtg. 205. unb 208., ober wo abnorme 
ajcrgerrung ftatt^at (gig. 206.); aber er geigt fic^ beutltd^ an 
ben Ärpliatten, wo bie gtäd^en be^ ^auj)tr|iomboeberd + R be^ 
beutenb größer erfc^etnen aU bie be^ ®egenr|>omboeber^ — R 
(gig. 207.), ober wo bie Kombination^fanten gwifc^en + R unb 
bem erften f^eragonalen ^ri^ma burc^ ^(äcf^en eine6 f)>{$erett 
9l{fomboeberd, +3Ä, abgefiumj)ft jinb, bie Kombination^fanten 
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)»tf(^en —R unb bem ^xiMa aber ni(S)t (gtg. 210.). 2)ad 
$flu))tr|^omboeber an bem Duat} tfl baran Unntti^, baf feine 
Slä(^en im SKgemetnen ^ox^txx^ö^tnitx au^gebilbet ftnb ; aU bte 
»Ott — /f, ober an bem auftreten ber eben befpro(|)enen gtä(ben 
»Ott + 3Ä; noc^ anbere 9l^omboeber tf^etfö erper, t^etI6 itvtU 
l in Orbnung f ommen t>or , bie Tanten gttjifd^en + R unb bem 
fdima ober jnoifc^en — R unb bem ^ri^ma abflum^fenb, unb 
ünnen aU ^nf^aU^f^unfte gur Ermittelung btenen, n^etci^e ^ta^ 
(Jen ber at^ + R angenommenen ©runbform angehören (^in^ 
MHt^ nod^ eine^ oft anttjenbbaren SWerfmalö »ergl. §. 229.). — 
Sienfo )eigt ftc^ an ber 93erbtnbung )oon £rauben}U(fer unb 
SJIornatrium/ beren ^rpfiatte mancl^mal gan} ba^ ^(nfei^en einer 
Mgonalen ^Jyramibe (gig. 218.) fiaben, ber ^emiebrifc^e $abttu^ 
kntl\6) baran ; ba^ oft bie abwecbfetnben ^ta^tn regelmäßig 
größer jinb, aU bie jtoifc^entiegenben (gtg. 219.), unb baß auf 
bie größeren; in ben Figuren a(^ + R btiti^ntttn , man^mal 
Weine Svi^pii^ünQ^^^in (bie gläd^en w in gig. 221.) aufgefegt 
ftnb, bie einem pum^jferen SR^omboeber glei(|>er Drbnung (+ %R) 
angehören. 

§. 209. 2)ad $au^)tr^ombocber fommt toeiter ^äupg »or in 
(Kombination mit gmei Stl^omboebern entgegengefe^ter Drbnung. 
^t 8Iä(|>en be^ einen (ober bie f(^>iefen 2)iagonaten auf ben^ 
felben) f^aben gleid^e Sage unb Steigung gegen bie s^anptaxt, 
wie bie Snbfanten bed J£)auj)trJomboeber6, unb, ftumjjfen biefe Ui 
(Kombination gerabe al; fte ge|^5ren bem erflen ^nmpftxtn 
Stf^omboeber be^ <&au))trf^omboeberö an. Die (Enbfanten 
be^ anberen l^aben gleid^e Sage unb Steigung gegen bie ^aupt^ 
are, wie bie gläcfien (ober bie fd^iefen 2)iagonaIen auf benfelben) 
be^ $auj)tr^omboeber(5, unb toerben burc^ bie (enteren gerabe ab^ 
gePumipft; jle gefiören gu bem evjien f^ji^eren St^omboeber 
be^ ?)au^)tr^om()oeberd. Sttgemein nennt man erfleh flum*^ 
^)fered SR^omboeber eine^J befitmmten 9tj>omboeberö baöjenige, 
beffen gleichen bie Snbfanten be^ le^teren gerabe abpumjjfen; 
unb erfie^ fpi^ere^ ba^lienige, beffen Snbfanten burd^ bie %la* 
c^en be^ te^teren gerabe abgeflumjjft toerben*). 

*) giQ. 391. ober SWcb. 30 jetgt ba« ^au^tr^omBoeber be« StaU\\>aif)i ; 
gig. 390. ober SWob. 31 ba« erjie flum^fere, gig. 392. ober a^ob. 32 bad 
er^e fH^ete }U bemfelf>en. 
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2)te 9rent>evf^ä(tntf[e irgenb etne^ 9tl^oiii(oeber< unb tei )U 
t^m gef^ongen {}um))feren ober fpt^eren St^omboeberö flel^ in 
einem fef^r einfachen Sufammenf^ange. £)te ))unftttten Stnien ia 
§ig. 44. bebeuten bte brei 9lebenaren bed ^eragonalen @9^em$, 
eine in il^ven fireujung^^unft geßedte ^ßabel, beten oberem Snbe 
c bei^e; bie ^anptaxt. £)ie gl&c^en einer j^eragonalen fiyra^ 
mibe liegen in ber Stic^tung c : a : a : coa; tt>ac^fen brei oW 
n)e4^felnbe berfelben, fo liegen bie Snbfanten be^ fo entf^effenbeim 
SRf^cmboeber^ in ber Sticf^tung c : b, c : d un^ c : f. %la^tu^ 
totlö)^ in ber Sttc^tung biefer Snbfanten liegen, fc^neiben bi^ 
9lren in ber dtit^tun^ 2a : 2a : coa : c ober, tt>a^ ba{feI6e i^,^ 
in ber 9lid(^tung a : a : ooa : Vs^* ^tefe le^teren ^läd^en {im- 
gig. 44. nur tf^eilit)eife burc^ bie aufgewogenen Sinien be^ gro^ 
^eren @ed(^ded^ angebeutet) geboren ju einem St^omboeber anberecr 
Orbnung; aU ba^jenige i% mit beffen Snbfanten fte glei^^e Sag^ 
Jaben; mrb le^tere^ afö +Ä bejeicbnet, fo ijl erfiere^ — %^^ 
®an) allgemein tfi für jiebe^ ät^omboeber ba^jienige erfleh ^um^ 
ipfered, tpelc^e^ baö entgegengefe^te 3(ic^^n unb eine |^a(b fo 
groge ^auptare |^at (— % m R ifi erfleh ^um))fere^ für +fnB, 
+ %mR für -—mR); unb ebenfo jie^t man Ui^t, baß für 
Üebe^ 9i^omboeber ba^jienige erße^ fpi^ere^ i% n)el(be^ ba^ ent- 
gegengefe^te 3n(ben unb eine bo)))>eU fo lange ^auptaxt ^at 
(— 2m/f ip erjie^ fpiftere^ für +m/?, + 2m/f für — mÄ). 

gig. 47. {eigt bie ^au))tf(bnitte bed <^au))tr|^omboeber^ be^ 
Äaßf))at]5fö (i4Z>i4iZ>i) unb be^ erjlen flum))feren unb be^ erjien 
f))i$eren )u bemfelben. ^4 D re))räfentirt bie Sage ber QFnbfanten 
be^ ^au^trf^omboeber^ + R unb iug(eid(^ bie Sage ber fc^iefen 
©iagonalen be^ erften Pum))feren SRi^omboeber^ — %R, b. y. 
biefe ftbiefen 2)iagonalen auf ben gläd^en t)on —%R Hegen 
gerabe. fo gegen bie ^anptaxt , mt bie Snbfanten be^ ^aupt^ 
r^omboeber^. A D^ re)>räfentirt bie Sage ber fc^iefen S)iagona(en 
be^ $au))tr^omboeber^ + R unb {ugleicb bie Sage ber Snbfanten 
be« erfien fipi^eren 9l^omboeber^ — 2R; b. y. biefe GEnbfanten 
»on — 2 Ä liegen gerabe fo gegen bie ^anptaxt, wie bie fcf^iefen 
S)iagonaIen auf ben ^la^^n )[)on + R. 

S. 210. 2)ie 2lrt, tt>ie — VaÄ unb — 2Ä fi(^ mit bem 
^auptr^omboeber. + R combiniren, l&^t biefelben oft Uii}t in dom^ 
binationen erfennen. X){e ^ia^tn ^on -— % R Rümpfen gerabe 
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oft Ht dnitanlm wn +R; bie ^Idc^en ^en + R f}um))fen gerabe 
üb bie (Snbfaitten )oon — 2 /f. J^crrfcf^en in bcr Kombination 
i^OÄ +/J unb — 2/f bie gläd^en bc^ erfleren t)or, fo erft^eincn 
bte 8lä<(icn joon — 2Ä aW Slbflumpfungen ber ©citenccfen t>on 
-^R, too bie Scmbinattonefanten ben fc^tefen S)tagona(en t>on 
H-Ä t)aTattel ^nb. gig. 249. jeigt eine bei bera gfiabajtt »or^ 
tommenbe (Kombination bed $au))tr(^omboeber^ + /{ mit bem 
er^en flum^pferen unb bem erflen fpi^eren; bie (Kombination^fanten 
jtöifi^en + R unb —%R finb ben gnbfanten »on + R, bie 
(Sombinatton^fanten jtt)if4^en + /? unb — 2Ä ben f4^iefen Diago^ 
naien bet Stächen t^on + R parattel. 

jDer ^alffpatf^ fommt jutpeilen i>ox in einer gorm, mie 
Sig. 390. }eigt; burc^ @))altung fann man an biefev ^orm leidet 
bte Stadien + R j>ert)orbringen, fo bag fte wie gig. 228. au^^ 
fielet {an<fy biefe Kombination pfnbet ftd^ natärli4^); bie ^lä^^n 
ber erfteren e^orm tx\6)tintn jie^t ald gerabe 9lbßum))fungen ber 
Cnbfanten »on + R, unb jinb alfo — % R. 

35er Äalffrat^ ip an^ oft wie gig. 392, f rp flaßi jirt ; man 
tann iparattel ben (Snbfanten biefe^ f))i$en 9l^omboeber^ fpalten, 
fo ba^ eine (Kombination wie ($ig. 229. entfief^t; bie ^lad^m 
be^ urfi)rungli(|>en ^x^ftaU finb fn'erburc^ aU —2R benimmt. 

($inftd(^tli(^ einer anberen ^orm, mld^t ber S^ombination 
eine^ SRlJfomboeber^ mit feinem erfien ftum<)feren a^nliöf fein 
fann, joergl. §. 325.) 

S. 211. Slu^ bem Sorfiergef^enben ergiebt jtc^, ba^ bie bn 
bem Ralf^pat^ t>orfommenben Slf^omboeber in fef^r einfacf^en 
llrent>erpltnijfen jiei^en. ©^ würbe befprod^en ba^ ajorfommen 
t>on 

^auptaxt bie ^(äc^en fc^neiben ftd(^ in ben Seiten^ 
in ben Snbfanten unter fanten unter 
15602' 23058' 

134^57' 4503' 

105^5' 74055' 

78051' 10109' 

6505O' II401O' 

3ebe« biefer SRl^omboeber ip erfleh f<)i$ere^ für ba^ i^m 
iunai)^ t)or|ierflefienbe , jiebed ifl erße^ fiumpfere^ fiir bad i^m 
junäc^fi folgenbe. 



+ %R 


0,2136 


- 'AR 


0,4271 


+ R 


0,8543 


2 R 


1,7086 


+ i R 


3,4172 
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9u^er btefen fR^omhoeitxn fommen bei bem ftalffpat^ tio^ 
anbcre »or; —8R g. 95. mtt bem SnbfantenwtnW 61033' unb 
bem @ettenfontentt)tnfeI 118023', unb etn no^ ftt^ered, t>ctt ni(|t 
genau ju befKmmenben 2)tmenftonen. £)te Unterfc^^ebe ber Stn^ 
fei an ben SRfiomboebern ftnb mmli^ um fo fletner/ um {e 
großer bte ^au^jtare ip; fo ^atte 14 A einen ©nbfantenwmht 
t)on 60O31' unb einen @eitenfantenn)infel t>on 119029', 16 /C 
einen @nbfantenn)infet t>on 60O20' unb einen ©eitenfantenwinfef 
t)on II904O'; too bte gläci^en ftd(> fc^tet^t gur 5Weffung eigne«, 
uneben unb matt jtnb, fann man bie 3[rent>erf^ältniffe eined 
Stf^omboeber^ mit fo großer ^anptaxt nicbt mit @i(^er^eit be« 
fttmmen. Sin fef^r f))i$ed 9t^omboeber ftnbet ftd^ manci^mal am 
Rätt^pat^, in ffombinatton mit %R; feine ungefähren Dirnen» 
jtonen finb ttwa fo wie gtg. 224. in ben feineren Sinien bar^ 
Pettt. S5on btefem fef^r fpi^en SRjfomboeber erf(^eint nur ein 
burc^ bie {lärferen Sinien fenntlid^ gemac^te^ @tüd itüi^^tn ben 
oberen unb ben unteren ®eiteneden; biefe^ @tud ^at fafl ba^ 
Unfefien eine« fe(|)«fettigep ^ri^ma*«, unterfc^eibet fld^ aber ba* 
wn Htnxi^, baß bie anf(]^einenben ^ri^mafanten nic^t parallel 
ftnb. Die gtäc^en »on — % R (wet^e Iei(^t gu erfennen finb, 
toeit man + Ä in Kombination mit i^nen burc^ ©jjattung ^troox^ 
bringen fann) finb auf ben fd^mäteren gnben ber gtäd^en biefe« 
f^)i^en SR^omboeber« öufgefe^t, unb befiimmen fo baffeTbe aU 
ein« i>on glei4^er Drbnung mit bem $au))tr|iomboeber; xo&xt e« 
nämlic^ gtei(|)er Orbnung mit — %R, fo würben bie gtä(^en be« 
festeren auf ben breiteren @nben ber glätten be« fpi^en 9lpom^ 
boeber« aufgefegt fein, wie bie 93etra(l^tung t>on ^ig. 224. Ui^t 
ergiebt. gig. 231. petlt bte S^ombination biefe« fe^r fpiften 
at^omboeber« mit — % R t>ergr6ßert bar. 

S. 212. an ben ÄrpfiaHen einer ©ubfianj fönnen ji(^ nid^t 
nur bie SR^omboeber öorfinben, wett^e ju bem J£)au^)trf>omboei)er 
in fo einfadj^en Serl^ältniffen flefien unb mit i^m eine fo ein^ 
fad^e Steige bilben, wie S. 211. für ben ^alff^at^ angegeben 
würbe, fonbern ani) Stfiomboeber außerjiatb biefer dtti^t fommen, 
wenn fd^on feltener, t)or. So ftnben jid^ namentlid(> an bem 
«afffjjat^ manchmal bie 3l{fomboeber — 5/f, +%R, —%R 
(weld^e atfo unter ftc^ wieber eine regelmäßige fRti^t bilben) 
-%Ä, -%Ä u. a. 
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außer bem ^anptt^cmboetcx + R Wnncn alfo bü einer ©üb« 
Patij )Dorfommen ba^ ©egenri^omboeber — /?, unb flum^^fere 
unb fpiftere 3lj>omboeber erjier unb jweiter Orbnung: +mÄ 
aOgemetn; tco m großer ober Heiner M 1 fein fann. Da^ ifl 
in bera ©4>ema Safel XX. (gig. 389.-393.) au^gebrücft; »o 
för ±m/? (wo m>l) — 2/? unb für +mH (wo m < 1) 
— %R alö einjelne^ SBeifipiel gejeid^net ifl. ±m/? ip bad attge^ 
meine 3^i^cn für irgenb ein 9t^omboeber, 8let(^t)ie( ob erfler 
ober gweiter Orbnung. 

Um j[e Heiner bie ^aixptaxt eine^ SR^omboeberd ifl, um fo 
mel^r fallen bie fec^^ ©eitenfanten beffetben in @ine @bene {u« 
fantmen; benfen wir und bie ^ouj)tare auf t)erfürit, fo tritt 
bied wirftic^ tin, bad 9tf^ombceber gef^t aber in bie @nbfUc^e. 
aOBir bejeici^neten biefe frül^er (§. 187.) mit OP; wo fte ftc^ aber 
mit SRj^omboebern in Kombination finbet, f(!^reibt man i^r BtU 
c^eit fO/ baß ed bie ©renje be^ @tum))ferwerben^ ber 9{^omboeber 
au«brä(ft; nämli^^ Ofi. 

§. 213. Die Snbfläd^e fium))ft an einem Stf^omboeber bie 
Snbeden ab; wenn fte Aber ben oberen ober unter ben unteren 
©eiteneden auftritt, fo erfc^eint fie aW ein gleic^feitige^ 2)rei* 
ed ; f in ber Kombination R . OR U^ gerrocpanfaliumbarpum^ 
(Syaneifenbarpumfaliumö , gig. 222.). — ©inb bie gnbflä(|>en 
fo )oort;errfc^enb, baß fte gerabe bur^ bie oberen unb burcj^ bie 
unteren ©eiteneden gelten, fo erfcbeint bie Kombination be^ 
grenjt burc^ 8 Dreiede, woöon 2 (OÄ) gleicj^feitige unb 6 (bie 
Slefie »on R) gleic|if(|^enflige Dreiede ftnb, ebenfo wie ber SBSin^ 
fei an ben Äanten jwifc^en jwei ^la(S)tn R ein anberer ifl, aU 
ber an ben Tanten jwifcben R unb O/t. @ö unterfd^eiben biefe 
^tttmatt biefe Kombination t>on bem regulären Dttaeber, mit 
weld^em fie »erwed^felt werben f önnte ; ba^ 3leguIäroftaeber felbfi 
fönnte man a(6 eine r^^omboebrifcbe Kombination R . OR it* 
tro((ten (in ber ©tedung wie gig. 114. jeigt, wo aber ba^ 
Stl^omboeber in ber ©teKung eine^. t)on jweiter Drbnung ge^ 
geic^net ifl), wenn nii^t bie ©leid^artigfeit aUer glacl^en unb aUer 
Tanten ben regulären K^arafter bartj^äte. 

J£>errfc^en bie gläcj^en OÄ nod^ mef^r t)or, fo baß fte gwi^ 
fdben bett ©eiteneden be^ Sti^omboeber^ baffelbe burc^fc^neiben, 
fo entflejft eine tafelartige Äri^fiatlform, n)ie gig. 248. (eine 
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^orm Ui (Stfenor^b^) iti^t , n)0 bte SomMtiation OR , R mit 
flarferen hinten, bad ^oodß&nbtge 9l^omboebet R tni^ fcf^tv&d^eren 
bargefleat tft. @^ unterfd^ribet ftc^ btefe QFombtnation 0/? . /t 
teicbt t?on ber OP . coP, obgte^ bctbc eine fed^dfeftigc a;ofet im 
Kttgemeinen btfben; bei ber leiteten ftnb bte an ttn Setteit ber 
Xaftl beftnbttc^en Jfanten ))ara((e(, bei ber erfieren ntd^t. (Ueber 
onbere a^wU^t gotmen »ergl. §. 194.) 

gifl. 223. jeigt eine Kombination +Ä.— 2Ä.0Ä; wie 
fie an bent gerroc^anammoniuimSf^torammonittm (QFpaneifenammo^ 
nium*S^Iorammonium) öorfommt. — 2/f wirb baran erfannt, 
weit feine gfäd^en bie (Seitenedten \)on + Ä f o abßum^fen, baf 
bie Kombination^fanten ben fd^iefen £)iagonaIen ber gläd^en + R 
pavaM finb (tjergl. §. 210.). 

§. 214. 3;e größer bte ^avDptaxt tint^ SRJomboeber^ ifl, um 
fo na^er Uegen feine ©eitenfanten in berfetben ffiidftunQ tok bie 
^auptare; ober i^r paraßel, unb um fo nd^er ift ber ©eiten« 
fantentt)inM = 120^, b. ^. gleit^ bem Sffiinfel; ml^cn We gW* 
d^en eined fieragonalen $ri6ma^d mit einanber mad^en. 8e|^tere6 
fa^en mir fc^on §. 211./ tt>t> t)on ben ft)i^eren 9{f^omboebMr bed 
Äatffpatf^^ unb if^ren ©eitenfantenminfetn bie 3tebe ttmr. '— gfir 
.ben %aU, baß bie ^anptaxt eine^ SR^ömboeber^ unenblic^ lang 
gebac^t mirb; werben nun )»ixtlii) feine gläcfien unb @eiten^ 
fanten ber ^avDpiaxt paxaUt\; unb e^ gejft fiber in bad erjle 
^eragonale ^ri^ma, beffen 3^t(|>en wir, in Sombination mit 
ffotoebrifd^en gormen, ooP fcfirieben, aber in ber Kombination 
mit SR^omboebem burd(> qo R auöbrüdten. /f unb oo Ä ftnb alfo 
bie @renjen für ba^ @tumj>fer^ unb @})t^ertt)erben ber 9t^om« 
boeber, weI4;e t>on einem $au))tr]^omboeber au^gef^enb eri^ren 
Wnnen (t>ergt. SCafel XX. gig. 389—393.). 

Hn einem t^orfierrfd^enben 3l^omboeber, gleid^iel ob erjler 
ober gweiter Drbnung, erfd^einen bie gläcf^en bed etfien l^ago^ 
nalen ?Jri6ma*^ coR aW Sbjiumjjfungen ber ©eitenedfen; man 
ftej^t bie^ Uii^t an gig. 42., wenn man ftc^ burcf^ bc, ce, ef 
gt&c^en gelegt benft, weld^e ber {)aut)tare ^^araOel ftnb. Sin 
einem t>or|^errfd^enben erflen fferagonalen ^ri^ma oo R erftt^einen 
bie Stachen eine^ 9lf>omboeber6 , gteic^t)iet ob erper ober gweiter 
Crbnung; aU bretfläd^ige 3uf))t$ungen ber @nben be^ ^ri^ma^^ ; 
bte Sufpt^ung^flac^en ftnb abmec^felnb nac^ oben unb na^ unten 
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Ottf Un ^ima f U ^ e n gerate aufgefegt. 5E)ie^ jeigt gtg. 207., 
eine gorm be^ Duorje«, bte SomWnatton be^ ^Jrt^ma*^ ooÄ 
mit bem ^au^lr^omboebcr + R unb bem untergeorbnet auftreten^ 
ben ©egenrffomboeber — Ä; ebenfo gtg. 232., eine ^aufige ^orm 
be^ ÄoIfft)ötff^, tt>o 00 Ä mit — Va ^ combintrt ip ((entere« wirb 
auf bie 8lrt crfannt, baf jt(^ Statinen bed $au^3tr|>omboeber^ 
4- R fo bur(]^ @j)aftung baran Jerioorbringen lajfen, wie §. 210. 
befproc^en würbe unb gig. 228. erfe^en lägt*). 3fi eine fct(|>e 
jSombination ungefoj^r fo lang aU bicf, fo fann fie eine entfernte 
He^nlic^feit mit bem ^entagonalbobefaeber be^ regulären @9* 
^« l^ab^n, infofern beibe burc^ 12 günfedte begrenjt finb. 
t>o^ ifk eine SSerweAfelung ni^t gnt mögticf^; bie g^ombination 
±mR . CO R ^at fec^^ in giner 3one liegenbe funfetftge gtä^ 
d^en (bie gu oo/? gehörigen), t)on benen jebe jwei ^jarattele 
Seiten l^at, unb bie anberen fecb^ (brei oben, brei unten) günf^ 
etfe (bie gu bem SRf^omboeber gefiören), l^aben feine ^jarattele 
Seiten; ba^ ^Jentagonalbobefaeber f^ingegen ^at 12 unter ft(^ 
gan) gleichartige unb feine paxaütU @etten beft^enbe ^la^^n. 
8nbÄ*: Unterf4!iebe, wad bie SJerfcbieben^eit ber Äanten unb 
(Edfen u. f. w. betrifft, wirb ber Slnfänger felbp leitet auf*= 
ftnben. 

$. 215. J)a« gweite fecl^^feitige fJrt^ma oo/>2 fhtmpft an 
einem 9l|>omboeber (glei(|>t>iel ob erper ober gweiter Orbnung) 
Me @eitenfanten ab. (S^ ge|^t bie^ etnfaci^ barau^ l^erDor^ bag 
ia biefe^ ^ri^ma bie ©eitenedfen einer j^eragonafen* ^pramibe 
erflcr Drbnung abflumpft (bergt §. 193.)/ unb baß bie ©eitern 
lanten ber SRfiomboeber, welche au^ foI4;en ^9ramiben entfiej^en, 
gemifTermafen nur t>er}errte ©eiteneden ber Unteren ftnb. §ig. 
218. geigt gwei entgegengefe^te Sljfomboeber, ttiti^t gufammen 
We gorm efner |>eragonalen fjpramibe bilben, ?5ig. 219. ba^ eine 
Sil^omboeber borwaltenb, fo bag bie ©eitenfanten beffelben [xöfU 
hat ftnb; e^ werben biefe bur4! ccP2 abgefiumpft, wie ^ig. 220. 
geigt (e^ fleUt biefe }»k bie anberen genannten 3ei(^nungen eine 
$orm ber Serbinbung t)on Sraubenguder unb Sfilornatrium t)or). 
— Un einem öorfferrfc^enben gweiten ?)riöma coP2 erfc^einen 
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192 %. 216. ^na^9naite ®9flem. 

bte Stachen ettted ätfiomboeberd a(d tretflad^tge 3uf))t9ungen <nt 
ben (gnben be^ ^rt^ma'ö ; bic Bwfpt^ung^fldcl^en finb auf bw 
^rt^mafanten abt^ec^felnb nac^ oben unb nac^ unten gerabe 
aufgefegt*), gtg. 230. jetgt bte gen)offnIt4>fle gorm, tu wel(^ 
ber S)to!pta^ frpflaOtftrt ift: eine (Kombination be^ )n>e{ten ^^ 
gonalen $n^ma'd mit einem 9{^omboeber; ba§ btefeö fft^mi^ 
eber — 2 Ä iji, erfennt man feiert barau^, baß ^arattet ben ftoiu 
ten beffelben ftcf^ e^Iäc^en (tt)elc^e a(fo bie be^ {)auptrpomboebert 
ftnb) burcf^ @))aUung fier^oorbringen laffen , in ber Slrt/ tt)ie U 
gig. 229. jeigt. — Sie Kombination ±mR .<x>P2 tarn üi* 
gen^ älefinlic^feit mit bem 9{^ombenbobefa^er be^. regulim 
@9ßemd f^aben unb bamit ^tmti)\tit n^erben; tt>enn man na» 
U^ (egterem bie ©teUung mte in e^ig. 124. giebt; fo f^aben feine 
^lai}tn eine biefer r^omboebnfcf^en @^ombination entf))te(^eiib( 
Sage. jDie Unterfcf^eibung betufit einfach barauf, bai an ben 
IR^ombenbobefaeber aüt ^(äc^en gleichartig {an ber ibealen ^ot« 
alte ai^omben) jtnb, n^ä^renb an ber Kombination im R .coP2 
ft^ {tpeierlei ^aö^tn (an ber ibealen §orm ftnb fecf^^ 9t|^omben/ 
tDelc^e ju + m /{ gefrören ; unb fed^^ 9il^omboibe ; tt>e(il^e )tt 
coP2 gefroren) oorftnben; baß an bem ätf^ombenbobefaeber aOe 
Tanten gleichartig jtnb, an ber Kombination +mR . qoP2 aber 
breierlei Tanten ftc^ ftnben ; baß an bem ät^ombenbobefaeber bie 
gläc^en in allen Tanten unter 120^ jufammenfloßen / in ber ge^ 
nannten Kombination aber biefer SSinfel ftd^ nur an ben ^axiß 
ten jwifc^en j[e jwei gläd^en t>on ccP2 »orpnbet u. f. i». (Jin^ 
ftcl^tlic$ einer anberen a^nli^^n gorm )oergl. S. 328.). 

$. 216. 9lur n)enige @ubftan}en jeigen Kombinattonen t)oti 
Sif^omboebern (bie aud ^eragonalen ^pramiben erßer £)rbnung 
abzuleiten ftnb) mit ^eragonaten ^pramiben jmeiter Srbnung; 
fo Kifenorpb (Kifenglanj) unb SC^onerbe (Korunb). gig. 246. 
geigt eine Kombination be^ erfteren: eine i^eragonale f^pramtbe; 
beren abtoed^felnbe Knbfanten gerabe abgefium!pft ftnb. 3Ran 
betraci^tet bie Slbfiumpfung^pc^en al^ ber ©runbform angel^drig, 
koeil )paxaM i^nen einige @))altbar{eit fiattftnbet/ aber nic^t 



*) a)^ob. 34 iti^t bad bur^ 9)^ob. 30 bavgeflente dt^ombo^ber in (Sombi^ 
nation mit goP2. 
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parallel ben ^&^tn ber Deragonalen ^i^ramtbe. Sediere (e^ 

^mmt jtc^ j[e$t Ictd^t; btc gldd^cn t)on Ä ober ^ Puw^fcn bte 

(Snbfanten ber iperagonaten ^^ramtbe %P2 gerabe a6 (t)er9(. 
§. 189.). 3n gtg. 246. ftnb außerbem nod^ bte (Snbeden bur(^ 
^&^tn t>on ViÄ jugef^t^t. 

3n ä^nK^er SBSetfe beflimmt jtc^ bte gtg. 247. bargefieate 
ConiWnatton be^ Äorunb^ (btefelbe ^orm würbe an bem fffirom* 
orpb beofcac^tet). Die (menn aixö) unt)ottfommene) ©^attbarfett 
parallel ben gfficften t)on Ä läßt biefe aW ©runbform betrachten ; 
i^temac^ tfl ba^ ^ri^ma aU cdP2 gu bejett^nen, unb bte 2lb^ 
Pumpfung«jläc|>en ber ffanten gwtfcf^en bem ^rt^ma unb ber 
Cnbftäd^f OÄ aW eine ^eragonale ?59ramtbe mP2 im SlKgemei^ 
iten. Sediere »irb leicf^t fpecteßer aW V3P2 erfannt, ba i^re 
(Snbfanten abmed^felnb burc^ bte ^la^tn ber ©runbform gerabe 
a6gefhtm))ft ftnb. 



S. 217. Wäd^p ben fiemtebrtfd^en formen ber l^eragonalen 
fj^ramiben, ben SRpomboebern , pat eine 8lrt ^emtebrtft^er ^ox^ 
mtn ber f^mmetrtfti^ gwölffettigen ^pramtben t^reö l^auftgen 
3Sorfommen6 wegen befonbere SStd^ttgleit. 

gtg. 43. geigt bte (fd^attirten) t>orberen ^la^tn einer f^m* 
metrifd^ jwölffeitigen ^^ramibe, 3P% in ©egte^ung auf bte 
i^eragonale ^^ramtbe P, au^ »etd^er man fid^ ba^ ^anpU 
rj^omboeber be^ Äatffratfi^ entflanben beulen fann (gtg. 42. 
getgt biefe ^eragonate ^9ramibe unb biefe^ ^auptrfiomboeber). 
an jieber f9mmetrifc^ gwolffettigen ^J^ramtbe ftnb gtoeterlet (Sni^ 
lauten (t)ergt §. 190.); beult man itd^ nun bte ^la^tnpaaxt, 
bereu jebe^ gu beibeu Seiten einer ?lrt t)on ©ubfanten liegt, 
abwed^felnb wad^fenb unb t)erf(|in)inbenb (in gig. 43. ftnb bie 
»a^fenben eJIad^en mit +, bie t)erf(l^n)inbenben mit — begeic^*^ 
net), fo entfielt eine gefcj^toffene l^emiebrifd^e ©efiatt, bie in 
gtg. 43. na4> ben t)orberen Tanten, in gig. 233. unb SWob. 35 
»ottfiänbig bargefiettt ifi. Die fpeciettere angäbe, wie biefe ^orm 
t>on einer gegebenen fpmmetrifd^ gwötffeitigen ^Jpramibe au^ 
gegeid^net wirb, Wunen wir unterlagen, ba biefe^ in ganj ä^n* 
li^er fixt gef^iefft, wie fie bei ber 3^t^nung ber Stffomboeber 
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bargelegt n^urbe; unb ba gubem ttoettet nnten (f. 221.) eine 
einfacl^ere übtettung unb Setd^nung btefer neuen ^emiebrifc^en 
gorm bef^rod^en tt)frb. 

§. 218. 9Ran bejetc^net btefe gorm old @caIenoeber 
(oucft ald ungte^fanttge fec^dfetttge ^^ramtben; Drei:« unb2)rei^ 
fantner, Stppramiben). 3ebe^ ©calenoeber tp burd^ 12 ungleich 
fettige Dretede begrengt. ©eine 8 Sden ftnb itt)eterlei Srt: 
2 Snbecf en A, A, (gtg. 233.) ftnb fecfi^fläc^tg unb fpmmetrifil 
ungleid^fanttg; 6 ®ettenedEen D, Z). ftnb t)terfIS(^tg unb un^ 
gletd^fanttg. :Cte ©etteneden (tegen titelt in einer (Ebene, fon^ 
bern man ipat, wie bei ben 9lf>ombocbern (§.202.); brei obere 
D unb brei untere Z>i ju unterfc^eiben. — Die 18 Tanten jtnfc 
breierfei 2lrt: 6 ©eitenfanten D d t>erbinben j[e jmci ©etten^ 
eden unb liegen im 3id$a(f, note bie ©eitenfanten eine^ W^tm 
boeber^ ; fe(f)^ für jerc unb fc^drfere (Snbfanten A D, Ax A »er^ 
btnben ba^ obere @nbe(f mit ben oberen ©eiteneden unb ba^ 
untere @nbed mit ben unteren ©eiteneden; fec^d längere unb 
Pumpferc gnbfanten A Z)„ A^ D \)erbinben ba^ obere Cnbed 
mit ben unteren unb ba^ untere Snbed mit ben oberen ©ei^ 
teneden. 

!Cie ^auptare ^oerbinbet bie jmei Snbeden; bie 9leben^ 
aren t)crbinben bie STOittetpunfte je jweier ^)aratteler Seiten* 
fanten. 

@in ©d^nitt fenfrecf^t auf bie ^avDptaxt, burc^ bie oberen 
©eiteneden ober über benfelben (ober burcb bie unteren ©eiten^ 
eden ober unter benfelben) gtebt ein f^mmetrifd^e^ Btüfttd, für 
ba^ gig. 233. ober SWob. 35. bargefleßte ©calenoeber ein fol^ed 
tt)ie gig. 48. geigt. @in ©d^nttt fenfred^t auf bie ^au^)tore, 
n)el(^er gleicf^n^eit )oon ben beiben @nbeden abfielt / gtebt ein 
f9mmetrif(be^ 3^ötfed; für baö tUn genannte ©calenoeber i^ 
biefc^ ba^ gigur 41. gejetc|>nete (ben »orberen Zi^tii biefe* 
©cbnitt^ geigt gig. 43. in perfpectiöifcber anfielet). 

@in ©(^nitt burc^ gn^ei ftcb ))arat(ele fd^ärfere unb gmei 
Pumpfere enbfanten b«ßt tin ^au^)tfd^nitt be« ©caleno^ 
eberiJ; gig. 49. geigt benfelben {AD, A, D) für ba« me^rge^ 
nannte. @r ifl ein SRJfomboib, beffen längere Seiten bte Sage 
ber flumpferen unb bejfcn fürgere ©eiten bie 8age ber f^ärferen 
Snbfanten gegen bie ^au))tare re))räfentiren. 



^eragonate« (Btf^m. $. 219. 195 

$. 219. 8lu^ lieber f^mmetrtfc^ gmotffetttgen ^prawtbe fön* 
nett gwei ftc|> fonfi ganj ^Uid^t, aber ber ©tettung na(f) t)erfc^te^ 
bttte ©catenoeber entfielen, ©o getgt gtg. 43. etnö, an welct^em 
eine flunt|)fere ober längere Snbfante in ber 9lt(^tung ^oon oben 
na(J joorn liegt; wären bte mit — begeicfineten gtäc^en ber 
fjmmetrifc^ jwJfffeitigen ^Jpramtbe gewac^fen, unb bie mit + 
iqeic^neten )>erfc|^n)unben , fo n)urbe ein gleid^ee ©calenoeber, 
aier in fol^er ©teUung entflanben fein, ba^ e^ eine f^^ärfere 
ober fürjere (Snbfante in ber 9ti(i^tung wn oben nac^ ^oorn geigte. 
Sie gwei ©calenoeber, bie fo auö einer fpmmetrifc^ gwölff eiti* 

gen 5^9^ cimibe entfiepen , »ären aU + — s" ""*^ — —5— X" 

iejeicf^nen; ][e na4^ bem SSertf^e ^oon m ober n l^at ba^ ©cale* 
noeber anbere ©imenftonen, j[e nac|> bem 3eici^en + ober — eine 
onbere ©teOung. gig. 233. unb 396. fletten gwei t)erf(f>iebene 
6cotenoeber bar in ber qlU +, gig. 395. unb 397. g»ei an* 
bere in ber aW — begeid^neten ©teßung. 

©tott be^ Z^idi^^ni — x— für ein ©calenoeber gebrandet man 

ein anbere^, noelcfie^ bie ©teUung unb einige anbere n^icptige 
6igenf<^aften be« ©calenoeber^ unmittelbar au^brurft. — %n 
l'ebem ©calenoeber Hegen bie ©eitenfanten im StdfgaÄ unb fo, 
baß in ipren aWittelpunften bie 9?ebenaren auömünben ; b. 1^. bie 
Settenfanten unb bie ©eiteneden jiebe^ ©calenoeber^ liegen ge^ 
nau fo tt)ie bie ©eitenfanten unb bie ©eiteneden eine^ Stpom* 
boeber^; fo bie be^ ©calenoeber^ gig. 43. ober 233. gcrabe fo 
.wie bie be^ 9lpomboeber^ gig. 42. ober 391. 3Wan fann jt^ 
biefed ©calenoeber au^ biefem SRfiomboeber in ber 2lrt confiruirt 
benfen, baß bie ^auptare be^ Stpomboeber^ auf ba^ nfac^e (in 
bem »orliegenben ©eifpiel auf ba^ 3fa4>e) t>erlängert; unb bann 
burc^ bie ©eitenfanten be^ 9lpomboeber^ g^äcf^en (ober Joon ben 
©eiteneden be^ Stpomboeber^ Tanten) na^ ben gnbpunften ber 
verlängerten J£)auptarc gelegt worben wären. 3ebe^ ©caleno* 
.eber tft nun feinen Dimenfionen unb feiner ©teßung nac^ t>ott* 
fommen befiimmt; wenn man angiebt; welcfie^ 9lpomboeber eben 
fo tiegenb« ©eitenfanten l^at, mt ba^ gu begeic^nenbe ©ca? 
lenoeber (man nennt biefe^ SWfiomboeber ba^ ©eitenfan* 
tenr^omioeber jiene^ ©calenoeber^), unb wie ^oiel mal 

13* 



1% §. 220. 221. ^na^cmU€ &^fUm. 

gti^tx bie ^anptaxt Ui ©calenoeber^ if), aii bie tti 9^mf 
boebcr^. 

§. 220. @o (tegen bie ©ettenfanten bed (et bem Aalffpot) 
am i^auftgfien t)or{ommenben @caIenoeber^ (Stg. 233., 9Rob. 35.) 
gerabe fo wk bte ©ettenfanten be^ {)au)>tr^omioebeT^ + ^ 
(gtg. 391.; STOob. 30.); + Ä tfi ba^ ©ettenfantenr^omboete 
jiene^ ©calenoeber^/ unb btefe^ (entere ^at (gletd^e @r ffe ber 
yitUnax^n in betben ^tguren natürlich )oorau^gefe^t) eine bret^ 
mal fo groge ^anptaxt, aU B. Tlan brfidt bte^ in ber 9rt 
au^ ; ba§ man ba^ ä3er^ä(tnt§ ber $au))taren rec^tö oben )tt 
bem 3^4)^" be^ ©ettenfantenrf^omboeber^ fd^retbt; bad 3«4l« 
für ba^ eben befpro(f)ene ©catenoeber tfl atfo + /P*). JM 
Beteten etned @ca(enoeber^ t)on benfelben jDimenftonen, aber in 
tjemenbeter ©teKung, wäre — M 

SSSlt^vtxt ©calenoeber fönnen baffelbe ©eitenfantenr^ombO' 
eber l^aben, ober fte (äffen {tcb )Don bemfelben Si^omboeber ablei^ 
ten; in ber 9Irt baf man ftc^ bie $au))tare beffelben in t)erf(bte^ 
benen SSerf^ältntffen (bte aber immer einfädle unb rationale ftnb, 
benn nur folc^e ftnben ^^ in ber 9latur) Joerlangert, unb bur(J 
bie ©eitenfanten unb bie fo gefunbenen neuen @nb))unfte ber 
^auptare S(a4»en gelegt benft. ©o fommen an bem ^a({fpat( 
außer bem ©calenoeber + /P (gig. 233) and^ no^ bie ©caleno* 
eber + B^ (5ig- 396.), + R^ unb anbere t)or. 

9lber au(|i ©calenoeber ftnben ftc^; tt>e(^e ntc^t ba^ ^auptrl^om^ 
boeber, fonbern ein abgeleitete^ +mR jum ©eitenfantenrjfonu 
boeber j^aben; fo an bem Äatffpatl^ — 2/P (gig 397., bejfen 
©eitenfantenrf^omboeber gig. 392. bargefiettt ifi), — % /P, unb 
anbere. 

§. 221. aOgemcin atfo fönnen ft4> »on einer ©runbform 
+ R m^ »erfc^tebene Stj^omboeber +m R (tt)0 m > ober < 
aU 1 fein fann) ableiten , unb t)on jiebem biefer an€ eine Steige 
»on ©calenoebern +mR°, tt>o n joerfc^^iebene fflertl^e i^aben 
fann, aber natürlich immer größer aU 1 fein muß. SCafet XX. 
(gig. 389. — 398.) giebt in ben 3ei(^en ba^ allgemeine ©d^ema 



3n mi6^m SSer^ltnig ein ©calenoeber ^u feinem (Seitenfantenrl^ombc* 
eber Pe^t, tüirb auä^ Uiä^t überfe^en au« ber glei^geitigen 33etra^tung 
i^rer ^au^tfd^nitte, tüie (!e gig. 49. für Ä^ „„^ r bietet 
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fSt bte »on einer ©runbform au^ m5g(^ermetfe ftc^ ailettenben 
Sl^omBoebcr unb ©colenoeber; tn ben 3«t^nungcn Mntien na^ 
tixliif nur tDentge etnjelne Setfptele au^ ben zoteten ^aütn, 
ml^t bte aUgemetnen Formeln anbeiiten; bargeftedt noerben; e^ 
tfl in btefen ©etfptelen immer ein ©catenoeber mit ber bo^pett 
fo langen ^auptare fär ba^ baräber flef^enbe 9t^omboeber aX^ 
Seitenfantenrjfomboeber gejei(|>net (ober n beifpieWmetfe = 2 
genommen). 

jDie 3««^nung eine^ jeben ©catenoeber^ ± m Ä" gef^te^t 
aifo am einfad^fien fO; ba§ man bte ©ettenfanten be^ St^ombo^ 
eber^ +m R confhruirt, bte ^auptare n mal verlängert, unb tJon 
ben neuen (Snbpunften ber $au))tare nac^ ben ©eiteneden be^ 
Stfiomboeber^ Linien jief^t. 

3tt ber tJoHflänbigen ©ejHmmung etne^ ©calenoeber^ gej^ort 
bte angäbe gweier Äantenwtnfel an bemfelben. ©einreibt man 

TU Pfi 

bte gormel be^ ©calenoeber^ attgcmetn ±— g— (»gl. § 219.), 

fo ftnb für biefe Formel jwei SOSert^e, m unb n, gu befiimmen, ttDoju 
jtDei SSSinfelmeffungen ober ©eobacbtungen nöt^tg ftnb. ©dj^reibt 
man bie Formel bafür ± m /> " *), fo tfl gletcfifaß^ gtoeterlei ju 
be^mmen: bad Sljfomboeber +mÄ; oon welchem au^ man 
ft($ ba^ ©catenoeber entflanben beuten fann, unb ber SSertan* 
gerung^coefftcient n fär bte $au))tare. Stber tu ber Kombination 
mit anberen formen fann man oft ein ©catenoeber fcbon au^ 
ber 8age ber ffombtnatton^fanten ganj ober ti^eitoetfe befiim^ 
men. J£)ierju ifi nßt^ig, bie näj^eren ©ejiei^ungen ber Scale* 
ttoeber gu ben ät^omboebern allgemeiner gu fennen. 

S. 222. Die ©eitentanten )[ebe^ ©catenoeber^ ^aben eine 



*) <5d bebcuten in btefen Jornteln m unb n ganj aUgemetn 3a^>^en*üert^e, 
toeld^e gu 1 in einfad^en unb rationalen 55er^ltnijfen jlel^en. iteine^toegd 

aber foU bomit, bag man ei» <Scalenoeber burd^ ± ^ ober au(J^ burd^ 

+ mÄ» begeid^nen fönne, gefagt fein, bag in biefen beiben gormein für 
baffelbe @caleno€ber m unb n biefetben Bab^^^i^^^^^*^« bebeuten; im ®egen» 
tl^eit bebeuten j!e öerfd^iebene. @o ift für ba^ am ^alffjjat^ am ^uflg; 
flen »orfommenbe ©catenoeber bie Q3ejeid^nung in ber einen 9lrt: 

3P V 

-| K-^, bie IBejeid^nung in ber anbeten: +Ä^ 
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gletd^e ?age wie bte ctnc^ Stf^omboebcre (vgl. $.219. itiib 220); 
n)tr nannten le^tere^ bo^ @ettenfantenr^om(oeber be^ @ca(e^ 
nocber^. !Cte fd^&rferen @nbfanten jiebed @ca{etieeberd Itegen 
aber trie bte @nb!anten gletc^faU^ etne^ Si^omboeber^ ; nämltc^ 
atte fec^^ unter bemfelben 3SinUl gegen bte ^auptare geneigt^ 
bte bret oberen unter ftc^ gtetd^ n>ett abßelpenb unb ebenfo bte 
bret unteren, unb jebe untere gegen bte Witt gtt>tfd^en g»e{ 
oberen jt(f) erjirerfenb. gür jiebe^ ©calenoeber fann man ftt^ 
alfo etn SR^omboeber beulen, beffen Snbfanten btefelbe Sage unb 
9?efgung gegen bte ^au^tare ipaben, wte bte fd^arferen Cnb^ 
{anten be^ (Scalenocber^; man nennt btefed ba^ Sl^omboeber 
ber fd^ärferen Snbfanten bee ©catenoeber^. — Cbeit 
fo t|i e^ mit ben ftumpferen Snbfanten be^ ©calcnoeber^, unb 
St^omboeber ber jiumpferen gnbfanten be^ Scalen 
noeber^ nennt man baejientge, beffen @nbfanten eben fo gegen 
bte ^auptare ttegen, wie bie jiumpferen Snbfanten be^ ©cale^ 
noeber^. 

(Si foKen ^ier nid^t bie attgemetneren Bestellungen angege^ 
ben werben, burc|> wett^e man für jebc^ ©cafenoeber +mB' 
ba^ SRj^omboeber ber fd^drferen unb ba^ ber flumj}feren Snbfan* 
ten finbet. 2ltd ein fpeciette^ unb befonbere^ tt)iffen«tt)firbtged 
ätefultat berfelben mag i^ier nur angegeben werben, ba^ ^r 
+ R\ ba6 am ^auftgfien loorfommenbc ©calenoeber, + 4 /{ bad 
SRj^omboeber ber fd^ärferen *), — 5Ä ba^ ber flumpferen Cnb^ 
fanten i% (SWan ftef^t leicht ein, baß bie gwei SRJfomboeber ber 
jmeierlei ©nbfanten eine^ ©calenoeber^ immer t>erfc|>iebener 
Drbnung fein muffen. Da^ SR^omboeber ber fc^ärferen Cnb* 
fanten ifl t)on berfelben Drbnung, wie ba^ ©eitenfantenrlj^ombo* 
eber be^ ©calenoeber^; baö SW^omboeber ber ftum^feren ffnbfan* 
ten ifi entgegengefe^ter Drbnung.) 

§. 223. jDie ©calenoeber fommen nun l^äufig in Sombtna* 
tion t)or mit ben SRj^omboebern ifirer ©eiten«' ober Snbfanten, 
unb biefe (Kombinationen laffen, wenn eine ^orm befannt tfl, auf 
bie gormel ber anberen fd^tießen. 

3ebe^ ©calenoeber combinirt fi(& mit feinem ©eitenfantem 



SScrgl. ^icj. 226. , ttjeld^e bte (Snbfanten öon + 4 Ä toenigjlen« tl^etlwetfe 
^n^t, mit gig. 233. 
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r^omlboeber in ber Slrt/ boß bte Qombinationitanttn, bte ®cale^ 
noebcrfettcnfantcn unb bte SRpomboebcrcnbfantcn ))araCet jtnb. 
^ctrfcl^t ba^ SRlj^omboeber t)or, fo erfc^etnen bte Scalen oeberflä^ 
c^cn aU Suf^^ätfungen ber ©cttenfanten be^ 9t^omboeber6; 
^errfc^en bte ©cafenoeberjläc^en \?or, fo bttben bte SRpomboeber* 
fl&(f»en bTetf{ä4^tge Suf^t^ungen an ben @nbeden be^ @caIeno^ 
eber^, n^obei bte 3ufpt^ung^flä^en auf bte fium))feren Snbfanten 
be^ @calenoeber^ gerabe aufgefegt ftnb. ^tg. 236. jetgt (entere 
(Sombtnarton , wie fie bei bem Äaßfpatf) burd^ + R^ unb + R 
gebtibet »trb. 

Ser angegebene ^anten))ara((eli^mu^ ifi ein tt)t(l^tiger %n^ 
^atWpunft jur ®eflimmung ber Scalen oeber. Der Äatffpat^ 
jeigt oft Är9fiaKe mc gtg. 233. ; ein folc^e^ ©calenoeber ifi ju«^ 
näc^fl, aU ganj unbeflinimt, buriJb +rn/?" ju bejeic^nen. ©ie 
^erioorbringung einer ©pattung^fläc^e, b. f>. einer ^ia^t t>on 
-f Ä, belehrt, bag ba^ ©calenoeber + /?" fei, menn bie gombina* 
tion^fante ber ©paUung^päc^e mit ber ©catenoeberjläc^e einer 
©calenoeberfeitenfante parattet tfi. @o ifi benn baö ©caleno«' 
eber minbePen^ tpeitit)eife befiimmt; eine Joottfiänbige ©efitmmung 
fann je^t burc^ Sine SQSinfelmeffung txxtii^t toerben, inbem man 
entnoeber burc^ äted^nung ben SSertf^ t)on n ermittelt (bie Slnlei^ 
tuttg ba}U tfi in minber elementaren Se^rbäc^ern ber ^r^fiatto^ 
grapl^te ju fud^en) ober, wo bie ©ubfianj fc^on fr^paCograp^ifd^ 
unterfud^t unb für bie eingelnen gormen (wie für bie aWineras* 
Ken in »ottflanbigeren Se^rbü(^ern ber 2)iineraIogie) bie (l^a^ 
rafterifiifd^en SBStnfel angegeben jtnb, inbem man bie SSSinfetmeffung 
mit biefen angaben tJergteid^t unb juftel^t, welchem ©caleno* 
eber fte entfprid^t. 

§. 224. jDie fc^ärferen gnblanten be^ ©catenoeber^ liegen 
gerabe fo, wie bie Snbfanten be« fogenannten SR^omboeber^ 
ber fcl^ärferen Snbfanten be^ ©calenoeber^ , bie »on + R^ g. S. 
wie bie t)on + 4 Ä. ©ei Kombination treten erftere an ber 
©teile ber le^teren auf, b. ^, ein ©calenoeber bilbet 3«fc^ar«^ 
fungen an ben ßnbfanten feinee Stjomboeber^ ber fc^ärferen 
gitbfanten, wenn le^tere^ t)or]^errf(l^t; im entgegengefe^ten galt 
bilbet ba^ Sti^omboeber ber f(|iärferen Snbfanten Slbpumpfungen 
ber ©eiteneden be^ ©calenoeber^, unb bie (^ombination^fantett 
flnb ben f4>ärferen ©catenoeberenbfanten parallel, gig. 237. 
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getgt bte an bem Kafffpat^^ ^oxtomvAtnH Kombination + /P. 
+ AR im Oletd^flewtd^t. 

3n ganj entf))re^enber SBetfe com6tntrt fid) ein Scalcno^ 
eber mit bem 9l^om(oeber feiner fiumpferen Snbfanten. 

§. 225. Die ©eiteneden ber ©calenoeber erfcf^einen ofi 
noä) anbete abgefium))ft, nämlic^ of^ne ba^ tin fold^er ftanten^ 
paratteli^mu^ ^oor^anben ifi. Died fann burd^ anbere 9tffombO' 
eber ^ert)orgebra(|it n)erben; aber getDöf^nlic^ berufet e^ auf einer 
Kombination be^ @caIenoeber^ mit bem erfien f^eragonalen $ridma 
00 R. Die ©eitenerfen eine^ ©calenoeber^ Iteflen »te Sl^om^ 
boeberfeitenerfen; ebenfo wie le^tere burc^ ooÄ ab8eflum))ft wer^ 
bcn (ptx^l §. 214.), fo au^ erficre. gig. 235. jetgt bie an bem 
fialffpat^ t)orfommenbe (Kombination +R^. coR; bie augerbem 
in btefer ^^igur auftretenben Stächen noerben unten befpro4^en 
tt)erben. 

Dad jweite fe(iii^feitige ^ri^ma, oojP2; flumpft bie ©eitern 
fanten eine^ ©calenoeber^ ab, ebenfo wie e^ bie ©eitenfanten 
ber 3t{>omboeber (t)ergl. §. 215.) abflurapft. gig. 234. geigt bie 
gleic^fattö am Äalffpatlp Joorfommenbe Kombination +/?3. 
00 />2. 

Die Knbfanten be^ SR^omboeber^ + 4 Ä liegen wie bie 
fd^ärferen t)on + R^; erflere werben abgefinmpft bu«|^ — 2 71 
(joergt. §. 209.), atfo werben au(^ bie fc^ärferen Snbfanten öon 
+ R 3 burc^ — 2 Ä abgeftumpft. gig. 238. jeigt bieö an einer 
gorm be^ Äatffpatj^^: 2ln bem ©catenoeber + R^ jinb bieSnb^^ 
eden breifläe^ig gugefpi^t bur4) + R (loergl 8. 223.); — 2 71 
ifi f enntlic^ baran , bag feine Kombinationöfanten mit + R ben 
fc^tefen Diagonalen ber gtäcf)en be^ (enteren parattel finb (toergl 
$. 210.), unb pumpft bie f(bärferen Snbfanten ron + R^ ab; 
bie ©eitenecfen t)on + R^ ftnb auferbem noä^ abgeßumpfl 
burc|> 00 7?. 

§. 226. 'S)it ©catenoeber treten aud^ unter ftc^ in ffombi* 
nation. ©catenoeber, wetcbe baffribe Sl^omboeber jum ©eiten« 
fantenrfiomboeber ^aben, bitben Sombtnation^fanten, welcfie ben 
©eitenfanten eineö ©catenoeber^ ober ben Snbfanten be^ Stl^om^ 
boeber^ parattet jinb. SWan fte^t bie^ in gig. 239., einer gorm 
be^ Äatffpatj!^, wo +7f, + A3, + 7?^ combinirt ftnb; bie Com* 
binationöfanten jwif(^en + 7? unb + 7P unb bie )Wifc|»en + ^ 
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uttb + /P ftnb paxaUtVUn Snbfanten \>on -{-Runi ben ©et* 
tenfanten t>on + R^. Slußerbem jetgt ft(^ l^ter noc^ + 4 Ä, 
fentiHtcl^ baran , bag feine ^ombinoHon^fanten mit •-{- JR^ ben 
f^ärferen Snbfonten toon + /^ pataM ftnb ; c^ fiuntpft außerbem 
bte |htnn)feren Snbfanten »on + R^ gerabe ab. oo R fium^ft 
enbltcb bte ©ettenecfen »on + Ä^ ab. 

3n anbeten gdKen btibet ein ©calenoeber 3ufpt$ungen ber 
(fttberfen etne^ anbeten. @o in ^xq. 235., gtetc^faK^ einer Salh 
f^)at^fornt; + y4 R^ Sufpt^ungen an + R^ ©te gtäc^en biefer 
beiben ©calenoeber fc^neiben bte ^lebenaren in benfelben 9ttc^tun* 
gen (ba^ erflere ifl eine ^emiebrie t)on %Py2f ^^^ anbete eine 
loon SP%), unb bilben be^^alb unter ftc^ Sombination^fanten/ 
t>on n)et(^en bie oberen in iStner @bene liegen , unb eben fo bie 
unteren (»ergl. §. 196.). 

Ober ein ©catenoeber bilbet 3uf(l^ärfungen an ©nbfanten 
eine^ anbcren. @o jeigt bcr Äattfpat^ a\i^ bie gig. 240. ab* 
gebilbete gorm. ©ie glasen be^ ^auptrfiomboeber^ +R ftnb 
baran fenntlid^, baß ipnen paraKet ©Haftbarkeit flattftnbet; --2Ä 
befiimmt fi^ bann wie »orpin. SBon ben beiben ©catenoebern 
muß ba^ eine, untergeorbneter auftretenbe/ + R, ba^ anbere, 
t>or{!errfc^enbere, -- 2 Ä jum ©ettenfantenrfiomboeber l^aben, benn 
bie (Sombination^fanten itt)ifd^en beut erfieren ©catenoeber unb 
+ R finb ben Snbfanten t)on + R, bie Sombinationöfanten jtt)i* 
f4ien — 2Ä unb bem testeten ©calenoeber ben ©eitenlanten 
t>on biefem parattel. 3n ber SCl^at tfi ba^ erftere + R^, ba^ 
te^tere — 2/?^ (le^tere^ ifi für ft(^ ^ig. 397. bargejieat.) 



§. 227. Die Mfiomboeber unb ©catenoeber finb nid^t allein 
bie tt)ic|>tigflen l^emiebrifc^en gormen beö ^eragonaten ©^fieme*), 
fonbern erflere finb fetbfl bie am f^äuftgPen t)orfommenben ge* 
f^Ioffenen formen an ben Är^fiatten int äittgemeinen , ttjetd^e 
jieragonat au^gebitbet finb. Slber bie l^otoebrifc^en formen be^ 



*) JDtc ^emi§brif^en gormen beö l^eragonalen @9jlemö toetben mand^mat 
a(« brets unb breigliebrigc, bie ^olo^brifd^en aU fed^«öliebrige unter* 
f<l^ieben. 
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l^eragonalen Spfiem^ fonnen noc^ nac^ anbeten ®efe^en ^tmu 
ebrtfd^ merben; aU btejientgen ftnb, naö) meldten man ft^ bte 
at^omboeber unb ©calenoeber entflanben benfen fann. J)a* 
SSorfommen btefet anberen f^emtebrifc^en gönnen ip t>tel befc^ränt 
Ux, unb e^ mag be^f^atb nur für} aber bte %xt, mt einige t»t* 
ntger fettne auftreten, ^ier gefproc^en »erben. 

Dem gang analog/ wa^ §. 166. über bte 93Ubung ^on qua« 
brattfc^en ^pramiben britter Orbnung aue ben f^mmetrifi^ ai)U 
fetttgen ^pramtben angeführt tt^urbe, fönnen an^ ij^eragonale 
^pramtben britter Drbnung au^ fpmmetrif^ jttjölffeiti^ 
gen ^pramiben entjiefien, inbem bte an ben ©ettenfanten berfet:? 
ben gelegenen ^(dcf^enpaare abme(i^fe(nb toa^^tn unb )oerf(bQ)tn< 
ben. gtg. 41. jeigt un^ bie ?age ber ©ettenfanten einer f^m^ 
metrtfcf^ jiDöIffetttgen ^pramtbe, bereu gleichen (gehörig JoergrJ* 
ßert) bie 5Webenaren in bem SBerl^ättntß %a:a:3a ft^netben (\)ergl. 
S. 190.); »ac^fen bte abmec^felnben ©eitenlanten mit ben am 
tiegenben gläc^cn, fo entfielt eine ^eragonale ^pramibe britter 
Orbnung, in ber ©tettung ju ben 9lebenaren, wie e^ gig. 50., 
gletc^faK^ in einem ©df^nitt burdf^ bie ©eitenfanten, geigt (bie 
bur4 ba^9Sa(i(ifen ber abn>ec^fe(nben ©eitenfanten gurüdgebrfing« 
ten ftnb bur^ gefiric^elte Linien angebeutet). !Cem Ui ben ent^ 
f))rec^enben quabratifc^en formen Semerften gemäß, begeid^« 
net man bie gmei ^exagonaten ^pramiben ber britten Drbnung, 
n)el(^e burcf^ baö SBac^fen ber einen ober ber anberen ©eiten^^ 
fanten (unb anliegenben S(äc^en))aare) entfiefien {fnnen, mit 
r mPn . / mPn 

2)a^ fpmmetrifd^ gtoölffeitige ^ri^ma ooPn fann eben fo 
l^emiebrifc^ werben, unb gtt^ei {feragonale ^ri^men britter 

Orbnung -j—ö — ^^^ o"" 9^^^"' ^^ nadpbem bte etnen 

ober bie anberen abwec^^felnben glae^en an ii^m wacl^fen. 2)ie 
©teßung eine^ fold^en {feragonalen ^ri^ma*^ gu ben ^lebenaren 
ge{!t gleicf^faU^ au^ gtg. 50. Jiert)or. 

§. 228. Diefe 2lrt t)on ^emiebrie ftnbet fi(|i au^gegeit^net 
an bem Apatit, fßix Utxai^kUn §. 196. bie in Sigur 215. 
abgebilbete Kombination P.P.2P . (x>P,P2 . 2P2. (x>P2. 



l 
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tit SotnMnottettdf onten , \t>tl(i)t jtebe ^&^t t>on 2P2 mit imi 

Süiftn »on <x> P btibet, würben burd^ eine f^mmetrtfd^ jwölf^ 

frittge $9tamtbe abgefiumpft (n>tc tt)tr j. ©. §. 195. unb gt^ 

ßux 217. an bem Scrptt eine folc^e ^J^ramtbe auftreten fallen). 

^n bem Apatit ftnbet aber bte §(bflitmpfung nur an @mer ber 

^cmbtnattonefantcn ftatt; tn gtg. 216. immer nur an berjienigen, 

*t>cltl^e eine %la^t 2P2 mit ber finf^ liegcnben ^i&^t coP 

^"Cjbet, tt)ä]prenb bie mit ber xt^t^ tiegenben gfdd^e oo jP-geWIbete 

ombination^fante unceränbert bleibt. Die (in gig. 216) mit 

bejeicf^neten gläc^en gehören einer fieragonalen ^pramibe brit^ 

l 3P^' 
sr Orbnung, unb jwar k"-^/ ^" — ^^^^ ^^ ^^^^ ^^" 

cn gtt)ei Sombinationefanten, melcbe jiebe glac^e co P2 mit gmei 
^^läd^en ooPbttbet, immer nur ©nc abgejtumpft ; bie ätbfium* 
>3fungdfla4>en (in ber gigur mit p bejeid^net) gepren bem ^era< 

pönalen ^riöma britter Orbnung ^^ an. Die gläc^en 

j) unb m liegen (wie au^ ber ©leic^i^eit ber 3^^^« i^tnter P ipertoor* 
ge^t) jWifc^en ben 5Kebenaren in berfetben Stic^tung unb bilben be^s 
ffalb ^origontale (Sombination^fanten; wo immer eine obere unb 
eine untere paxoiM jtnb (t)erg(. §. 196.). — Daß ben beiben l^emt» 

ebrtf4ien formen bajfelbe ^tii^tn (— j »orgefeftt ifi, jeigt an, 

bag fic fid^ an berfelben <Bt\tt, über einanber, befinben; würbe 

T QO jP% 

man baö iperagonate ^riöma britter Drbnung aU -j — ^-^ 6e^ 

jeic^neU; fo würbe bie^ bebeuten, ba§ eö bie Kombination«* 
fante jwifc^en einer ^täc^e t)on <x>P2 unb ber einen ^läc^e 

t)on OD jP abjiumpft, wäl^renb — • —^^ bie ßombinationefante 

jwifd^en ber barüber tiegenben ^läcbe 2P2 unb ber anberen 
glfic^e \)on 00 jP abflumpft. 

S. 229. liit ^eragonalen ^pramiben gweiter Orbnung er^ 
^(Sftintn bisweilen ^emiebrifc^, in ber 2lrt, baß bie an ben ab» 
wecbfelnben ©eitenfanten gelegenen gtäc^enpaare ii^ gumSSerf 4) win* 
ben ber übrigen wadf^fen. d^ entflef^t f^ierburc^ eine Doppe()>9^ 
ramibe mit glei(|^feitig breiediger Saft«; eine trigonale^^« 
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ramtbe; {te fommt nie felbfiflaiibtg t>or, tenn gönnen, bte man 
bafflr fiQlten HnnU , jtnt) \p&ttx ($. 232.) }u ht^pxt^tnit SwiU 
Itng^btlbungen / ober bte $. 96. abgef^anbeften 3^iKtnge, uoelc^e 
au^ aOBfirfelfragmenten )ufammengefe$t ftnb. 6tne fold^e td^ 
gonale ^pramtbe; au^ ber ^eragonolen ^^tamibe gmetter £)rb^ 
ttung 2P2 (über bte (gtfennung berfetben t>ergl. $. 193.) ent^e^ 
f^enb; jetgt ftc^ am Duarj; bte Sombtnattottdedett itDtfc^en ber 
(burc^ jkDet im @(etc|^gett)t(i^t beftnbltcf^e 9tpomboeber +/) unb 
— R gebtlbeten) ^eragonalett ^^ramtbe erjier Drbnung unb beui 
erflett l^eragonaten ^rt^ma jtnb ntd^t; »te e^ ttt gtg. 208. bax^ 
gebellt unb §. 193. befproc^en njurbe, alte abgeflumpft, fon^ 
bern nur bte an ben abwec^fetnben ^rt^malanten beftnbttd^en ; 
gtg. 209. unb 210. jetgen btefe 2lrt; wie 2i>2 (feine gleichen 
jtnb mit x bejeid^net) aW trigonate ^^ramibe auftritt. 2)tefe 
Städten fcinnen oft jur Unterfcf^eibung angen^anbt n^erben^ n^elcf^e 
t)on ben gläd^en ber anfc|>einenben fieragonaten ^Jpramibe P an 
bem Duarj ju +Ä unb toeld^e gu —Ä gehören (t)ergl.§.208.); 
bte ^tad^tn x ftnb namlt^ oft beutli^^ tt)enn aud^ gart; gefhreift/ 
unb bie (Streifung gef^t bann ))ara((el ber ^ombinationdtante 
mit bem StJ^omboeber/ iveldf^e^ aU + R betrachtet tpirb (für eine 
glä4>e X ifi bie^ tn gig. 209. beutli^er ju mad^en gefüllt). 

2)ie ^eragonaten ^ri^men fonnen l^emiebrtfd^ toerben, tnbem 
tfire ^ia^tn abme^felnb n)a^fen unb )oerfc^\t)inben ; e^ entßei^en 
bann trigonate ^rt^men. 

$. 230. 9ln bem Duarg ftnbet ftd^ noc^ ein merfmärbtged 
®etf})tel, tt)ie enormen bei3 ^eragonalen ©pflem^ nur tf^eitoeife 
auftreten, nämtid^ ein ©eifpiet t)on J^etartoebrte/ tt)0 nur ber 
oterte X^til ber gläd^en ber oottjä^tigen gorm jum SSorfc^etn 
lommt. 2ln ben Sombination^fanten jtt)ifc^en a? unb oo Ä in 
gig. 209. unb 210. jeigen fidf^ nämltd; man^^mat 8lbflum<)fung^* 
fläd^en, aber biefe Tanten ftnb mift aUt abgeflumpft, fonbern an 
jwei über einanber Kegenben glac^en x legt ficf) an bie obere 
eine 2lbpumpfung^fläc^e tinf^, an bie untere eine rec^t^ (ober 
umgefel^rt) an. 2)iefe in ben genannten ^Jiguren mit y bejeid^* 
neten gtäd^en liegen »ie glätten einer f9mmetrif(|> jioölffeittgen 
^9ramibe mPn (unb jwar 6P%), aber »on ben 24 glä* 
c^en, mi(i)t biefe ^^ramiben fiaben foCten, jeigen fi^ nur 6 in 
ber Sombinatton, »ie gig. 209. unb 210. e« barfteBen. t>it 
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SoflC btefer fec^^ $(5(^en fiir ftc^ tann man ftc^ fo beutltc^ ma^ 
(|^en, n^enn man ftd^ ein ®ca(enoeber, bte ^emiebnfc^e e^orm 
einer f^mmetrifd^ )n)5(ffetttgen ^^xamiU, nod^ einmal in ber %xt 
^eniiebrifc^ noerben benft; baß bte an ben abn^ed^fetnben ©eiten« 
fanten gelegenen f^ta^tnpaaxt hi^ jum iBerrc^n)tnben ber anbeten 
^5(ffen tiMic^fen. Sann entfiept eine gef(^(o{fene ^crm 'oon ber 
«rt, t»ie fte bie gläc^en y in gig. 209. ober 210. 6ei pinfang* 
Uifytx SBergrißerung ge^en n)ärben. %n bem Duarj ftnben jt(^ 
äbrigend noc^ anbere tetartoebrifcfie formen ber %xt, aH bie 
wn ben eben angegebenen Slren)oerpäItnt{fen. 



Ungleidpe Kutfbilbung an ben entgegengefe^ten 

Snben. 

§. 231. X^tiltotiU^ Sluftreten t>on S^^d^en finbet enblic^ 
man6)maX no4^ in anberer Sßeife fiatt; mmüd^ fO/ baß ^oon einer 
Sorm nur bie oberen Stäben ftcf^ in einer Kombination t>orftn^ 
ben, bie unteren aber nid^t/ fonbern fiatt iprer ^(äcpen einer an^ 
beren gorm. ^ierl^er {ann man rechnen, baß in rpomboebrifcpen 
Kombinationen bie ^äd^en be^ erßen l^eragonalen ^ri^ma^^, 
OD R, mandf^mal nur )ur Hälfte )oorpanben ftnb. Senft man ftc^ 
biefe^ iperagonale $n^ma aU ein 9ipj)mboeber mit unenbli^ 
langer ^anptaxt (loergl bie 3ufammen{ie((ung )>on Sipomboebern 
auf Safel XX.), fo if» e« Har, baß brei abwec^felnbe ^ä4>en 
be^ ^xiima^i aU obere, bie brei anberen ali untere ^(äd^en bie^ 
fed 9tpomboeber^ anjufepen finb. Sie einen {ommen nun mandp^ 
mal offne bie anberen loor, aber bamit ifi jugleicb aud^ t)erbun« 
ken baö Sluftreten anberer ^(äd^en an bem oberen al^ an bem un^^ 
teren (Snbe iti Six0aU^. Wlan fann bie ungleicfie 93egren}ung Ui 
ftr^ftaU^ an beiben Knben in ber Sirt anbcuten, baß man bie 
Bellten ber an bem einen Knbe beftnblicben ^äd^en in runbe, 
bie ber ^la^tn am anberen @nbe in edCige fi^Iammern fe^t. — 
jDer Xurmalin giebt loorjugli^ ein S3eifpiel für ba^ eben ©efagte 
ab ; ^g. 245. geigt eine Kombination an ipm )>or{ommenber 
Sormen^ unter »eichen co P2 unb + R perrfc^enb ftnb; bie %l&^ 
dpttt t^on festerem ftnb an beiben Knben ^oorj^anben. Son bem 
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erßen i^eragonalen ^xi^ma, od R, treten nur bret Stächen, (meiere 

olfo mit —2- gu bejeic^nen jtnb) auf, bte abn)e4>fetnben Äanten 

t)on 00 i^ 2 abfiumpfenb. 3ln bem einen (Snbe fdnnen nun 
Stächen t)on — Vs ^ (in ber gigur an bem öfteren (Snbe) anf^ 
treten, o^ne an bem änberen ftc^ ju geigen; an biefem eben fo 

— 2Ii (in ber gtgur an bem unteren), ©obalb ba^ ^ri^mo 
00 R in btefer ärt {^ätftfläc(jig in Sombinatton tritt, lann ber 
Rv^^aU ni^t mef^r an betben @nben gleid^artig begrengt fein; 
benfen wir un^ aud; in gtg. 245. bie gfä^en t>on — % R nnb 

— 2Ä weg, fo i|i bo(f> ungteicf^artigc ©egrenjung oorl^anben, info^ 
fern bie oberen gläcben t)on + R auf glädj^en joon oo Ä, bie 
unteren aber auf Äanten t)on 0Di*2 gerabe aufgefegt jtnb. — 
2)a^ 3ei(^en ber in §igur 245. abgebilbeten (Kombination wäre 

et) R 

Übrigen^ nac^ bem Obigen gu fc^reiben: + Ä . odP2 • — 5— • 
(-V2Ä).[-2Ä]. 

3n)iinng^fr9flane. 

§. 232. Unter ben in biefem ©pflem t)orfommenben Stci^ 
lingefr^fiaKen jtnb wieberum fold^e mit ))araUe(en unb folcf^e mit 
ni^t parattelen ärenfpfiemen gu unterfcbeiben (oergl. $. 121.), t>on 
welchen bie erfieren {t(^ nur hti fiemiebrifd^en Är^fiaUen getgen 
fonnen. 93on ben 3n^i((tngen mit paxalltUn Slrenf^flemen ftnben 
ft(^ fowobi 93erä^rung^gwittinge aU an^ S)ur4)freugung^gwi(<' 
linge. Sr^ere namentlicf^ bei bem ^ait^pat^, unb gwar erfc^etnen 
aud^ ^ier wieber beibe Är9f}aainbit)ibuen aU bie Hälften ber 
ibealen Ärpfiattformen, unb fönnen am leie^tefien aU ^eraitro« 
picn Derflanben werben, inbem man ftc^ einen t)ot(f}änbtgen ^9^ 
fiaU in ber 9Kitte bur(^f(^nitten unb bie eine Hälfte gegen bie 
anbere um 180« gebrel^t benft. Denft man jtd^ g. S. bie (Eom^ 
bination oo Ä. — % R be^ ÄaKfpat^^ (gig, 232.) in ber 3Ritte 
paxaUd einer glätte R, b. fi. re(|>twinflig auf bie ^mptaxt, 
bur(^f(bnitten unb bie untere Hälfte wie angegeben gebre^t, fo 
entjiej^t ber ©erüjfrungögwitting gig. 244. (wo ber Schnitt au^ 
angebeutet tfi), welcher auf ben erflen ©lief wie ein einfacher Ärpflatt 
au^fte^t; weil er feinen einfpringenben äßinfel ieigt Sbenfo 
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entft^t au« hm ©calenoeber + B^ (gtg. 233.) bte bei bem Äatt 

A># oft fe(^r tegelmäftg au^gebUbete ^emttropie ($tg.241. 2)eT 

^olffpat^ ftnbet fic^ mitunter in größeren 9»ajfen; welche Sparte 

Bcirfeit })ataCeI bcn gfäc^en t)on -j-Ä jeigen, unb eine foI(|>e 

SE>Ia{fe ift man^mol gegen eine fte burd^gie^enbe @bene fiemitro- 

t>^^d) f r^flattinifc^ ; e« laffen ftc^ ^toax au« bem Z^til bieffeit« 

«>*er jienfeit« biefer Sbene SRf^omboeber tvie gig. 391. au^fpat 

ten, aber n>enn man biefe @bene innerfialb ber @paUung«gefiaU 

^<it/ fo jeigt biefe eine %oxm ä^nlic^ mt gtg. 117.; gerabe a{« 

b ein (jeftt burd^ gig. 116. bargeftettte«) SRj^omboeber in ber a»itte 

«(^ttmuflig auf bie ^aniptaxt burd^fc^nitten unb bie eine Hälfte um 

80^ gebrei^t tDorben n>äre. ^ttUt man bie gläc^en , tütl^c bie 

^infpringenben Sffiinfel bitben^ burc^ Spaltung ni^^t f^er, fo er^ 

^d^eint ber 3tt>itting aU eine DoppeIp9ramibe mit glei(|>feitig 

'^reiediger Safi«. 

Durd^freugung^itoiainge ftnben {tc^ am S^abaftt. Sio^^i fm^om^ 
'Jtoeber in um 180^ t>erbre{!ter ©tettung finb burd^ einanber ge* 
"wacbfen ; bei größter Stegelmaßigfeit erfd^einen bie Ärpfiatte ä^m 
Ji4> Sigur 126.; wenn ein« ber 3nbit)ibuen ttwa^ jur <BtiU 
gerädCt x% n>ie gig. 127.; wenn e« tttoa^ Heiner aU ba« anbere 
i% wie gig. 128. 

$. 233. 2)ie 3tt)ißinge mit nid^t paraCelcn »renfpfiemen 
{önnen t)erfd^iebene ^la^tn aU 3ufammenfe$ung^flad^en ^aUn, 
eine »on P, ober »on — %P, ober »on — 2jP; u. a. 2lm Äatt* 
fpati^ ftnben ftd^ fold^e 3^i((inge namentlicb an ber (Kombination 
coR.OR. Um ftdd i^re @rfc^einang beutlic^ ju macf^eU; ift e« 
t>ortf^ei(i^aft/ ben 3^iUing fo oor {tcb iu fteKeu; baß ber 9Bin{e(; 
tt>e(^en bie ^auptaren ber beiben 3nbit)ibuen machen ; gerabe 
wx bem ®eoba(^ter (in einer Sbene burd^ bie SWicbtung »on 
oben nac^ unten unb t)on lin!« nad^ red^t« gefit) liegt. 3n bem 
Snbc muß man ba« ^ri«ma coB mit einer Äante nacb »orn 
fletteu/ toa^renb e« bei ben bi«^erigen Betrachtungen immer 
fo geftettt gebacf^t unb gejeiclinet murbe^ baß e« eine g(äc^e nac^ 
t)om fej^rt. 3n biefer abgeänberten ©tettung jeigt gig. 242. 
einen 3tt)iCing »on gmei Ärpflatten coR.OR, bie mit einer 
glac|>e + R jufammengewac^fen finb; gig. 243. einen S^tt^ 
littg berfelben Kombination; too aber bie 3nfammenfe^ung«flä((e 
-%Rift. 



206 S. 2M. JdtX9%onalt$ S^fUm. 

Sotmeln für ben Sufammenl^ang gnotfcfien Sinfeln 

unb Slren. 

S. 234. 2)ie am ^äufigflen t)orfommenben unb etnfad^flen 
9le(^nungen (et ber Unterfucf^ung ber ^eragonalen Jh^^ftaKe ftnb 
fotgenbe: 

Sßenn bte l^&nge ber ^anptaxt, (ejogen auf bie SAnge et« 
ner 9lebenare = l, c ^eigt, unb für eine ^eragonale ^yramibe 
erfler Drbnung A ben @nb{antenn)in{el unb B ben ©ettenfan» 
tenn>infel, fär eine ^eragona(e ^pramibe jtpetter Drbnung 9 
ben Snbfantenn)tnf el unb S ben ©eitenf antenmtnfel iebeutef; fo 
gelten bie Formeln: __ 

c = tg ^, tt>enn sin | = cotg % ^ . ^3 
c = tg%B .\/% 
c = tg % S, unb jtt)ar tfl sin Va S5 = 2 co« V, 8 

. 2c2 + 3 

^^^^ = -4^+1 

cos 21 = - 



cos © = — 



2c^ + 2 
c2— 1 



6*2+ 1 

$ei§t t; bie Sänge ber ^anptaxt eine^ 9t^om6oeber^^ (exogen 
auf bie Sänge einer 3ltUmxc (loergl. S. 202.) aU &n^tit, unb 
A ber (Snbfantenn)infel, i? ber @eitenfantentt)tn{e(; fo t^ 
A + B ==^180> 

^ 2 (1 — 2 cos .4) 
, 2c2 — 3 



fexogonaU« ^tf^m. $. 235. 236. 209 



Uehetü^i einiget im besagonalett ^pftem 
ftpftaüifltenben ^Zvlbikanien. 

$. 235. @^ mürbe f4)on in bem 93or^etge^enben me^rmaW 
barauf aufmerffam gemacht, baf etnselne formen be^ f^eragona^ 
len ©yßem^ mit ä^nlicl^en au^ anbeten ©pßemen t)ern)e($fett 
werben fönnen. Sßo in c^emifcl^en Slb^anblungen a(d ftr^ßaUform 
eine fec^öfeitige Säule angegeben wirb, iji biefe^ in ben nieiflen 
^aütn feine^megd ein f^exragonale^ $ri^ma, unb ber itUtitt 
auöbrutf »rj>omboebrif(|>e ÄrpflaKe« wirb oft t)on foIc(>en ©üb«« 
lianjen gebraucht, bie nic^t ^eragonal fryfiaQiftren. d^ iß mer^ 
tt)urbig; ba§ t)er^ä(tni§mä§ig fe^r n)enige fänfHicf^e ^r^^aKe in 
bae i^exragonale @9flem gefroren, n)ö()renb t>iele natürlicf^ t>orfom^ 
menbe Setfpiele fär baffelbe abgeben; unb i^on ben cf^emifcf^en 
Präparaten , n)el(^e aU l^eragonale felbfl genauer bef(|^rieben ftnb/ 
bfirften m'eUeic^t noc^ manc^^e bei näf^erer Unterfudj^ung au^ biei^ 
fem @yßem entfernt n>erben. 

S. 236. 311^ bie n)i(|^tigßen ber ^exragonal fr^ftattiftrenben 
©ubßanien fönnen genannt mxUn: 

fiol^Ienjtoff fr^ßaUifirt al^ ®xap^it ober ateifbtei in 
Iferagonalen 2:afeln ; er iß bimorpf^ , )>ergl. S. 122. 

1) älrfenif; 2) SlntimoU; 3) £e(Iur geigen ein^aupt^ 
r^omboeber R (manchmal mit OR a^nlid) ^ig. 222.) unb ab^ 
geleitete SR^omboeber, (iCeüur aucf) co R .0 R unbooi?.+Ä 
^nli^ i^ig. 205.). @paltbarfeit bä 1) na^ OR ^oUtommtn, 
weniger nacf) R; bei 2) nac^ OR »ottfommen, tpeniger nac^ — %R; 
bei 3) nacf) oo R, na^ R nur in ©puren. @d iß 

bei l)für Ä:c= 1,388, i4=85026'; für — VaÄ.-iis 114^26' 

2) 1,304 87039' 117013' 

3) 1,364 860 3' 115012' 
SBei XtUnx biCben + Ä unb — Ä eine l^eragonale ^pramibe, für 
welche A = 130O4', R = 115012'. 

3inf fryßaQiftrt in i^exragonalen ^ri^men. 

$a(Iabium in tafelförmigen ^eragonalen $ri^men, Uiifyt 
fpaCtbar na4> OP (e^ iß »af^rfcl^einltd^ bimorp^, t>ergt. S. 122.; 
ebenfo iß 3ribium bimorpf^, fofern ti balb regulär IryßaOiß^ 
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210 $. 237. 238. ^agonate« 6l^ftfm. 

renbe Segirungen btibet (S. 123.); balb ^eragonat fryßaQiftrenbe 
wie bte folgcnbe). 

&^m{um^3rtbium; in tt)el(^en Serl^&Itnifeti (JrOs, 
JrOsg, JrOs^) e^ jufammcngcfeftt fein mJgC; jeigt OD/>.0-Pober 
<x)P.OP.P (ä^nKc^ gtg. 212.), jur Safet »erWrjt. gfir />tP 
c ettt)a= 1,63, n&mli^ B = i24P etwa (^=127036' alfo). 
93o(l(fommen f))aUbar nad^ 0/^. 

S. 237. SB äffe r (HO). Da^ Si^ fr9flaaiftrt l^eragonat; 
bad 9lren))er^ä(tnif ber ©runbform ifl nid^t mit @td^et^eii er^ 
mittelt 3n ben @($neefIoden f))ri($t {tc^ ber S^arafter be^ l^ero^ 
gonalen @9flem^ beut(t4^ au^: fte befielen an^^^^aUtn, welche 
um einen ^f^aU, unb in ber fRid^tnxiQ feiner 3 9lebenaren, on 
einanber gewac^fen {tnb, fo ba§ jiebe @(|^neefIode immer bie brei 
9ti(^tungen; mi^ welchen bie ^r^ßaUtnbitoibuen regelmäßig gela^ 
gert ftnb, beutli^l jeigt. gig-^l- ^^^t jwei foI(^er S(ggregate bar; 
e^ jeigt fi4 beurtic^ ber Unterfc|>ieb in if^rer ®pmmtttit ^on ber 
fonj} affn(i(^en ©e^altung ber ^lodtn bed regulär fr^ftadiftren^ 
ben SatmiaW (^ergt. über biefen §. 90.). 

3infor9b(ZnO) jeigt bie gorme« CO />, ooP./> P; festere 
fetten, gür P ifl: c= 0,655, ^4= 144^54', 5 = 74oi2'. ©palt^ 
bar nac^ P, weniger beutCic^ no^^ oo P. 

SBleifu^jerorvb (PbO^) finbet fi<fy in ber ComWnation 
(x>P.P.OP. 5lrent)er^ältniß unbefannt. 

«iefelerbe (Duarj, »ergfr^ftatt, 8lmet|f9jl u. f. w., SiOj 
m^ SBerjeliu^', ©iO^ na^ ?. @me(in'^ Slnna^me) fryflaOtftrt 
noU gig. 205. m 210. jeigen (»ergt. $. 193., 197., 198., 208., 
229., 230.). gfir R iji: c= 1,100, i4 = 94oi5'; +Ä unb —R 
bilben eine fferagonale ^J^ramibe, für we((^e i4 = 133^^44', 
5=103034'. @t^x unt>oafommen \paltUx na* R unb odA 

S. 238. eine burcff 3fomor)3^i^mu^ t>erfnü))fte ®xnppt 
bilben 

1) Sf^onerbe (Sorunb, ®ap^x) AI2O3 

2) e^romorpb Ct^O^ 

3) gifenorpb (©fengranj, SRot^eifenflein u. a.) FeaOj 

4) Sitanfauree Sifenor^bul ( !£itaneifen , 31menit 

unb anbere) FeO,Ti02=jJ?03 

©ie Orunbform biefer ©ubfianjett ifl ein fpifie« St^omfto^ 



feragonale« Steuern. $. 239. 240. 211 

AnR; ttnier ben lootfommenben Qtotnbinattonen nennen toix R.OR 
(äJnK(^ gtg. 222. ober tt)te ^tg. 248., »ergt. §. 213.) für Al^Oa 
uttb FegOa; oo/>2.0Ä.Ä.y3/>2 (gt8.247., rngt $. 216.) für 
AljOj unb Cr^Oa; R.%P2.V^R (gtg. 246.; mgt. S. 216.) 
für Fea O3. 8ln bem 3lmenit jetgen ji(^ bte j^eragonaten ^pra^ 
niben gtDetter Orbnung l^emtebrifc^ aU ätffomboeber ; ber oer^ 
Wtebene Oe^alt an FcaOa in bem 3Imenit lägt bie SBtnW 
)>on A an bemfelben bei t>erfc^tebenen Sortetäten m^^tinh erfc^et^ 
m. a^ tß 

Wl)AU08ftttÄ:c= 1,3617, i4=86«6';fttt 78^2:11= 128^3' ;ö= 122*18'. 
2)Cr8 08 1,3707 85*52' 127»58' 122«38' 

3)Fe,08 1,3668 85*58' 128*0' 122*30' 

4)FeO,TiO. 1,3767 85*43' 

SpaltbatUit unt)o((fommen nac^ A unb OR; n>o fte Dottfonu 
mtn 2tt fein fcfieint, jtnb n>al^rf(t^etnli($ 3ufammenfe^ung^fl&(f)en 
mf(|fiebener ^r^fiattinbiDtbuen t>or^anben. — 3n>iQingdfryßaQe; 
bte 3uf<^nimenfe$ung0flä($e if} eine )oon R, ober OR. 

3)?agnefia^9brat (MgO,HO) finbet ftc^ bünn tafelfor^ 
mig in ber Kombination coP.OP. Spaltbar na^ OP. 

S. 239.@(|^n)efeImol9bbän (ÜRoI^bbänglanj , 9ßa{fer^ 
Hei, M0S2), Safein (x^P.OP; \paUbaxm^ OP; ebenfo ©cf^toe^ 
felfupfer (fiu»)ferinbig, Cot>eain, CuS). 

©iitoefelcabmium (® reenodit/ Cd S). gür bie ® runb^ 
form />ifl:c= 0,8249, i4 = 139^39', 5 = 87^13'; für eine fpiftere 
^Vramibe, 2P, ifi .4 = 127027', /?= 124^36'. 3etgt fidf faulen^ 
fi^rmig, bie Tanten in)if(f)en(X)/^unb OP Hx^ mel^rere ^pramiben 
abgerunbet, ober pyramibal, bur(^ 93orf^errf(^en )oon 2P. Spaltbat 

na(^ coP. 

@(^tt)efeIeifen(3KagnetKe^,Fe7S8). gürPifl: c=l,741, 
i4=126049',5=12706'. »orfornmenbe Kombinationen : OP.coP, 
OP.P, OP.<x>P,P {ä^nlid^ gtg. 378., 211., 212. u. a.); mei:^ 
fiene tafelartig. 3temlidj^ fpaltbar nad^ OP, unt)ol({ommen noi^ 

64>»efeIqueÄfitber (3innober, HgS). ®pilit4 3lj>om^ 
boöber: c=2,29, i4= 71^48'. ^äuftgfle Kombinationen mit OR 
(eto« toie gig. 222., bem Df taeber a^nü^, )oergI. S. 213.) unb oo R. 
Sottfommen f)}altbar nac^ coR. 

S. 240. 3fomorpi^ finb : Sntimon^ unb Slrfenftlberblenbe, n&mlicff : 
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212 S. 241. ^eragonale« ®t^{lem. 

1) ©(^tt)efcIanttmcn^®cf)tt)cfcIftCber (DunHe^ 3lotJ* 
gilttgcrj; SbSa.SAgS). 

2) ®4>tt>efeIarfcnif^@(|>tt)efcIfiUer (ii^M «ot^^ 
güttgctä, AsSg.SAgS). 

Sd tfl für ba^ ^anptx^omho'ebtx R 
Ui l):c=0,7945,.4=108«20';bci2):c=0,8076, ^4=107036'. 

1) i^tgt ft(^ t>oriug^n)etfe pnc^mattfd^ in ber Sombinatton 
OD 7^2 mit R unb anbeten SW^omboebern unb ©calenoebern, bei 
2) :^errfc^en im Sittgemeinen ©calenoeber (R^ unb Ä^j mt^x t>or. 
®))a(tbar }iemli4^ beutlicf) nac^ ß. 

2)ie 93erbtnbungen ^on ^latinc^Iorib mit (^(^(ormag^ 
nefium, ^SÄangan, Sint, ^©ifen, ^Äupfer, »^9?tdel 
ober f Kobalt (attgemeine Sormel, n)enn Me eind biefer SRetatte 
Gebeutet: PtCI^ + MeCI + 6H0) unb ba^ entfpred^enb confKtuirte 
$Iatinbromib^93rom}inf fetten in ^eragonalen ^ri^men unb 
formen fr^ßattiftren, bie ftc^ )oon einem flumpfen fftptmi^btx, 
m ^ = 1300 ttm {c alfo = 0;484), ableiten. 

S. 241. 3fomor^)!? iinb: 

1) Äo^enfaure fialferbe (fiaKfpat{>) CaO,C02 

2) ÄoJ^fenfaureö SÄanganor^buC (5KanganfpatJ>) 

Mn 0, C Oa 

3) Äof^fenfaureö eifenor9bul(Sifenfpat^)FeO,C02 

4) Ächten fauregWagnefia (95itterf»)at^, SWagnejit) 

MgO,C02 

5) ^o^Un[ax\xt^ Binlor^b (3inf|>atf>) ZnO,COa 
unb bie ©ubjianjen, welc^^e burd) 3ufammenfr9iiattifiren mehrerer 
ber genannten entfielen, wie Äalftalffpatj> (wo bie foj^tcnfauren 
©alje t)on Ca unb Mg gemtfc^t finb), 9Äefitinfpatl^ (Mg, Fe), 
Otigonf^jat^ (Mn,Fe), Äapnit (Zn.Fe) u. a. 

Die SBinfel unb Slrenbimenfionen ber g'^^^'^n biefer WIU 
fcf^ungen liegen in ber "^itU jwifc^en benen, welche in bem got 
genben ffir bie entfprec^enben formen ber einfacf^en fo^Ienfauren 
©alje angegeben werben. 

1) »eiCaO,C02ififür/{: c=0,8543; ^4=105%'; b(eJ){* 
menjtonen ber häufiger ))orfommenben St^omboeber jtnb $. 211. 
angegeben ; t)on ben ©catenoebern ftnbet fic^^ am öftepen /P mit ben 
(gnbfanten IO4038' unb 144^24', bann R^ mit ben gttbfauten 
109^1' unb 134^28'; u. a. 2)te f^äuftgeren Oepatten, Combinotionen 



^agonale« ®^fim. $. 242. 213 

iinb3tt)iatnflc würben $. 205. — 226., 232. u.233. iti^xUittt, unb 
/rnb gtfl. 390. M^ 393., 224. M 229., 231. m 244. batflefteßt. 

2) 93etMnO,CO2iflffirÄ:c=0,82Il, i4 = 106o51'. Som^ 
MitaKonen: «. — %/?, ooÄ.OÄ, tafdförmtg. 

3) a3eiFeO,C02 ifi für Ä: c = 0,8I93, .4 = 10700'; am 
S^äiiftgPcn jetßt ft(^ Ä fclbjiflänbfg ober t)crtt)altenb (t)flt. $. 204.)- 

4) Sei MgO, COa tji für R: c=0,8I17,i4= 107025'. 

5) »et ZnO,C02 tfi für R: c= 0,8070, .4=107040'. 
Die Ärpfiatte atter biefer SBerbinbungen finb, mciji fej^r \>ott^ 

lommen, fpattbor nad^ Ä. — 2)er fofftenfaure ftalf tfl bimorp]^ 
Qcttil. S. 295.); ouc^ ba^ fo^^Ienfaurc SBIeior^b unb ber fohlen* 
fonre ©arpt fc^etnen e« ju fetn, ba fie mit fo^Ienfaurem ÄaH 
Jufammen r^omboebrtfc^ fr^flaffiftren fonnen (aU ^lumbo* 
taUit, m für R c=0,8580, .4= 104053%', unb afö ^Itot^p 
ober rf>oraboebrtfcj>er ©ar^tocaCcit, wo für Ä c=0,8529, 
^=10503'), wäl^renb fte für fi(^ tn rjforabifc^en gormen er^ 
fc^einen.- 

S. 242. ©alpeterfaure^ 9Iatron (NaCNOj) frjflaatftrt 
aU flumpfe^ Sl^omboeber ÄCgig. 391.), für mX^t^ c=0,8276, 
^=106033'. ©e^r »oOfornmen fpaltbar nac^ A 

Salpeter faure« Äatt (KCNOä) bei gewö^nltc^er SCem^ 
ptxatvix unter bem 3Btfroffo^) fr^flalllijirenb , jefgt au§er r:^om*^ 
btfc^en ^ßaOen aucf) flum))fe SR^omboeber^ bie aber ftc^ balb 
tt)ieber aufföfen unb tn bie r^ombifc^e Är^pattform übergeben, 
ml^t bie gen)f^nlt^ere btefer (btmorpf^en) SSerbtnbung tfi; 
«ergt. S. 290. 

S(|>tt)efelfaure^ Sali (KCSOg) frpflaatfirt nur äugerji 
feiten r^omboebrtf(|> , unb jtt)ar tafelförmig, in ber Sombination 
OÄ . R {a^nix^ gig. 248.). gär R ifi: c = l,284, ^=88oi3'. 
(Ö tft bimorp^ unb fr^flaBtfirt gewö^nttd^ r^ombtfc^ (»ergl. 

i 290.). 

Sc^tt)efetfaure^9Iatrott*8tt^ion(NaO.S03+?LiO,S03 

+ 6 HO) frppaaiftrt in fiji^en «RJfomboebern; c = 1,791, 
A = 77032'. 

©d^ttjefelfaure^ SC^onerbe^Äali (SUaunpein; KO.SO3 
+ 3(Al2 03. 803) + 9H0) finbet jtcf) in ben gormen ÄunbÄ.OÄ 
(öWc^gtg.222.); für R iji: c = 1,3229, ^=87o8'. ©ijattbar 
jiemlid^ beut(i(^ m^ Off, tt)eniger nacf^ R. 



214 $. 243. 244. ^etagonale« elftem. 

1} Unterfc^wefetf aurer ©tronttan (810,8205 + 4 HO) 

2) Unterf4>tt)efclfaurer Äalf (CaO,S2 05 + 4HO) 

3) Untcrfc^wefeffaurc^ »Ictorpb (PbO,SA + 4HO). 
311^ ®runbfortn P fann man fär aUe eine f^^ramibe (e^ 

trachten; m c= 1,485; ^4= 128049', 5=119o30'. 1) unb 2) 
jetgen tafeCförmtge ©ejiaU: OP.P (ä^nltc^ ^g. 211.); bei 3) fett 
au^er P aucf) y^Pt unb jwar ^emiebrif^) unb mit P in Som* 
bination, toorfcmmen. 9lur für 1) n)trb unbeutlic^e @))altbarfett 
na($ O/' angegeben. 

(S^ ifi auffaOenb , baf fär biefe @al)e unb ben A^nlicb con^ 
fKtuirten unterf(^tt)efelfauren Saryt (t)ergl. S. 291.) )>erfd[^tebene 
fir^ßaUform beobachtet würbe. 

S. 243. Die SBerbinbungen jdou arfeniffaurem ober 
p^o^p^orfaurem SBletorpb ober £al{ mit d^X^x^ ober 
gluorbtei ober (S^Ior* ober gtuorcalcium bitben eine 
®ruppe ifomorj)ffer ©ubjianjen. ?IW befonbere ©pecie^ »erben 
unterschieben : 

gut P ifl 
1) 9H)attt 3(3CaO,P08)4-Ca ^j; c=0 j321, A = 142»20', B=80°25'. 

2)$J?romor^)^it 3(3PbO,P05)+Pb^j 0J362 142»12' 80"44' 

3)3Rimeteflt 3(3PbO,As05)+Pb^j 0,7392 142» 7' 80»58' 

1) geigt bie Kombinationen ^tg. 211. bi^ 216. (t)ergt $. 192. 
— 196., 228.), 2) unb 3) bie Sombinattonen ^ig. 211. bi^ 214. 
tt. a. ©^jaltbarfeit nac$ P unb 00/^ am beuttic^flen bei 1), am 
unbeutlicifien bei 2). 

2) unb 3) gelten in einanber über, inbem ftc^ PO5 unb 
AsOa (im ®rfin*^ unb SBraunbleterg) in wec^felnben Ser^ättniffen 
erfe^en, ebenfo n)ie auc^ 3RtneraIien befannt ftnb, n)0 au^bem 
Pb unb Ca in »ec^feCnben Serf^altniffen gufammen toorfommen. 

S. 244. Äiefelfaure SBer^Ilerbe^X^onerbe (©erptt, 
©maragb; Be^ O3, 4 Si O3 + 2(^303, 28103) nac(> ©eraeCiu«, 
393eO + Al203 + 6@i02 nac^ 8. ®melin). gür bie ®runb^ 
form P iji: c=0,4978, i4 = 15109', B=b^iV, Sombinationen 
oo/>.0/>, <x)P.OP.P (a^nlic^ gig. 212.), gtg. 217. (mgt 
S. 195.) u. a. @))attbar giemlic^ looUfommen nacf^ OR 



^eragonale« @9{Um. $. 245. 246. 215 

fticfelfaure« Au)>feror9t)(S:>to)>ta«; 3CuO,2Si03+3HO 
nai^^txitUui, CuO,@tO, + HO na^ 8. @mdtn). $är R 
tfi:c=0,5295, i4=126''17'; für — 2Ä tji .4=95048'. ©ewJ^n» 
Klaffe (JomHnaHon: —2R.aaP2 (gig. 230., wrgl. §. 215.). 
&t^x teutlit^ f)»a(t]^ar nacf» R. 

$. 245. Untere cont))Itctrtere ftefelfaure SSerMnbungen ttidgen 
nut fuTj angefä|)rt werben : 

«Re|)^elin (Stäortt^) ietgt bte gorm ooi» . 0/> . i> (ö^nKi^ 
gtg.212.), meinen« o^ne i>. gür i' i|i c=0,8376, .4 = 139019', 
5=8806'. Unucttfornmen fpaftbor nacl^ OP mt> aoP. 

e^obofit ieigt bte formen R, R . —%R . —2R (gtg. 
249.), unb 2)ur4)freuiungäitt)tatn8e von R (oergl. §. 232.). %üt 
Rijt: c= 1,086, yl= 94046'. 3tenttt(|> beurtt4> f^jaWbar na^ A 

Jlurmaltn jctgt am ^^äuftgjien odP2 . -^, an ben Snben 

burc^ Ä unb anbete 9l^oraboeber begrengt (gtg. 245., t)er8l. 
$. 231.). ?5fir Ä fann c=0,4472, i4=133oiO' gefcftt werben; 
cter an »erfd^tebenen fßaxitt&Un tji ber SBinfet etwaö Derfc^ieben. 
©puren t>on @^)altbarfeit nac^ R 

J^eragonafer {opt\\^ einartger) ©linimer jetgt faji tm* 
mtt OP ,ooP, au^gejeic^net fpaltbar nat^ OP 

$. 246. SBon 93erbtnbungen ber organtfcf^en S^emie ftnb 
^ertJoriu^eben : 

1) ^errocpanammoniunt ^ d^Iorantmonium (Slmmc^ 
mumeifencpanür * fij^Iorammonium , Cfy, 2Am -|- AmCl + 3H0 
ober FeCy + 2Am Cy + Am Gl + 3 HO) unb 2) ba6 entfprec^enbc 
gerroc^anammontum^Srontamnioniuni. 

93eoba(|>tete gormen bei 1): R, —2R, unb bie eombina^ 
«Ott R ,0R .—2R (gtg. 223.; »ergl. S. 213.); bti 2) f^errfc^en 
bie glac^en von —2R me^r oor unb ff tritt untergeorbnet auf. 
»ei 1) iji für R: c=l;0325; .4=96052'; bei 2) ifl für R: 
c=0;9858; i4 = 98049', für — 2ff ^4=75^5'. 

gerroc^anfaliumbar^um ( Spaneifenfaliumbarpuni; 
Cfy,K,Ba + 3H0 ober FeCy + KCy + BaCy + 3H0) fr^fial^ 
Kfirt in ber gorm R . Off (gtg. 222.). gür R ift: c=l;570; 
i<=81023'. Spaltbar nac^^ P. 

Die SBerbinbung t>on iraubenjuder (@tärfe«' ober ^arn^ 
iÄcfcr) mit QtHornatrium (NaCl + 2(Ci2HiaOi2) + 2H0) Ups 
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tattiftri aW fftragonale ^ptamiit P mi ^emtebrifc^ aU 9 
boeber (^tfl. 218. M 221.; mflt. S. 198., 208.). ctfl =1 

für P ijt A=i2m&, Ä= 128P40' ; für j ober Ä ifl il=>7 

aibc^pb^Jlmmoniaf (C4H3O + NH3 + HO) tvpftaUi 
fjwften SWf^omboebern , »0 A=8!fi etwa (bemnac^ ^=1/*) 
a(geßum)>ften (Enbfanten. 



9t^omhii^e^ ^i^ftem^ 



S. 247. ©le ffr^flatte bc^ rf^ombtfc^^cn @9fiem^ yabtn brei 
te^twtnfKg }u etnanber jle^enbe ^xtn, n)eld^e fatntntltd^ un« 
8tet(^arttg ftnb. Set ber Betrachtung fleUt man eine Site auf^ 
te<!^t/ eine I&^t man ))on Itnf^ nac^ rec^t^, eine ^on t>orn nacj» 
Mnten gerichtet fein. Sitte üx^ftaUt be^ r^ombifcf^en ®9f}em^ 
finb nact^ brei ätic^tungen t)erfc^ieben au^gebilbet, fo ba§ bte 
tr9fial(e bei richtiger @tel(ung oben unb unten anber^ begrenjt 
ftnb, aU linU unb recf^t^, unb t>orn unb hinten n>ieberum am 
berd; unb bie 9ti(^tungen oben unb unten ^ linf^ unb rec^ttf/ 
born unb leinten machen unter einanber rechte SSinfel. 

J)ie brei Slren finb fomo^I in ber ®ejieffung unglei(|>artig, 
^ fie an ungleid^en Steffen ber ^p^aUt au^mfinbeu; al^ in 
8ejiel[)ung auf ifyn ®r6§e. 

Die brei Slren finb fämmtlic^^ ein j eine Slren (t)ergt S. 46.); 

^^ ift fomit an unb für ^öf fein ®runb t)or^anben, tint t>on ben 

^nbern aU S^mptaxt ju unterfd^eiben. 2)o($ nennt man bie fen^ 

t^e^t gefiettte älre bie ^auptaxt, unb in)ar nimmt man al^ 

^Quj)tare im Slffgemeinen t>orjugdtt)eife biejenige, mit mi^tx 

*n ben Kombinationen bie meiflen ^läc^en paraßel pnb, ober in 

^er SRic^tung ttjefc^^er fi(^ bie Är^flaKe t)orjug^tt)rife pri^matifc^ 

^vi^gebilbet ftnben. @^ wirb bie^ Ui ber Setracf^tung ber Som* 

^tiiationen beuttid^er unb unten no(^ befonber^ befprod^en tperben 

^»etgl. $. 270. unb 271.). 

^at man für einen ^rpflatt bie ^anptaxt gen)ä^It unb biefe 
\cnfred^t geflettt, fo Hegen bie beiben anberen ären in einer 
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l^on}onta(en Sbene. SRan nennt fie bann 3ltitnaxtn, unb 
)n)ar mtrb bte längere 9Ie(enare aU 3)IafrobtagonaIe/ bte 
furjere a\^ Sracf^^btagonale unterfc^ieben. Sßtr tt)o(l(en bei 
ber Betrachtung ber Rxp^aiit fte immer fo geflettt benfeti, ba§ 
bte Srac^]|>btagcnale in ber 9tt(^tung tinf^ na^ rec^t^; bie 9Ra^ 
frobiagonale in ber 9lt(^tung )Dorn nacf) hinten fftr ben ^toh 
a^ttx liegt. 

@ine burd^ bie jttJei 9lebenaren gelegte Sbene l^ei§t ber 
bafifcf^e, eine burd^ bie ^anptaxt unb bie 9Kafrobiagonale ge* 
legte ber mafrobiagonale, unb etne buri|^ bie i>auptaxt 
unb bte 93ra($9biagona(e gelegte (Sbene ber bradf^ybiagonale 
$au))tf(^nitt. 

S. 248. Die ®rö§e ber Slren in einem r^cmbif(^en iftpfiaK 
mu§ au^ itüti t)on einanber unabhängigen 9)7effungen, bur^ bie 
unten ($. 285.) mitgut^etlenben gormeln, benimmt »erben; man 
giebt i^re @r5§e an, bejcgen auf bie ber SNafrobiagonale aM 
(Einheit. SBir bejeid^nen bte Bra($i()biagona(e mtt a, bie SKafro^ 
biagonale mit b, bie ^auptaxt mit c, 

2)ie 3^i4^nung eine^ Slrenfreuse^ fär ba^ r^ombtfd^e @9ßem 
ift einfach ; man jeicf^net nad^ Anleitung t>on §. 17. brei auf ein^ 
anber Te($tn)in{ti4i jle^enbe Sinien n)ie ^g. 11.; man trägt auf 
bet Sinie t>on linU m^ recbt^ unb auf ber t>on oben nac^ un^ 
ten Slbflänbe t>om SRittelpunfte auf, n)el(|^e bem SBer^ältnig ber 
SBracf^Vbiagonale jur ^auptare entf^rec^en, unb auf ber )>on 
))on t)orn nact^ hinten trägt man bie @r6§e ber STtafrobiagonale 
auf Va t>erffirxt auf. 3n gig. 411. ifl ein r^ombif(|>ed Sren* 
fteu} gejeicf^net; bie glä(^en ber ^ier bargefieKten ^y^amibe 
fcl^netben bie äfren in fold^en Slbjlänben t)om SRittelpunf te , ba§ 
{t($ biefe t)er^aften mie 0,8 auf ber Brac^pbiagonale )u 1 auf 
ber 3)Ia{robiagonaIe (in ber ))erfpecttt>if((^en B^'c^nung muf bie* 
fer abjianb auf % t>erfürjt erf(^^einen) ju 0,9 auf ber ^anptaxt; 
ober: e^ iji für biefe ^^ramibe a:6:c=0,8:l:0,9. 

J)tefe 2lrt ber 3«c^nung (b. ^^ wenn man jic^ ba^ Ären« 
freug fo gejiefft benft, ba§ bie größere 9lebenaxe gegen ben 
SSeobad^ter gerichtet ifi) l^at atterbing^ ben Uebelflanb, ba§ ba^ 
bei bie in SBirfltcf^feit längere 5Webenare in ber ^)erf^)ectioif(|>en 
3et(|^nung fürjer aU bie anbere erf(|^einen fann. Aber ttnU man 
bie fürgere Are aU bie gegen ben aSeobac^ter gerichtete ftd^ benfen. 
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fann ein noi|^ größerer Ue6e({lanb entfielen; benn bann er«' 
fc^eint oft Wefe fc|)on tn SBirflicifett Wrjerc «re in ber 3etc^^ 
Y^nng nun noc^ einmal fc ^erffirst; bof i^re Snbpunfte mit bem 
^IRtttel^unft utib unter ft<(^ fo na^e gufammenfatten , baf bie 
>c3orn unb leinten baran Itegenben ^(äc^en ftc^ fa^ gctuilicf^ beden 
'msnb t^te 93etra(f)tung baburc^ bebeutenb erfc^tvert tt>irb *). 

@infa(^e l^o(oebrif(|fe formen. 

S. 249. Die einfac^fle gorm in bem rf^ombifc^en @9flem 
%oirb bnrc^ ^läc^en geMtbet; n^el^^e bie brei Slren in toerfc^ieben 
großen äbflänben, j. ©. a (auf ber ©rac^pbiagonate) b (auf 
*er SWafrobiagonale) unb c (auf ber 4)auftfare); f(|>neiben. Sie 
ifl eine rj^cmbifc^e ^pramibe (aud[> SR^ombenoftaeber, j»ei^ 
uob jweigliebrtgeiJ ober ein^* unb einartged Oftaebcr; ober 
Dxt^otpp genannt); gig. 250. unb ^ob. 36 fteden eine folct^e 
an bem @4^mefel ))orfommenbe bar. @ie if} burc^ 8 ungleic^^ 
feitige Dreietfe begrengt. Die 12 Äanten jinb breiertei älrt: 
4 Seitenfanten BC liegen in bem baftfi^en J^auptfcf^nitt; 4 @nb« 
fanten ilC in bem mafrobiagonalen unb 4 bat>on t>erf(|fiebene 
Snbfanten i4^ in bem brad(i9biagonaIen $au))tfcbnitt. Mt brei 
butc^ eine rjiombifc^e ^pramibe gelegte $auptf(^nitte bilben 
ätl^omben, aber t>on oerf^iebenen SSinfeln. Die 6 (Stfen ftnb 
gleicl^faa^ breiertei SIrt: 2 @nbeden A, bur(^ n^elcf^e bie $au))t^ 
ore i^inburcf^gef^t ; 2 ©eitenetfen B, in totldftn bie 93ra(^9btago< 
nate, unb 2 baoon t)erf(^iebene ©eiteneden C, in loelc^en bie 
SKafrobiagonale au^münbet. Die ^orm ber ^läcf^en unb bie gr j^ 
ftre 93erfd^iebenartigfeit in ben Tanten unb Sden unterf(^eiben 
eine r^ombifc^e ^^ramibe ))on einer quabratifc^en unb toon bem 
«eguläroftaeber (vergC. S 138.). 

*) 3n bem ^otgenben wirb fi(ä^ jeigen, bag bei itgenb einer (Subflang auf et 
ber ©runbform, an xotiä)n bie a^lafrobiagonale unb bie 53ra(ä^9biagonate 
beflimmt toerben, aud^ vioäi anbete formen »orfommen fönnen, too bie 
S3ta(ä^9biagona(e »etgrcgert unb felbfl größer alt bie SWafrobiagonate fei« 
fann. SBiQ man nun auä^ bie ©runbform fo gefteUt benfen, ba§ bie 
S3rad^9bia9onaIe gegen ben ©eobad^ter gerid^tet ifl unb bie in ffi irfti(!^f eit 
Heinere S^lebenare a\iä) in ber Jjerfpectiüif^en 3ei*nung aU bie Heinere 
etfd^eine, fo fann bo<^ für bie etttjä^nten anbeten formen bet oben an? 
gebeutete Uebel^anb eintteten. 
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98te in ben (etben testen ©pfiemen an JtryßaQen berfeKen 
Subflang t>erf(^tebene ^pramtben auftreten f innen, ifi biefed oud^ 
(et bem r^ombtf^^en ber ^aO. Unter t^nen nimmt man eine 
aU ®runbform an, unb )n>ar tvieber bte, auf tDelcf^e ^^ aüt an^ 
bere t>orfommenben formen (bte aKgemetn al^ fecunbare ititi^^ 
net n^erben) am etnfac^fien (e^te^en (äffen. ÜRan ermittelt fSr 
bie ©runbform ba^ 3lrent>erpltnt§ ; bte ^lä^tn f(^netben in tl^r 
bte Stren tn ben Slbflänben a : b : c, 9lbgefär)t bejetct^net man 
bte ©runbfcrm burd^ P. 

S. 250. @^ fommen nun no^^ anbere fJpramtben wt, bereu 
Stächen bte 9Iebenaren in bemfelben 93erffä(tnt§ f(finetbenv tt>te 
bte^ bei P flattftnbet, aber bte ^anptaxt tn bem mmal fo gro* 
^en Slbfianbe, n)0 m^a^(en bebeutet; tt>el(|fe }u 1 tn einem etm 
fachen unb rattonafen SJer^ättntf jtefien, wte %, % 2, % u. f. f. 
©te attgemetne formet a : b : mc ober abgefürjt mP bejetcf^net 
folc^e ^^ramfben. gtg. 411. jetgt eine betf^)teWn[)eife angenom* 
mene ©runbform P, gtg. 410. unb 412. fecunbare ^^ramtben mit 
berffiben »aft^, mP(m< i, j. 83. %) unb mP (m> 1, j. ©. 2). 

2)te ®renje für ba^ Äletnernjerben ber ^au^tare i^, baß 
jie = njtrb. OP bejeicfinet eine ^la^t, totl^t mit ben 9leben* 
aren paxaUti ge^t, bie bafifcf^e (Snbfläc^e. 

S)ie ©renje für ba^ ©röfermerben ber ^auptaxt ifl ba« 
bur^ gegeben, ba§ tt)ir m = oo fe|en. a : b : coc, abgeffirjt 
Qo P, bejeicf^net Stächen, m^t mit ber $au))tare paraUel gelten, 
unb bie 9{ebenaren in benfelben Stiftungen f^neiben, nne bied 
bei ber Orunbform gefc^ie^t. oo P ifl ein t>ertifate^ r^ombifc^e^ 
^rt^ma (gtg. 413.), unb jmar wirb ed aW t)ertifate« Spanpt^ 
pxi^ma t)on anberen äffulic^en ©eflalten unterf((>ieben. — 3ebe^ 
rffombifc^e $ri^ma n)irb burc^ toier gleicf^artige ^ia^tn gebilbet, 
aber bie t>ier Tanten an i^m ftnb nic^t gleichartig, fonbem im^ 
mer nur je jwei jtcf) gegenfiberCtegenbe. 3e jtt)ei foIc|>e ftnb 
unter ftc^ gletcf^arttg unb ^on ben anberen ixt^ti t>erf(^ieben, wa^ 
ben SQßinfel betrifft, unter n)el(()em bie ^(äcf^en in i^nen ju^ 
fammenfloßen , unb wae bte ißeränberung burcf^ anbere ^läcben 
angelet; jwei fotc^e ficb gegenübertiegenbe Äanten fönnen in Som^ 
binationen burc^ anbere f^Iäcf^en erfe^t tt)erben, o^ne bap bie 
jn)ei anberen Tanten biefelbe ißeränberung )u erleiben brauchen 
(Unterfc^ieb t)om quabratifc^en ^ri^ma; t)ergl. $. 140.). 
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aUe gormcn, beten Stächen gtt)tfc|ien ben 5Rebenaren in bet^ 
felben ERidf^tung liegen wie bie gläc^en ber ©runbform (aCfo 
alle; beten 3ei(|>en in bet mittelflen ^otigontaCtci^e be^ ®6ftf 
md*^ Xafel XXL flehen), faßt man untet bem 5Wamen bet 
^auptteif^e {ufammen. 

S. 251. Sbenfo mt ftd^ au^ bet ©tunbfotm burcf^ 93etän« 
betung bet $au))tate anbete e^otmen ableiteten ; (äffen ^\^ au^ 
anbete gotmen butcf) SSeränbetung bet ®röße einet anbeten 8lte 
ableiten. 9luf et bet ©runbfotm fann }. 93. nod^ eine ^ptamibe 
DOtfommen, beten f^läc^en bie 9)7aftobtagona(e unb bte ^anptaxt 
ttocft in bemfelben SBetpattniß b : c fcl^neiten, tt)te in bet ©tuub^ 
fotni; abet bie 93rac(>9biagonale in bem nfacfjen (j. 93. tiopptUtn) 
Sibflanbe. 2)a^ 3^i($en biefet S^otm witb fein: na : b : c, unb 
abgefütgt fc^teibt man e^ pn. Tlan fd^reibt n&mli^ an^ in 
biefem @9flem jieben SSetänberung^coefftcienten , bet ftcf) auf bie 
S^anptaxt btiit^t, ^ox P, unb jieben SSetänbetung^coefftcienteU/ 
bet auf eine 9tebenate 93eiug f^at, ^intet P; im (e^teten faUe 
gtebt mah an, ob bet 93etänbetung^ccefftcient ft(|^ auf bie SRafto« 
biagonale obet bie 93tac^9btagonale begief^t/ inbem man im et^ 
fleten gattc ba« ptofobifc^^e S^i^^ti bet Sänge (~), im leiteten 
bo^ tet Äütje (v>) übet P fe^t. 

pn bebeutet alfo eine gotm, worin bie 93tac^9biagonaIe 
fimal fo gtoß iß, wie in bet ©tunbfotm^ bie anberen 9lten 
abet baffelbe SSetJififtnif , wie in bet Otuubfotm, noc|) j^aben 
(gig. 416. fieat P2, bejogen auf gig. 411. aW P, bat). SSon 
biefet neuen gotm Pn (eitet ftcfi nun wiebet eine SReiJ^e fpi^etet 
unb jiumpferer ^^ptamtben ab, bereu gläc^en bie 5Webenaten in 
bemfelben SSer^ältnig fcf^neiben, wie e^ in Pn bet gatt iß; bie 
Spauptaxt abet in einem mmal oetgtoßetten 8lbflanbe. 3^t a\U 
gemeine^ 3ei4>en ift mpn. gut m=0 iß bte tefultirenbe gotm 
wieber ibentifc^^ mit bet bafifc^en Snbfläcb« OP; ffit m=Qo iß 
bie tefultirenbe gotm ein uxtitaM rf^ombifcf^c^ ?Jri^ma, beffen 
gläd^en abet bte beiben 9lebenaxen in einem anberen aSetl^ältnig 
fc^neiben, aW e^ biegläcfien be^ ^anptpxi^ma'^ ($. 250.) tffun. 
Se^tete fcf^neiben ße in bet 9ti($tung a : b, etßete in ber dii^^ 
tuttg na : b. gig. 53. jeigt bie jwei Slebenaten unb jwei ?5ri^* 
men angebeutet, toü^t Ui bem £o))ad t)otfommen; bie gl&(^en 
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t)e^ dnen (bed ^au))t))r{^ma*d oo P) gefien ^en beut S^ßanbe (9om 
9RtUefpuitfte) 1 auf ber fRafrobtagonale müf 0,53 auf bet ^Bxa^^ 
btagona(e, bte bed anberen (oOjp2) Don bem 9lbf)anbe 1 auf ber 
Sytafrobiagonale nac^ 1^06 =2. 0,53 auf ben Sradj^^bjagonalm. 

3n ben 5<>^w»^" ^« ^auptret^e (S. 250.) Kegcn bie fc^fc 
feren SBinfeC immer an ber aKafrobiagonale. 2)ie f(|>ärferai 
Snbfanten bei ben ^^ramiben P wnl mP ftnb bte im mafro« 
biagonalen J£)au))tf(^nitt ; burc^ bte fc^&rferen @eitenfanten M 
f)ri^ma^^ oo P ge^t bie SWafrobiagonafe. 93ei ben gormen ber 
brac^pbiagonalen 3^tf($ettrei^e (tt)ie man bie gormen 
jufammen nennt; ido bie Sracl^^btagonale auf bad nfacl^e w* 
^xi^txi, unb fi meßbar, nic^t unenblic^ gro§ ifl) fann e^ anbete 
fein; bie fcbärferen SQSinfel fönnen ^ier in bem brac^^^btagonalen 
- ^auptfc^nitt liegen. 2)ie nfac^ t>ergrof erte 33rac|(^biagciia(e faim 
nämlic^ gtf^er fein, al^ bie 9J?a{robiagonaIe. 

S. 252. 2)er 3Bert^ ^on n, bem Qoefftcienkn, nad^ kt)eI4iem 
bie 93ergrdperung ber IBrad^pbtagonale erfolgt, fann )>erf(|^teben 
fein, g. 93. 2, y^, 3 u. f. f. SDie ©renge für bie Sergröferung 
ifl/ ba§ fi=cx) gefegt wirb, poo bebeutet gWcf^en, ttelcl^e mit 
ber 93ra^9biadonaIe parallel gelten, äbrigen^ aber bie |)auptate 
unb bie üT^afrobtagonale in bemfelben 93er^ä(tni§ fc^^neiben, m 
eö in ber ©runbform ber gatt ip. ^oo ip ein ffortjontale^ 
^riema (gtg. 421.)/ n)e((^e^ fic^ in ber 9lid(itung ber 93ra4ii|^ 
biagonale erflredt. SDie ^origontalen priemen, beren mejirere 
tDorfommen tonnen, tt>erben auc^ al^ 2)omen unterfcfiieben ; bie 
in ber 9ti($tung ber SSrac^^^biagonale jtc^^ erftretfenben aud^ ol^ 
Sang^pri^men. 

Siuper bem brac^pbiagonaten ^ri^ma ober ©oma ^oo, für 
toiX^z^ ba^ ä3er:^äUnif ber ^nafrobiagonafe jur ^auptare ba^ 
ber ©runbform ifl, giebt e^ noc^ fiumpfere unb fcf^arfere bracj^p* 
biagonale £)omen, nämlid^ fot^^e, mo bie $au))tare im 93er^ 
Ifältniß jur SDfafrobiagonale Keiner ober größer iji aW in J^oo. 
2)a^ 3ei(t!en für biefe iji attgemein m^oo (gig. 420. unb 422. 
geben jte für m=% unb =2, bejogen auf gig. 411. aU P). 
— gür m=0 iji bie refultirenbe gorm »ieber gCeic|> ber ba* 
jtfc|>en gnbfläc^eO/^; fürm=oon>irb bie gormeC juoopoo, unb 
bebeutet glätten, wel^ie mit ber $au))tare unb mit ber ^xai)^ 
biagonate ))arat(el ge^en (gig. 423.). ^wi nennt fie bte brac^;^' 
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bfagonalen ({ubfUc^en (au((i bte &äng^fli((ien), mit fte ge^ 
tabe fo bem ixai^pUaiünaUn ^anpt^ifnitt paradel liegen, n){e 
Me iaftfd^en (Snb^&c^en bet t)on ben 92ebenaren gebilbeten 93a{t^ 
be^ 8renf9flem^. 

S. 253. Stde formen; beten S^ad^en bet fßxa^^iia^onaU 
paxaUtl ftnb; faßt man aU bradj^^biagonale ©renjreti^e 
ober 9leientei^e jufammen. — 3n ganj entf^jtedjienbet SBBetfe, 
voit ^'er bie gotmen bet (tac^ipbtagonalen B^tfd^en ^ unb 9{eben^ 
Teilte abgeleitet n>utben; laffen ^^ aud^ but((i 93etänbetung bet 
9Iaftobiagcnale bie g^^tmen bet mafrobiagonalen 3^i' 
fc^ens unb 9l(bentei]^e ableiten, beten S^i^^en in ben beiben 
oberen Steigen be^ Xafel XXI. gegebenen @(^ema*^ enti^alten 
ftnb. Die mafrobiagonale ^wi^^cnxti^t enthält fecunbäte ^i^ra' 
mibe«; pn unb mpn, unb fecunbäte (toettifale) $ttömen oo^n, 
bie (Enbtet^e maftobiagonate !X>omen (i^otigontole ^ti^men, toü^i 
an^ att Duet^ti^men begeic^net n^etben) Poo unb mjPoo; unb 
bie maf tobiagonalen Snbpc^en co P oo (Duetflä4^en). 

2>a^ &^ma ZaUi XXI. entölt bie 3eic(^en attet f^otoebti^ 
fi^eii Sonnen; ml^t in bem t^ombifc^^en @j(){}eme öbet^upt )oot^ 
fommen ffnnen. 93on gefc^toffenen formen ftnben A>it ^iet nut 
^^xamlttn, t)on ungefc|^(offenen jeigen ft($ f^ri^men, bie in bet 
9ti^UxnQ jiebet Site ftc^ etfiteden fönneU; unb (£nbf[ä(^en, bie an 
bem (Enbe jiebet Ute aaftteten fönnen. 

Sei bet getingen ^ngaf^I einfa^^et Sotmen in biefem &p^ 
ferne, unb ba nut @ine ^tt )oon gefc^Ioffenen ^otmen t)otfommen 
lann, iß bie 3<t^I t)et ^ti^ßaKe, bie nut (Sine 9lrt t)on ^I^c^n 
{eigen ; fel^t geting. jDet bei gen)ö^n(i(^et Sempetatut (aui 
S(^wefeWof>tenPoff obet €^torf(f^wefel j. © ) ft9fiattifttte ebenfo 
t9ie monc^et natätlic^ t)otfommenbe @(l^n>efel jeigt eine tfiom^ 
Mfifie fJ^tamibe oft ganj felbflflänbtg. äbet bei weitem bie 
meinen tl^ombifd^ien ^t^flatte finb Kombinationen oetfcf^iebenet 
Sotmen. 

(Kombinationen bet ^oIoebtifd(!en formen. 

S. 254. (E6 fdnnen oetf^^iebene tl^ombifc^e ^pxa^ 
«iben untet fid^ jufammentteten , unb namentlich fommen 
fr% ^ujiget jufammen öot, in ioelc^en ba^ aSet^äftnif bet 
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3ltUnaxtn ju ctnanbet (olfo We ©aftd) gletc^i tfl; wo aber We 
^auptarc t)erf4>tct)en groß im SBer^äftntg ju ben Webenaren (ober 
gu bcr 93a jtö) tfi. an einer t)orf>errf(bfnben $9raniibe Wlbet 
bann eine untergeorbneter ouftretenbe {}um))fere ^^ramtbe (eine 
folc^e mit relativ fürjerer ^anptaxt) 3wfrtftungen ber gnbetfen; 
tint untergeorbneter ouftretenbe f))i^ere ^i^ramibe hingegen 3u' 
fd^ärfungen ber ©eitenfanten. ©er erfiere gatt fomrat b^ufiger 
t)or, unb metfien^ ifi bie t>orberrf(benbe ^9ramibe bie @runb* 
form P. ©0 erfc^cincn bie gnbedEen ber ©runbform P M 
©cbwefeW (gig. 250.) {läufig jugefpi^t burcb gtäcfien einer $vra^ 
mibe %P (gig. 251. geigt biefe Kombination) ;. a^nli^t^ jeigt 
ftcb an bem toafferfreien fc^wefelfauren 5Ratron (wie au^ gig. 281. 
erjt(btli(|> tfi) unb in otelen anberen goCen. 

33ei ber Kombination jweier ^pramiben, wetc^e gleiche ®aj!d 
ober gteicbec$ 93erbä(tni§ ber 9{ebenoren f^aben unb nur burc^ 
bie retatioe ®röße ber •^aujjtare t>tx\^itUn jtnb, liegen alte 
oberen Kombinationefanten bem baftf((ien $au))tfc|^nitt paraUel 
(alfo fiorigontal), unb ebenfo ade unteren Kombination^fanten. 
3e eine obere unb eine untere Kombination^fante ftnb paxaM. 
(3Sergl. bie eben angeführten giguren.) 

3n entfj)recbenber SBeife wirb bie ©runbform P iux^ ^9^ 
ramiben abgeänbert/ toeI(l;e jt(fi burcf) toerfcbiebene (relatit>e) ®r5fle 
ber SWafrobiagonafe ober ber SBracbpbiagonale »on i^r unter? 
fcbeiben. ©04? fommen biefe gätte feltener ioor, benn wo ft(^ 
mehrere ^pramiben in Kombination geigen, flellt man wo mog^ 
lieb bie eine aW ©runbform fo, baß für bie anberen bajfelbe 
a5er|>ältnt§ ber Siebenaren gilt, unb nur bie ©röße ber ^aupU 
axt abgeänbert erf^eint. — (Sine ^pramibe pm (m<l) würbe 
an P 3uf)>i|ungen berjenigen ©eiteneden hervorbringen, welche 
in bem mafrobiagonalen J^au))tf(finitt liegen; eine fJ^ramibe pm 
(m>l) 3ufcbärfungen berjienigen Knbfanten t)on P, totl^t in 
bem brac^pbiagonalen .^auptfc^nitt liegen. — 3n entfj)re(|>enber 
SBeife würbe pm Slbänberungen an P beroorbringen, j[e nac^? 
bem m< ober >1. 

§. 255. Kombiniren jtc^ gwei ^pramiben, ober überfiaujjt 
gwei einfache gormen be^ rpombifcben S^fiem^, fo lägt fii^ leidet 
erfennen, ob bie gläc^en t>on beiben gormen (gehörig vergrößert) 
gwei 3Iren itt bemfelben 93erbältnif fcbneibeu; unb nur bie britte 
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anbcr^, ober ob bte gldd^en betber gormcn aUt bret Slrcn in 
ux^6)itt>tntn S5etl^ä(tntfl[cn fc^itctbcn; mit anbeten SQSorten, ob 
für bte betben formen ba^ fStx^aUni^ gweter äiren bajfelbe; ober 
atter brei Slren »erfc^teben tfi. golgenbe SRegetn ftnb bei ber 
Sefiintmung t)on Kombinationen be^ ri^ombifc^en ©^{iem^ t>on 
ber größten Sffitc^tigfcit unb fafi fieter Slnwenbung: 

A) §är jtoei formen/ beren (^ombination^fanten bent ba^ 
iif(^cn ^auptfcfinitt iparattel (alfo Jorigontal) ftnb, ifi ba^ Ser^ 
^äUntß ber beiben 9{ebenaren }u einanber baffelbe. 

B) ^ur gtoei formen / beren (^ombinationef anten bem brac^^^ 
biagonalen ^auptfc^^nitt paradel {tnb, iß ba^ fßtxmtni^ ber 
^mptaxt gu ber ©rac^^yWagonale baffelbe. 

C) %nx gtoet gormcn, beren (Jombination^fanten bem mafro^ 
btagonalen ^auiptfcbnitt ^araUel {tnb, iß ba^ 93er^a(tmß ber 
$au!|)tare gu ber SRafrobiagonale baffelbe. 

ginbet man affo gtoei ^^ramtben in Kombination, wo einer 
Mefer gätte, toa^ bie ?age ber Kombtnatton^fanten angebt, eintrifft, 
fo tfi leicht gu beflimmen, n^etc^^e 3Iren in biefen beiben ^i^rami^ 
ken in bemfelben SBerf^ältniß flef^en, unb n^eld^e 9lre in beioen 
telatto )[)erf(i^ieben groß ifl (ben am puftgfien toorfommenben 
Sol, baß beibe gtetc^ie^ 93er|»ä(tniß ber 9tebenaren fiaben, be^ 
fprat^en wir fc^on 8. 254.). @inb fiingegen jtoei ^^ramiben 
combinirt unb e^ trift fein einjiger biefer pKe ein (loa^ gleid^^ 
faH^, jiebocf^ nicbt ffäuftg, toorfommt), fo fcf^neiben bie ^l&^txi 
ker beiben gönnen alle brei Kren in abtoeicbenben SSeri^ältniffen ; 
wirb bie etne^9ramibe aW bte ©runbform, P, betrachtet, fo ijl 
Me anbere mßn ober mßn, je nac^^bem ber ®tbxau^ ber einen 
ober ber anberen biefer gormeln einfacfiere Sa^Untotxt^t für m 
tinb n ergiebt. 

8. 256. @^ combiniren ft4> weiter bie rJombif(|ien ^pra^ 
mtben mit ben gnbfläcben. Die baftft^e Knbpäcbe OP ßumpft 
Me gnbecfen, bie bra(l&9biagona(e SnbpScbe oo^oo jlumpft bie 
int tnafrobiagonalen ^au))tf(^nitt (iegenben @eitene(f en , unb bie 
waftobiagonale Snbflä^ie oo ^ oo fium^jft bie in bem bra^ipbiago^: 
nalen |)au^tf(l^nitt (iegenben ©eitenecfen einer rj^ombifc^en ^pra^ 
»ike gerabe ab (^inftc^ttidf! einer ä^nlic^en gorm oergt. 8. 317.). 
^ie $lbßum))fung«f[ä(^en erfd^einen ade aU 9t^omben. 

15 
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jDtefe Sombtnattonen jetgen ftc^ feftener fo etnfad^; nteiflen^ 
nod^ Uilitittt )[)on anbeten ^läd^en. ^tg. 252. jetgt ba^ Suf^ 
treten toon 0/^ on P, mt e^ bet bera ©c^wcfet, gtg. 281. ba^ 
auftreten t>on oo p oo, wte e^ bei bem wajferfreten [(fiwefelfauren 
9{atron toorfommt. Die anberen in btefen ^guren {t(^ jetgenben 
glädf^en ftnb jum X^tU f(i^on befprod^en (fo bte glätten ter 
fhtnH)feren ^^ramibe Va/^ in §.254.); jum Z^tit »erben fte noc^ 
erörtert werben. 

£)te Sombination^fanten jn^ifc^en einer r^ombifc^en ^^ro^ 
mibe unb 0/^ finb bem baftfd^en^auptft^nitt ober ben ©ctten" 
fanten ber ^^ramibe paxaM, bie Sombination^fanten }n)ifcf^(n 
ber ^9ramibe unb co pcx> jinb ben im bra(l&9biagonalen ^aupt* 
fcl^nitt (iegenben @nbfanten, unb bie (^ombination^fdnten }n)if(|en 
ber $9ramibe unb oo^oo ben im mafrobiagonalen <^au))tfc(imtt 
liegenben Snbfanten ber ^^ramibe paxaM; aUt€ bie^ ben $. 255. 
mitget^eiiten ®efe^en gemä^. 

$. 257. (Kombinationen ber t)erf(^iebenen@nbf( deinen unter 
einanber fönnen bie t>orn)a(tenbe ober alleinige ^orm an einem 
Är9ftatt bilben. SBenn gtoei ber Snbjlad&en, j. S. coßco unfc 
cop(x>, t)orn)a(ten, fo bilben fte eine ^orm, bie man mit einem 
quabratifd^en $ri^ma t)ertt)ecf)fe(n tonnte. Sie unterf(i^eibet jt(^ »on 
biefem; infofem an einem quabratifc^ien ^ri^ma bie »ier g(äc|en 
glei(|artig {tnb {in IBejiefiung auf ©paUbarfeit unb in !S8e2ie|iung 
barauf; tt>ie anbete ^r^ftattfläcl^en {t(^ f^mmetrifc^ )u if^nen an 
bem Är9jiatt vorftnben), toäfirenb an ber burci^ oojSoo . oopoo 
gebilbeten, bem quabratifc^en ^ri^rna ä|)nli(fien (mand^mal au(^ 
aU gerabe^ rectanguläre^ ^ri^ma begei^ineten) gorm ft(^ nur j[e 
gtoei gegenuberfiefienbe gläc^en afö glei^iartig erweifen. SWan wirb 
l^iernat^ t)on einem fir9fiatt , welcher ba^ ungefähre Slnfefien tjon 
gig. 192. (ÜWob. 24) ober gig.282. (abgefefien von ben mitpcx> 
bejeidj^neten glatten) ^a\, U\ä)t urt|>eiten tonnen ; ob er in ba^ 
quabratift^e ober in ba^ rf^ombifdf^e @9fiem gefiört. 3m erflerer»- 
gatte »erf^alten ^x6) alle Äanten, xoAi)t burd^ ba^ 3ufammen=^ 
treffen jtoeier PfWt^en gebilbet »erben, glei(i^ (toa« bie ©ro^tf 
be^ SBinfel^ angebt; unter noetd^em bie glätten gufammentreffen,« 
unb noa^ bie 93eränberli(f|{eit burc^^ anbere ^läcf^en betrifft); unb^ 
ebenfo vergalten {t((i bie loier gläd^en be« ^ri^ma*^ gang glei(^.- 
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)m anbeten ^aUt ftnb bte Tanten, ml^t iux^ ba^ 3ttfammen:: 

^ogen ber P^^tn geWlbet »erben; jweteriet art: bte tn (Stnem 

hixx^^^nitt (für gtg. 192. j. S. bte na* t)orn unb Jintcn «e^ 

genben) anbete, unter einem fletneren SBtnfel t)on ben %l&6^tn 

gebtibet; a(^ bte tn bem anberen S)ur(^f(()mtt (neben) Itegenben; 

fc^on ofine aWejfung erfennt man bte Sßerfc^^tebenfiett manchmal, 

inbem bte in Stnem £)ur(fif(^nttt tiegenben fämmtltc^ abge{}um))fi 

etfc^einen, bte im anberen nic^t (tt>ie in gig. 282.); außerbem 

t)erj)ält ^^ bann »on ben t)ier rec^ttxjinfltg gu einanber fiefienben 

%\iä)tn (oDpco unb oo^oo) baö eine gWc^enpaar anberd, ott 

bad anbere. 3fi ber Ärpfiatt quabratifdf^, fo muß i'ebe gtäc^e P 

gegen bte jwei anitegenben S(ä(()en ooPoo unter bemfelben SQSin^ 

W geneigt fein; ifi er r|>ombifc^; fo tt)irb jebe gläd[ie /^ gegen 

QojäoD unter einem anberen 2BinfeI geneigt fein, aU gegen 

§. 258. SBenn bie brei gnbpac^en, 0/^, oo^qd unb oo^qd 
jufammen t)or^errf(^en, fo entfielet eine ©epalt, txjelc^e mit bem 
Surfet ober mit ber Kombination eine^ quabratifc^en fJri^ma^^ 
unb ber gnbfläc^^e (Joergl. S. 151.) ae^nlic^feit paben fann*). 
%me(i^ feiung if} ni4it gut möglich, n)enn man bebenft, ba^ in 
Mefer ri^ombifdf^en Kombination OP . oo/oo . oo^oo nur i'e 
jtDei ft(^ gegenuberliegenbe ^(äd^en ftc^^ {r9fia((ogra))f^if4^ gteid^i ^tx* 
galten , in ber quabratif4>en Kombination coP . OP ober 
coPcD.OP hingegen bie t)ier ^Jri^mapäd&en unter ft(^ gUi(^/ unb 
bie jtoei Knbpc^en anber^, unb tnili^ bei bem regulären Sßfir^ 
fei aUe fec^^ %lä(^tn gleic^. £)ie ©paltbarfeit giebt an^ ^itx bie 
$erfc^iebenf>eit ber gl^^^n ^U i^ erfennen, iDenn auc^ ba^ am 
bere fiebere ^ennjei^en mangelt/ ba§ anbere ft^i combinirenbe 
§cirmen fr^ftaKograpfiifc^ gleid^e %i&^tn in glei(fier 993eife 
Deränbern muffen. ®o geigt ber 2ln(>9brit ©paltbarfeit na(^ 
Qo^Qo, oojpoo unb OP, unb man fann fo an i^m eine t>on 
bem SBurfel in Segiefiung auf bie Dimenftonen unb bie Steigung 



*) öei bem 93or^errf^en (Einer 9lrt öon ©nbfla^en fann biefe (Kombination 
einer quabratif^en 2!afet af)niiäf fein, ^ai SSori^errf^en gtoeier fi^ pa^ 
tatteler (Snbj!d(i^en fann in biefem ©^fleme tafelförmige ©eftalten ber 9lrt 
l^et))orbringen , aber auä^ bad ^orl^errf^en ^toeier ftd^' ^araUeUr ^tiimof 
iädfiti, baau(!^ biefe aU rectanguldre gl&^en auftreten fonnen. l9SgI.S. 151. 

15* 
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ber Städten ni^t t)erf($iebene Sorm burc^ Spattung i^ert)or^ 
(ringen. Slber btc &paUbaxitit ftnbet fjarattel oo / oo unb cx) ^ oo 
mit uwtxUnnbax größerer SBoHfornmenfieit ßatt, äl^ paxaütl OP; 
ooj5oo unterfc|>ctbct fi(^ wemgcr beurttcfi t)on oo^oo, bo(|> jetgcn 
ftd^ erflere @))a(tungeflä(^en bt^n^etten geflretft; le^tere nie. 

SBäre bie Suh^arn, an t^eld^er ft(|^ eine fotd^e n)&rfelä|in(t(l^e 
(Kombination O/^.oo^oo.oo/oo fänbe, fj)aUbar nac^ ter 
©ntnbform i'/ fo liefen fiö) mittelfl @pa(tung bie Kombination^' 
eden jener §orm burc^ unglei^feitige !£)reiecfe erfe^en (man 
i)erglei(^>e S. 152.). SBäre jte fpaftbar nad^ oo P, fo würben bie 
Sombination^fanten jtoifd^ien oo p oo unboo /oo f c^ief abgefiuni))ft 
tperben. 

$. 259. @e^r ^äuftg {inb (Kombinationen ber ^^ramiben 
mit ben ^ri^men, namentti(|> bie ber ©runbform P mit im 
j)ertifalen ^aixftpxi^ma oo P. ?e$tcre« pumj)ft bann bie ©eitern 
fanten »on P gerabe ab (mie au^ gig. 281., einer gorm M 
wafferfreien fc^mefetfauren 5Watron^, ju erfe(>en i^), ober bei 
»orroaltenbem ^ri^ma bilben bie gläd^en oon P Swfpi^ungen 
an ben @nben be^ ^ri^ma'^, noobei bie 3uf))i$ung^p(ben auf 
bie $ri^maf[ä(^en aufgefegt unb ung(eic|^feitige S)reie({e ftnb 
(gig. 253., 3inft)itrioI *). 

SBenn bei einer folc^en (Kombination bie SD^afro^ unb iit 
S3ra(l^9biagonaIe nur unbebeutenb in ber ®ro^e biferiren, fo ifi 
ba^ $ri^ma naf^eju rec^ttoinflig, unb an ber ^ipramibe {tnb bann 
bie im mafrobiagonaten ^au))tf(l&nitt liegenben @nbfanten nur 
unbebeutenb oon ben in bem brad^pbiagonalen Kegenben ber 
®r(f e nacf^ ^oerfd^ieben. 2)ie ^pramibenfläd^en ftnb bann oft bem 
btofen Slugenmage nad|) nic^t oon glei(^fd|)en{(igen Dreiedett^iu 
unterfc^eiben, unb bie gange Stpßattform fann ber quabratifcfien 
(Kombination P.ooP (gig. 175., a»ob. 23) fe^r ä^nli* et' 
fcfieinen. g^ ifi bie^ a. 35. bei bem 3infoitrioI (gig. 253.) ber 
%aU, mo ba^ (9ro^ent)er|)a(tni^ ber 3){a{robiagonaIe ju ber 
SSrad^pbtagonale = 1 : 0,989; ber Snbfantentoinfet ber @runb^ 
form iji in bem bradjii^biagonalen ^au})tfd[>nitt 127022', in bem 



♦) SÄobeK 38 ^ti^t bie (Sombination ooP . P na^ ben Slrenbimfnjtonen 
toeld^e für ben So)>a0 gültig ftnb. 
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nafrobtagondcn 126^48'; itx Äantenwtitfel bc« ^xi^ma^i coP 
^ in bem fcrat^pbtagonalen ^auptfd^nttt 90^38', in bem mafro* 
)ia8onaIen 89022', alfo fe|>t »cntg »on ctncm redeten abwetc|ienb. 
Da^ ber 3tn{t>ttno( r^ombifi^ unb ntc^t quabrattf(j^ fr^fladifttt, 
}tebt {t(^, äbgefe^en toon bem !RefuUat ber SBinfelmeffungeti/ in 
olgenber SQSetfe ungwetfeffiaft gu erfennen. 8ln ber t>owalttn^ 
Den gorm coP . P (gtg. 253.), »etc^e mon bem bloßen äugen* 
m^ na^ au(^ fär quobrattfc^ fiaUen tonnte, jetgen ftc^ oft bie 
im mafrobtagonalen ^ouptfd^nttt (tegenben Tanten be^ ^ri^ma^d 
unb ber ^^ramtbe abgefiumpft (wie in gig. 254.), oi^ne baß bie 
tnt (rac^iDbiagonaten J^auptfd^nitt liegenben Tanten biefeKe'Ser^ 
änberung }etgen. @^ beutet bie^ fc^^on barauf ^in, baß ba^ 
^ri^rna ntd^t einerlei Tanten ^at, nic^t ein quabratif^ie^ i% fon^ 
bem ein rf!om6ifc^e^; unb baß bie Snbfanten ber ^^ramibe nic^t 
aDe {r9fiat(ogra))|»if($ gteici^artig {tnb, tok e^ bei einer quabra« 
ti\ä)tn .^pramibe fein xn&^tt, fonbern jweierlei äirt, einer rl^om^ 
bifd^en f^xamiU entfpre(^enb. Doc^ fönnte bie^ Jotetteic^^t afö 
auf einem BufaK ber unrege(mäßtgen SIu^biTbung beruf^enb be^ 
txaäfttt n^erbeu; aber folgenbe SBa^rnei^mungen laffen feinen 
3tt)eifel ju. 2ln bem ?5ri^ma ooP in gig. 253. (äffen fi^ bie 
fcjiarferen (in ber gigur öom unb fiinten liegenben) Tanten mit 
8et(^ttgfeit abfpaften, unb fo bie Stadien Jert)orbringen; wetc^^e 
in gig. 254. mit copco begei(^net jtnb, tt)%enb bie anberen 
[in gig. 253. neben liegenben) Tanten nidj^t abf<>attbar finb. (Si 
mtf4)etbet biefe^ bef}immt/«baß ba^ $ri^ma ni^fyt ein quabra^ 
ttf(^e^ ifi. 2ln ber ^^xamiit laffen fl(^, obgleich weniger t>off^ 
tommen; bie pumpferen (in gig. 253. neben liegenben) (5nb* 
fanten mitttl^ Spaltung burc^i glac^en erfe^en, bie anberen aber 
nt(^t, »a^ ebenfo au^weift, baß bie ^pramibe feine quabra* 
^t ifi. 

§. 260. ©a^ t)ertifale ^auptpri^ma coP flumpft alfo bie 
Settenfanten ber ©runbform P (unb ebenfo einer anberen ^p^ 
tamtbe ber ^auptrcii^e, mP im Sittgemeinen) gerabe ab. Hubert 
combtnirt jid^ mit ber t)Qrwaltcnben ©runbform ein fecunbäre^ 
^xiima CO pm ober copm. 3fl m>l, fo bilbet ooj5m 3u^ 
f^^arfungen an benj[enigen ©ettcneden ber ©runbform, weld^e im 
»ölrobiagonafen ^auptfd&nitt liegen (gig. 257. jeigt eine fold^e 
Kombination P^.Qop2 beö fd^wefelfauren StoXi^i), unb (x>pm 
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eben fot(!^e an ben im itac^^biagonaten ^an^pt^^nitt (tegenben 
©ettenecfen (gifl. 287. gcfgt eine gorm be^ fol^jeterfouren &W>tv 
orybö; an ber ©runbform P, beten Snbecfen augerbem bur(^ 
bie gW^en OP jiarf ab8efiunn>ft finb, bringt aop2 btefe 3«' 
fc^^ärfung ^ert)or). 

gtg. 54. jeigt ben t)crberen ^\)tH etne^ rfiombtfd^en S(ren^ 
fpfietn^ in ben ©imenfionen , »ie jie für ba^ fc^wefelfaüre Mi 
gfittig jinb; bie Sinien, tt)efd^e bie Snbj)unfte biefer Slren tjcr^ 
binben, begrenjcn bie t)orberen gWc^^en ber ©runbform /^. 3)icfe 
gtäcben ((Reiben atfo bie Sracfipbiagonate, Snafrobiagonate unb 
$au:ptare in beut 5RormaIt)erf>äItnig a : b : c (unb gwor 
0;7464 : 1 : 0,5727). 3»« biefer ©runbform tritt nun fiäujtg 
bad oertifale ^xiima od p 2 in Kombination; bejfen glasen alfo 
ge(>en in ber 9lic^tung »on 2 a auf ber ®rad&i|^biagonale na^ b 
auf ber SJ^afrobiagonale unb :para((e( mit ber Spanptaxt; ober, 
n?a^ baffelbe ifi, x)on a auf ber ©rad^^biagonale nati^ %b auf 
ber aWafrobiagonale unb iparattet mit ber $auptare. ©d^neibcn 
bie gläcben t)on qo p 2 jtc^ n?irKi(^ genau in a unb in % b (ber 
©runbform P), fo entfielt bie in gig. 54. burc^ bie parferen 
Sinien bargejiettte gorm; fierrfc^t P mefir cor, fo jeigt bie dom^ 
bination ben in gig. 257., i^errfc^t 00/2 mefir »or, ben in 
gig. 258. bargefiettten $abitu^*). Sei aßen biefen Kombinat 
tionen ftnb bie Sombination^fanten nid^t iparaKel mit bem ba^ 
ftfdf^en ^auptfcbnitt (ober iint obere unb eine untere 6ombina? 
tion^fante jtnb nic^t ^paraCel); eö fann bie^ nic^t ber gaU fein, 
weil bei P unb 00 p 2 ba^ SBeri^dttniß ber 5Rebenaren ein t)er^ 
f((ltebene« ifl (t)erg(. %. 255.). 

J)ie Kombination P.cop2 im ©lei^gewic^t (gig. 54.) 
fann große ?le|>nli^feit mit einer fieragonaten ^Jpramibe f^aben, 
wie benn au(^ gum ©eifpiel Ui bem fc^wefelfauren Äali erficre 
Kombination oft für festere einfache gorra gefialten würbe. 2)a§ 
ji4> an erfierer gweierlei gläc^en tjorjtnben unb baß fie atfo feine 
fieragonale ^9ramibe ifi/ erfennt man einmal baran, baß bie 
glädf^en t)on cop2 an anberen Ärpjiatten berfelben ©ubftang oft 
auffattenb, aber regelmäßig, untergeorbnet (wie in gig. 257.) 



♦) SWobett 41 jeiQt P (ton ben Slrenbimenflonen be« 3'o))afeö) In SemBtnation 
mit Qop2. 
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ober t>or|>errf(i^cnb (tt)te in gtg. 258.) jtc^ jctgen. ©obann baroü; 
ba§ bte fed^^ Tanten (bte ^tg. 54. tn bem mafrobtagonalen 
^anpt^ö^nitt Itegenben), noel^ie man für bte ©ettenfanten ber 
^eragonalen ^pramtbe galten m6(S)U, fetne^n^eg^ unter ftcfi gtet((i^ 
arttg jtnb; t)ter t)on t^nen {tnb im mafrobiagonalen $au))tf(^mtt 
liegenbe Snbfanten t>on P, bie jttJei anberen aber in biefem 
^au^tfd^nitt liegenbe Äanten »on cop2; bie bur(|> je jwei 
gfddS)en »on oop2 gebilbeten Tanten laffen jid^ mitttlft BpaU 
tung burc^ eine ^lä^t erfe^en, bie burcli je jtDei %la^tn S)on /^ 
gebilbeten aber nx6)t, unb in ben erßeren flogen bie gläi^en un^ 
ter 112^22', in ben teftteren unter 112^41' gufammen. Sbenfo jtnb 
bie jtDoIf Tanten; ml6)i man fär (Snbfanten ber ^eragonalen $9« 
ramibe f»a(ten mod^te; nic^t gleichartig ; fonbern mx ftnb @nb^ 
{anten ^oon P, rottet im brad(^9biagonaIen J^au:ptf(|^nitt liegen, 
unb a^t ftnb (^ombination^fanten gnoifc^en P unb 00/ 2. Die 
^(äc^en einer fold^en (Kombination jtnb auci^ nic^t fammtlic^ g(ei((i^ 
[dj^enflige t)nkdt, toie bie^ bei einer ^eragonalen ^pramibe ber 
gatt fein mfigte, fonbern acf^t unglei(|)fettige (P) unb oier gteid^s: 
f(|>enftige (pop2). 

(4>injt4itlic^ ber (Kombination oon P mit co pm ober copm 
oergt tivö) bie 5Rote gu §. 275. , f>injt(^ttic(> einer möglic^ien SBer* 
»ec^fetung folcf^er formen §. 337.). 



§. 261. ^auftg fommen aucf) ^^ramiben mit |»ort)ontaIen 
^ri^men ober Domen combinirt oor. 2)aö brac^pbiagonale 
Doma, bejfen gtädjien bie 9Äafrobiagonale unb bie ^anptaxc in 
bemfelben S3er{>ättnig f(()nciben, wie e^ bie gläc^en einer ^pxa^ 
mibe t|>un, flumpft bie im mafrobiagonalen ©auiptfd&nitt liegcnben 
Snbfanten biefer ^pramibe gerabe ab. ®o jeigt ji(^ namentlic^^ 
f^äufig ^00, biefe Snbf anten an ber ©runbform /^ abjium^jfenb. 
5Rimmt man an ben Ärpjiaaen be^ ©c^toefel^ (Sig. 250. a»ob. 36) 
bie tängjle 2lre ber ^ipramibe jur ^auptare, fo gc|>oren bie 
l^äuftg t>or{ommenben Slbjlumipfung^jläd^en ber im mafrobiagona«» 
len ^au^tf(|>nitt liegenben Snbfanten bem Doma p 00 an (oergl. 
gig. 252. ; 3»ob. 37 geigt biefe Kombination P. pco ßx jt(^). 
gbenfo ftnbet am 3tnfoitript (gig. 254), am f(^»efelfauren Äatt 
(gid. 262.), am fatpeterfauren Uranorpb (gig. 282.) unb oielen 
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anbeten 6ui6ßan}en bte iKfiumpfung btefer Snbfanten inxtify /od 
^uftg flatt 

SBie bte tm ntafrobtagonden ^auptfc^nttt Itegenben Snb^ 
fanten an jP bur(| p oo getabe abgeflumpft tt)erben ; fo tt^erben 
e^ btefelben an 2P bur(^ 2/oo, bte an mP bnxtl^ mp(t. 
©an} aUgemetn flum))ft etn (rad^^biagonale^ £)oma bte tm nta^ 
frobtagonalen $au))tf(^mtt (tegenben Snbfanten jieber fo((fien 
$9ranttbe gerabe, mit parallelen (^omMnattonefanten^ ^i, 
fär n^elc^e ba^ 93erf>ä(tm^ ber SRafrobtagonaU gut ^auptare 
bajfcI6e tfi, »te für jiene^ J)oma. 

$. 262. Stn flacf^ere^ bradi^pbtagonate^ £)oma X^'n fol^e^, 
für wü^t^ bte ^auiptare tm 93er(^ältnt§ }ur SJ^afrobtagonale fur)et 
tß) erfe^t gletc^faU^ in (^ombtnatton mit einer ^pramibe bie im 
mafrobiagonalen J^auptf^^nttt (iegenben Snbfanten berfelben {t^iiU 
n)etfe ober gang); bringt aber ni^t paxaUtU (^omMnation^fanten 
i^ertoor, fonbern nad^ ben Snbeden ber ^^ramibe gu bit)ergirenbe. 
©0 jetgt jt(|> in gig. 283., einer gorm be^ tt)ajfer|>attigen (S^Ux* 
bar^um^, ba^ bracf^i^biagonale £)cma %pco an ber @teUe bie^ 
fer Snbfanten ber ©runbform P (beren Snberfen augerbem burc^ 
OP unb beren ©eitenfanten burt^ qojP a6gefiumj)ft jtnb; ai^t^ 

feigen t)on ben nac^(>er, §.263., ju befpred(^enben glätten VsjP^)- 
Sin fc^ärfere^ brac^pbiagonale^ J)oma bringt an einer ^9^ 
ramibe, unter ßrfe^ung berfelben Snbfanten, (Jombinationefanten 
^ert>or, ml^t naö) ben @nbeden gu cont)ergirenb jtnb. @o 
2 PCO an P in ber gig. 280. bargefieltten Sombinatton be^ 
S^opafe^. 

!£)ie (Kombination einer ^pramibe mit einem f(^ärferen bra^ 
(^^biagonalen £)oma im @(ei(^gen^i(^t fann gleichfalls einer 
l^eragonalen ^pramibe fe^r äfmli^i feffen. gig. 263. geigt eine 
fotd&e, wie jte \iö) gutoeilen an bem Salpeter ftnbet. 2)ie Untere 
f^ieibung beiber a^nli^tx ÄrpfiaUformen gefcbiefit toieber in ber^^ 
fetben Sffieife, wie in bem §. 260. befproc^enen analogen gaße. 
2ln bem gig. 263. bargefiettten ©atpeterfr^fiaa jtnb bie fec^S 
Äanten , »elc^ie man für ©eitenfanten ber |>eragonaIen ^pramibe 
l^alten tonnte, nid&t gleicf^artig , fonbern in gioei berfelben flogen 
je g»ci glädjien 2 ^00 unter 109^, in ben Joicr anbcren j[e gtoei 
gWc^en jP unter 108012' gufammen; oon ben gtoölf Äanten, welche 
man für Snbfanten ber |»eragona(en ^^ramibe galten fonnte, 
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jini 9ter bte im ixa(fypUa^cmXtn ^auptfc^nttt Itegetiben (Snbfanten 
t)on P, unb tn t^ncn pof en j[e jwei gfac^^en P unter 131027' gu«» 
fammen; bte ad^t anbeten aber {Inb Sombination^fanten }kt)if4^en 
2 j5 00 unb P, unb biefe gläc^en finb in tf^nen unter 132028' 
gegen etnanber geneigt. 

$. 263. @ntfpred(!enb wit bie bra^^biagonalen combtntren 
^(fy bie ntafrobiagcnalen ^Dornen mit ben ^i^ramiben. @ie er^ 
fe$en bie im bra(^9biagona(en ^auptfc^nitt (iegenben Snbfanten 
berfe(ben^ unb gmar mit iparaKelen ^ombination^fanten , n)enn 
fär ba^ mafrobiagonale S)oma unb bie ^pramibe ba^ SBeri^altnt^ 
itoi^^tn ber ^awptaxt unb ber ^SSrad^ipbiagonale baffelbe iji (in 
§ig. 271., einer ^o^^n be^ ©(f^n^erfpatl^^; geigen {t(^ bie ^(äcben 
t)on P nur fef^r untergeorbnet, aber bo(^ bie im brac^pbiagonalen 
^auptfcbnitt (iegenben Snbfanten beutlicb gerabe abgeflumpft; 
bie abfium^)fenbe gorm ijl alfo pco); mit na^ ben gnben be^ 
^rpfiatt^ }u bit)ergirenben (^ombination^fanten, menn ba^ mafro^ 
biagonale £)oma ftumpftt (feine $au))tare im 93er^&Uni§ }ur 
©radbpbiagonate fleiner) ifi, aU bie ^pramibe (fo jeigt ftc|i 
VaJ^oo an ber gig. 283. bargefiettten gorm be^ tt)affer|>aftigen 
^^lorbarpum^); mit na^ ben @nben be^ ßr^ßaK^ gu con^er^ 
girenben dombtnationefanten, n^enn ba^ mafrobiagonale £)oma 
fcl^ärfer ifi, aU bie ^pramibe. 

S. 264. Unter ben Kombinationen ber ^ri^men ober 
Somen unb ber SnbflÄd&en wirb bie eine^ ?Jri^ma*^ coP 
mit ber bajtfcfien @nbflä4>e OP oft aW gerabe r^ombifc^e Saute 
(wenn coP vor^errfcf^t) ober aU rjombifd&e 2:afel (wenn OP 
t)or]^errf(i^t *) fcf^lec^ttoeg begeic^^net (gig. 413.; wenn man ftd^ 
ta^ ^ri^ma oben unb unten burd^ eine beiben 9{ebenaren patcA^ 
tele %\a^t begrengt bcnft). (^injtcbttic^ ber SSerwecb^Iung einer 
folc^en Kombination coP.OP, wenn fte Joergerrt ijl, t)ergl. 



911« r^ombif^c 2!afeltt toerben l^Äufig fel^r »erf^iebenartige gormen Be? 
jet^net, u?e((^e nur gemeinfam ^Ben, baf |!e bünn unb butd^ gwei 
parattele rl^ombif^e glÄ^en öorl^errf(S^enb Begrengt (Inb. 2)en .ßaBi- 
tu« einer r^omBtf^en 2!afel fann g. S3. ein Öil^omBeribobefaeber l^aBen, 
wenn ber .Är^fiaU gtotfd^en gtoei ^^arattelen gl&d^en fel^r »erfurgt ())Iatt 
gebrürft) ijt, ober eine quabratif^e (JomBination (öetgl. §. 158.) , ober 
eine monofUnometrif^e (oergL §. 333.)« 
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8. 278. u. 315.). — 2)te mafrobtagonalc (Snbfläd^e oo ^ oo ^nmpft 
bte tm 6ra4)9b{agona(en ^awpt^i^nitt (tegenben ^n^mafanten ge^ 
rabe ai, bte brac^9btogonaIe ßnbfläc^e oojSoo bte tm mafro^ 
btagonalen $au:ptfc^nttt Itegenben. ?e$tercö jetgt g. ®. gtg. 276., 
eine %otm beö Orauf^te^gtanjerje^: P . coP . oopco*), 

©tc Sombtnatton eine^ ^ri^ma*^ oo jP unb ber brac^^btagona* 
Jen (Snbjlä(i^e 00 jP 00 fanit bod Slnfe^en be^ ^eragonaten ^rt^tna'^ 
^aitn, wenn bte tm brac^pbtagonalen J&auptfd^nttt ttcgcnben 
^rt^mafanten etwa 120> mejfen, unb oo/^ unb oo/>oo ungefähr 
glet(|> groß auftreten. J)tefe (Sombtnatton getgt ftc^ fo na* 
mtnüiä) an bem Slrragontt (gtg. 288.), an bem ©al^jcter (gtg. 
264. u. 265.) u. a. ^tg. 55. getgt bte 5lebenaren beö ©alj)e* 
ter^ (a: b = 0,59 : 1) tm ®runbri§, bie SBajt^ beö ^rt^ma'^ 
00 P angebeutet, unb ben bajiMen ©urd^fc^nttt burc(> bte (Jörn* 
binatton ooP , coßcx) tm ®Ietdf!gett>i(^t tn ben jlarferen ?tnten 
bargefiellt. Die Kombination unterf^eibet jtt^ t)on bem ^xa^ 
gonalen ^ri^ma einmal baburc^, ba^ an le^terem bte ^(äcben 
in atten 6 Tanten unter bemfelben SBinfel (120^) gufammen^^ 
flößen, toa^xtnt> an ber erfieren Kombination fte in ben 2 ^ri^^ 
mafanten (y, gig. 55.) unter einem anberen SBinfel gufammen* 
flogen ; aU in ben 4 Sombtnation^fanten g»ifc^en oojP unb 
oojpoo (x). pr bie erfieren giuei Tanten ifi g. 33. bei bem 
Salpeter ber glä(^entt>infet 119^, für bie te^teren t)ier ifi er 
120030'. ©obann baburc^, baß bie glätten oo P unb oo / oo fic^ 
anä) fr9flattograp|>if4> ^erfd^ieben t>crj>atten, inbem fonfiige oorfom^ 
menbe einfache formen gang anber^ gegen oo P afö gegen oo j5 qd 
Itegenb auftreten (»ergl. %iQ. 265., eine gorm beö Salpeter^, 
unb gig. 288., eine gorm beö Slrragonit^ **). %htx aud^ »enn 
anbere unterf(^eibenbe gleichen fehlen, wenn an einem fir9fiaß* 
fragment nur fe(bö in Siner 3one liegenbe glasen t)on 
bem Duerfc^nitt gig. 55. etwa t>or{fanben ftnb, ober wenn bie 
gnbfläc^en OjP ben Är^ftatt an ben Snben begrengen, lägt fic^ 
oft o^ne aOSinfelmeffung angeben, ob bie Är^fiaUform Jerogonal 
ober rf^ombifc^ tfi. Sie ifi ba^ erfiere, wenn g. 93. parattet aiitn 



*) SP'iobeU 38 jcigt eine (Kombination P . aoP mit ben $(renbimenf!onen bed 

JTo^jafe« , TloUU 39 P . oo P . oo p oo. 
*♦) JDaffelbe lajfen bie SKobette 39 unb 44 erfennen. 
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^fid^eit ftd^ Z^txliatftit in gati} gleichem ®rabe getgt; {te iß 

^ad le^tere, n)enn nur paxaUtX 2 ftc^ gegenäberltegenben ^&d(!en 

(copcx), tt)te bei bcm äirrogomt) ober nur ^orattel ben 4 anbe* 

rcn ^ä^en (oo P) fic() ®<)attbarfeit jetgt, ober bei btefen gweier^ 

Ici gtd(ben in beuttid^ toerfd^iebenem Orabe. 

S. 265. 9ln etnem bra(|)9biagona(en S>oma mpoo {htm))ft 

bie baftfc^e @nbflä(f^e 0/^ bte Tanten ab, burd^ n^elc^e bie$au))t« 

are, bie brac^pbiagonate (Sni>^ä(S)t oo p oo bie Tanten, burc^i n^elc^e 

bte 9J{a{robiagonaIe ^inburc^ge^t. Slu(^ bie in biefer le^tern @om^ 

f»tnatton entf^aUenen ^(äc^en tonnen iufammen beut |»eragona(en 

^riemo a^nli^ fe|>en, tute j. ®. pco.copco in gig. 259., einer 

^orm be^ f(b»efelfauren S:ali% 3n ben ftanten, bun^ totlift 

*ie ^auptare fiinburcf^ge^t, flogen ^ier je gtrei gWc^en poo um 

ter 120024' gufamnien, in ben gombinationdfanten hingegen finb 

j5oo unb oojpoo unter 119^^48' ju einanber geneigt; paxaM ben 

gläd&en oo^oo finbet ©paltbarfeit fiatt, ^)arattet ben gWcben pco 

aber nicf^t. 3IUe^ biefe^ unterfc^eibet auiS) biefe Kombination fe^r 

befttmmt von bem b^ragonalen ^ri^ma. 

%n einem mafrobiagonalen jDoma, mpco, totxHn bte ^an^ 
ten bur(^^ OjP unb oD/>oo abgefium^jft; fiinjtc^tti(|i biefer ff ombii^ 
nätionen bebarf e^ nac^ bem SBorfiergeffenben feiner befonberen 
Erörterung. 

$. 266. 3Btr l^aben enblic^ nod^ bie Kombinationen ber 
^ri^men unb Domen unter fic^ $u betracbten. 

2ln bcm ^au<)t^)ri^ma ooPbitbet ein ^ri^maoo/m (m>l) 
3uf(^ärfungen ber im mafrobiagonalen ^auptfc^nitt liegenben 
Äanten. gig. 53. jeigt im ©runbrig bie 9?ebenaren, wie jte für 
ben Sopaö gültig ftnb (a: 6 = 0,53 : 1), bie Duerf4>nitte be« 
^Jri^ma'^ oo P (bejfen gläd^en in ber Siic^tung a : b liegen) unb 
be^ ^ri^ma*^ oo p 2 (bejfen gfäd^en in ber Siicbtung 2aib liegen) 
angebeutet, unb ben Duerfc^nttt ber Kombination betber gormen 
in ben fiärferen Sinien bargefiettt. gig. 279. jetgt eine am Zt* 
Xidt f^äuftg ))orfommenbe Kombination tooKftänbtg. Dte ^^ramibe 
P ift bte ©runbform; fte wirb fo gejieUt, baß bie ^auptare ben 
t)orbanbenen ^ri^menfläd(^en iparaKef geM, unb baß bie fcbärferen 
Knbfanien in einer auf ben Seobacfiter }u gerid^iteten Kbene liegen 
(ober baß bie3)?afrobiagona(e auf ben 93eoba(fiter ju gerichtet ifl). 
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Dann BePtmnten ft^ bie A^la^tn bc^ einen ^ri^ma*^, welche Wc 
©ettenfanten wn P gerate a6fium^)fen (wo bte Sombinatfon^fon*^ 
ten fforijontal, ober je eine obere unb eine untere iparaffel ftnb), 
aW (x>P, bie 4 anberen $ri^menfl[ä(^^en aber aU coßm (wo m> 1), 
weit jte 3ufc^arfungen an ben Joorberen (im mafrobiagonalen 
^a\xft\^niU liegenben) Äanten be^ ^ri^ma*^ oo P bitben *}. Dag 
ffir ba^ ^ri^ma coßm m=2 ifi, muß burc^ SBinfelmeffung 
unb SBered^nung ermittelt toerben. Dag e^ in JBejie^^ung auf bie 
©runbform P ein fecunbäre^ $ri^ma, nic^^t baö $au<)tpriöma 
00 jP ip, ergiebt fic^ au^ ber Sage feiner Sombination^fanten gu P, 
welcf^e ni(^t (^origontat jtnb; ba^ ^riömaoo/>2 würbe aber mit 
einer ^pramibe mp2 f^orijontale Sombination^fanten bilben. 

Sin oertifale^ ^ri^ma co pm (m>l) bringt am ^aupt^ 
ipri^ma coP ebenfo 3ufc^ärfung berjienigen Äanten ()ert)or, weld^e 
im brac^pbiagonaten ^auptf^nitt liegen. 

Durc^ ba^ gemeinf(^aftli(be auftreten mefirerer t)ertifaler 
^Jriömen unb ber Snbflädf^en oo /> oo unb co p co fann ein rf^om^ 
bif(^er Är9fiaC fafl abgerunbet fäulenformig erfc^etnen. Dieö ifi 
oft ber gatt bei bem ©eignettefalg (weinfieinfaurem 9fatronfati), 
wo bie Saute gewöffnlit^ gebilbet wirb burcj) ooP. oo jp2. oo^ od. 
00 ^00. gig. 270. fteßt biefe formen in SSerbinbung mit anberert 
^la^tn (oergl. §. 272.) :perfpectit)if(|), gig. 56. im bajifd&en Duer* 
f(^nitt bar, (ba^ 9Serf!äItnig ber JBrac^pbiagonale gur SKafro^ 
biagonale iji bti biefem @atg mt 0,83:1). 

8. 267. 3n afinlic^er SBeife combiniren fid^ bie JDerfci^iebenen 
brad^9biagonalen Domen unter einanber, unb ebenfo bie t)erfc^ie^ 
benen mafrobiagonalen. 3rgenb ein bracf)9biagonaIe^ (ober ma* 
frobiagonale^) Doma wirb an ben/enigen Äanten, burcb welche 
bie $au<>tare ge^t, gugefc^arft werben burd^ ein fiumpfcre^ (mit 
relatio Heinerer ^auptare t)erfe|>ene^), an ben Tanten, burc^ 
wetd^e bie Siebenare gef^t, |>ingegen bure^ ein fdf^ärfere^ Domo 
berfelben 2lrt. — Die Sombinationöfanten gwifc^en p oo unb 
OD jP OD ber eJig- 270. bargeftettten e^orm beö ©eignettefalge^ finb 
abgejium^)ft inxö) ein fc^iärfere^ brad)9biagonaIe^ Doma, 2/>oo; 



) SWobeU 38 it\%i P . oo P für JTot^a«, ülioberC 40 P . od P . oo p 2; ttjerbcn 
in (e^tcter Kombination bie S^äd^cn oo p 2 fo tJorl)errf(i^cnb, baf fte oo P 
ganj öerbrängen, fo entfielet bie gocm a^obeU 41, P . od p 2. 



^f^mhi^ti ^i^ßern. §. 26a 237 

traten tte (^ombinatton^fanten stDtfd^en pco miOP a6ge|ium!)}ft/ 
^ gef^örten bie 2l6fiumpfung^fläc^en gu einem fiuraipferen bra^^ 
c^pMagonaten J)oma (mpoo, »o m<l). 

§. 268. 2ln ben gnben eine^ t)ertifalen ^ri^ma'^ btibet ein 

bra(^9biagonaIe^ Doma Bufc^ärfungen, n)obei'bie 3nf(^örfung^^ 

fa^en auf ben im mafrobiagonalen ^auptf^^nitt liegenben ^ri^ma^ 

tonten*) gerabe aufgefegt (tnb; unb ein mafrobiagonalen ©oma 

Klbct baran 3ufc^ärfungen, wobei bie 3nf<ä&arfungnpä4ien auf ben 

im Irac^pbiagonaten «^au^tfc^nitt liegenben ^ri^mafanten gerabe 

«ufgcfeftt jtnb. gig. 277. geigt aW SBeifpiel für ba« erfiere bie 

ß'ombinalionooP. jPoo, wel^e an bem fauren äi)fetfauren Äatf 

öorfommt; gig- 278. für ba^ (entere bie Kombination ooP./>oo, 

*>ie gemofinlid^e gorm be^ ameifenfauren ©ar9tn. Slud^ t)erfc^ie^ 

^enc ©omen berfelben Slrt fonnen (it^ mit einem t)ertifa(en ^ri^ma 

*it Kombination finben; gig. 268. geigt eine gorm be^ ©at^e^ 

tcr^: coP.cDp(x>.p(x>.2ßco, gig. 261. eine ben fct^wefetfau* 

Xtn Äati'n: P.(x>p2,p (x> .3pco. 

Denft man fic^ in gig. 277. ober 278. bie glä(i^en ber fio^ 
Ttjontalen 2)omen (P oo ober p od) t)orf^errf^enber werben, fo bag 
fid) bie oberen unb bie unteren gläc^en in fünften berüf^reU; fo 
entficj^en gormeu; welche man früfier aU 9leftangularoftaeber be* 
geid^nete/ nämlicfi aU ))9ramibenformige ®eßalten; beren 93ajtn 
m fftt^Ud fei. ©aß eine folc^c ©efialt feine einfa^e gorm ifi, 
ergiebt ftc^ fc^on baraun, baß i{>re 8 gleichen nic^t fämmtti(|> 
gtei^iartig jtnb. Sitte gläc^en jinb gwar gleic^fc^enftige ©reiecfe, 
aber 4 (gu bem ^rinma ge|>örige) jinb Don ben anberen 4 (gu 
bem £)oma ge^öngen) ben SQSinfeln na^i )oerf(^ieben. Kbenfo ftnb 
bie \)ier Äanten, totli)t bie reftangutäre SBafin ber anfc^einenben 
?J9ramibe bilben, ni^t glei^iartig; gwei jtc^ gegenüber liegenbe 
laffen fi^ g. 95. mittelfi Spaltung burt^ glä(i^en erfeften, oj>ne 
baß an ben gwei gwifc^enliegenben baffelbe in gleicf^er Sffieife aun^ 
fuf^rbar ift, unb bie gläd^en flößen in ben erßeren unter einem 
anberen SBinfet gufammen aU in ben teftteren. 2)iefe ÜKerfmalc 
reichen ^in, bie ppramibena^nlic^e Kombination einen ^txtU 
falen ^rinma'n unb einen 2)oma'n x>on bem SReguläroftaeber 



♦) Dbcr auf ben fie erfejenben S^dd^en ooi'QD. SRobeÜ 44 iti^t eine ge^ 
taJöi^nti^e gorm be« Slrragonii« : oo P . od i> ex» . p oo. 
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Ober einet quabrat{f((en ^xamiit, toomit man fte i^ertt^td^fefn 
fonnte, tntt Stc^eri^ett unterfc^eiben ju (ajfen. 

9lu(^ Itoti 2)omen (etn tnafrobtagonaied unb ein bxaäfpbia^ 
gonale^) fonnen eine folc^e pyramtbenä^nlic^e Kombination mit 
reftangulärer 93aftd l^eroorbringen ; benft man fic^ in gig. 275., 
einer gorm be« ©c^werfpatl^ö, bie ^ia^tn oo j5 2 »eg, unb Wc 
joonp OD fo »ergrogert, bag fi4> bie red^fö unb (in berB^icIinung 
tiic^t ft4>rtaten) linK liegenben in ^Junften berühren, fo cntfle^^ 
gleichfalls eine folc^e Kombination, toel^e )oon bem Oftaeber ober 
einer ^yramibe ju unterfc^eiben unb ühtx^aupt aU eine mcf;t tm 
fac^e Sorm }u erfennen, nac^ bem 93or^erge(^enben Ui^t iß. 

UebrigenS ifl eS gemiffenna^en jufdKig; tt)entt ein $ri^a 
unb ein X>oma, ober jtoei 2)omen, in biefer 9lrt im ®Ui^Qtmi)t 
aufh:eten. üReijl l^errfcf^en bie ^^läc^en @iner einfachen ^orm in 
biefen Kombinationen fo ^oor^ ba^ ber rf^ombifc^e K^arafter feer^ 
felben fcf^on baburc^ toai^rfcf^einli^i toirb (oergl. inbe^ §. 84. unb 
§. 159.). 

§. 269. Knbli4^ ftnben ftc^ no4^ Kombinattonen von verti^ 
fa(en ^riörnen mit bracf^ybiagonalen unb mit mafrobiagonalen 
Domen, ^ig. 285. geigt eine folc^e an ber Kitronenfäure m^' 
lommenbe ^oxmcoP.ß cx>.p oo. 3n btefer gigur finb pco unfc 
p OD im ©leic^gemic^t gegeic^net; eine folc^e Kombination fonnte 
(wenn bie SSBinfel von coP wenig oon 90^ abtoeicben), btxmi}' 
feit »erben mit P. coPco bcS quabratifc^en ©9fiemS (Sigl92.) 
ober P. oojpoo.oojpoo beS rl^ombifc^en (gig. 282. oj^ne pco), 
KS iji leicht eingufe^en , »elc^e gläd^en unb Äanten ber greifet 
^aften gorm in bem einen ober bem anberen biefer gäCIe glet(|* 
artig fein mähten, unb toie ftcf^ ^iernac^ baS ©pfiem^ in toüäfti 
fte gel^^rt; benimmt. 

SReifienö geigen ftc^ in einer folc^en Kombinatton aUe brei 
einfädle gormen in »erfd^iebener äuSbej^nung*). Beigten fie ftd) 
ffimmtlic^ im ©leic^geioi^t (b. ^. wären in gig. 285. bie glatten 
coP weniger vorl^errf4>enb , fo baß bie oberen unb bie unteren 
gläd^en p oo ober poo ^^ in ^Junf ten berfif^rten) , fo fonnte bie 



*) 3KobeU 42 jetgt (für bie 5lrent)er^5ttniffe be« ^To^jofe« unb ^* an 3!flc: 
beU 38 bi« 41 anfd^liefenb) eine Kombination cx)P. p od. poo, n>enn 
ba^ an i^x am meißen loori^errfd^enbe $n^ma a(^ oo P angenommen loitb. 
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Kombination; außer mit ben eben genannten formen be^ quabra^ 
tifc^en unb be^ rl^ombifc^en @9ßem^, vieUeic^t mit bem regulären 
Sl^ombenbobefaeber 3le^nlt(^f eit l^aben, ipfirbe ^4^ ober auc^ burc^ 
bie Ungleic^artigfeit ber gläc^en unb ber Tanten ; totl^t iti bem 
Slt^ombenbobefaeber gleichartig ftnb, )oon biefem benimmt untere 
fcjieiben laffen. 

SÖSenn mit einem ^ri^ma oo P gmei ioerfc^iebene 2)omen, 
bte mv allgemein aU mpoo unbn^oo begeic^nen fönnen, eom^ 
Wnirt ftnb, fo Iä§t fic^ leicht erfennen, ob für fie mz=zn i% ober 
nic^t. 3m erfieren galt erfc^einen bie gfäc^en be^ untergeorbne* 
teren Doma*^ (ober beiber, tt)enn fie im Oleict^gewic^t auftreten) 
aU ffi^omhtn, ober jiebe £)omafIä4ie bilbet nacb bem anberen 
3!)oma unb nacb bem ^ri^ma ooPgu paraUete (^ombination^fanten 
(t>ergl. gtg. 285., totl^t coP.pco.ß oo für ßitronenfaure, 
ober SKobett 42, wtl^t^ coP.p co.p oo Joorflettt. 3n beiben 
©eifpielen ip für bie 2)omen mpco unb nßoo m=n, näm^ 
Ii(^ = lj. 3m anberen galt ftnbet biefer $anten)>ara((e(i^mu^ 
nidl^t flatt. 



S. 270. 2ln fef>r oielen r^ombifc^en Ärpflatten finben fi4> 
^^ramiben, ©nbpäc^en, ^ri^men unb Domen mit einanber. 2)te 
gntwidelung biefer Kombinationen »irb na^ bem 3Sor|)erge|)en* 
ben Uiä)t fein*). 3t^ombif4>e Kombinationen finb am erjien mit 
raonoKinometrift^en gu oertoec^feln ; über bie Unterfc^eibung bei^ 
ber wirb §. 324. unb an cingelnen SBeifpielen (§. 313., 326., 
327.) ge^anbelt »erben, gür einige gufamm engefeg tere ©eflatten 
motten loir |>ier no^ bie Sefiimmung ber einfad^en gormen furg 
burc|>ge|>en. 3uoor mag nt>^ ©iniged barüber bemerft loerben, 
meiere 9lre man im älttgemeinen aU ^auptare unb toel^e 3lren^ 
bimenfionen man aU bie für bie ©runbform gültigen nef^men fott. 

Säf^renb in bem quabratifc^en unb bem f^eragonaten @9^em 
— ben ©pjiemen mit abfoluter ^auptare (§. 46.) — bie 9latur 
felbf} biefe gu erfennen giebt, inbem ^tx bie gläcf^en th Segtef^ung 
auf bie ^anptaxt unoerfennbar t>orgug«weife fpmmetrifd^ georb^ 



♦) !Der Slnfönger wirb hjol^l t^un, jebe« SWobett in ber 5lrt breimot gu be* 
ßimmen, baf er xiaä} einanber iebe 9(re aU bie fau^tore annimmt 
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ttet ftnb, (erui^t bte Slnnal^me ber ^anptaxt in bem x^omii\^fn 
@9ßem auf SBtKfüt; feine ber brei Slren tfl ^ter m unb füt 
ft(^ Soor ben anbeten au^gejetc^net , unb an betfetben ©ubßanj' 
betracf^ten bed^atb auc^ manchmal ))erf(^tebene Seobac^ter t)eTf4it^ 
bene Slren aU bte ^auptare. d^ tft bted t)on tDentger Sebeu^ 
tung^ benn bei ber 93ef^reibung t)on ^r^ßaUen muf man immer 
angeben, wit man ft(|^ bie Siren gefieUt benft unb totldft^ ®ro^ 
^ent)er]^oItni^ man ber ©runbform beilegt, unb tDäi^renb ber gan^ 
Sen Betrachtung mu^ natärlic^ biefe S3orau^fe$ung ungeanbert 
bleiben. 

9Bo ft(^ an einer rl^ombifc^ fryßalliftrten Subflan} ^pxamiim 
flachen vorftnben, betracf^tet man biefe a(d ^la^tn ber ©runbform. 
9Bo ftd^ mehrere ^yramiben geigen, betrachtet man bie ^ox^m* 
fc^enbere aU ©runbform, tvenn nic^t bie meißen anberen foorfom^ 
menben Stachen ftc^ einfacher auf eine anbere begießen laffeti. 
3n ^itUn gätten werben r^ombifcf^e Ärpfiatte nur t)Ott grienten 
unb 2)omen begrenjt; aldbann betracf^tet man bie t)or]^errfct^enben 
Stächen a(^ }u bem $rt^ma ober ju ben 2)omen mit ber etm 
fac^flen Sejeic^nung (oojP, ßoo ober poo) gehörig, beftimmt 
unter biefer S3orauöfe$ung bte Slrenbimenftonen ber ©runbform, 
unb fte^t bann, in tt)elc^er Sejie^ung ju biefer bie untergeorb^ 
neteren glasen flehen. 

%U ^anptaxt tt>irb man meißen^ am beßen biejienige toi^^ 
len, in beren Siic^tung ein Rx^^aü vorjug^metfe au^gebilbet i% 
ober paraKel toetc^er ftc^ bie meinen Tanten beftnben; auc^ ba^ 
nac^ richtet man ^ö) manchmal, an tt)elc^em @nbe ^^fiaKe 
aufgetDacf^fen ju fein pflegen, inbem man ba^ t)o((flänbig au6^ 
gebilbete (5nbe gern aU ba^ obere betrachtet. 3«igt eine @u^ 
{}an} nur ^i^ramibenfläc^en , fo mxttn biefe nat&rnd^ aU gu P 
gel^orig betracf^tet, unb bie gn^ei älren, n^eld^e ftd^ l^inftc^tlic^ ber 
©r^^e am nädl^ßen gleic^f ommen , gn^edEmägig aU bie 3ltitnaxtn, 
bie i^inftc^^Uc^ ber ©ro^e am aufaUenbßen t)erfc^iebene aber aU 
bie ^anptaxt genommen. 3^igt fte gläd^en mehrerer ^J^ramiben, 
unb ftnb bie Sombinatton^fanten t)on biefen fic^ parallel, fo 
fiettt man ben Är^jiatt fo, baß ftc^ bie tjor^errfd^enbe ^^ramibe 
aU P, bie untergeorbnetere aW mP betrad^ten läft. d^^i^t ein 
SrpftaK nur dint $i|^ramibe unb @ine Slrt )oon Snbpc^en, ober 
©paUbarfeit paraUel ber Unteren, fo fteUt man i^n am einfac^^ 
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ftw fc; bo§ regiere aW OP ju befKmmcn tfl; jrigt er auger tu 
m ^yramibe jn^et SIrten )Don (Snbflac^en, fo erfc^etnt er f^mme^ 
trif4^er gefleUt; tvenn man bte eine aU copoo, Ut anbere aU 
Qopoo beutet. 

§. 271. 3Bo an einem r^ombifc^en Stx^^aü ^xiMafia^tn 
auftreten; nimmt man in ber ^egel bie Slre^ totl^tx biefe ^(ä^en 
paxaM ftnb, ol^ J^auptare; n>o ft(^ $rt^men in ber äticf^tung 
meffrerer 9ren ftnben, biejienige; parallel totl^tx bie ^i&^en am 
flrögten au^gebilbet ftnb. Sei ber gig. 253. barge^cttten gorm 
be^ 3in{t)itrioId ifl ed am natürlic^^en, bad einjige ^ier auftre^ 
tenbe $rt^ma aU bad t)ertifa(e J^au))t))n^ma ooP )u betra^iten; 
oiefelbe ©teUung giebt man bann au(^ ben 3inh>itrioIfr9{laI(en 
Sig. 254., namentlich ba an^ an i^nen biefelben $ridma{Iä(ben 
oorl^errfc^enb ftnb. @elbji wenn nur le^tere gorm biefer @ub* 
lianj befannt mxt, n)ärbe man t>o^ aU ^auptare biejienige be^ 
tracfiten, xoti^tx bie mit cx>P bejeic^neten glacfien paraUel ftnb; 
nicbt etma bie, n^elc^er bie mit p oo bejeic^neten paraUel ftnb, ba 
biefe nur untergeorbnet auftreten. 

^^^aUt, toit bie gig. 252. bargefleKte gorm be^ ®4^n>e^ 
fel^; »elcbe mef^rere ^^ramiben unb auf erbem pri^matifc^e (einer 
Slre parallel gel^enbe) glasen l^aben, fleUt man in ätfitfftcf^t auf 
bie ^Jytramiben (wie oben §. 270. angegeben), unb nic^t in dt&df 
ftcbt auf bie pri^mattf^en gläcben, wenn au^ bei ber ©teUung 
be^ ^9ßa((^ nacf^ erßerer ffiüd^x^t bad $ri^ma ald tin ^oxi^on^ 
tale^ iu betrachten iß (wie nac^ ber gig. 252. gejeic^neten @UU 
(ung). yiux wenn bie ^ri^mapd^en bebeutenb )oorwalten (wa^ 
ober i. S. bei bem ©cj^wefel nie ber gatt iji) unb fo bem Är^fiatt 
einen beutlid^en pri^matifcben ^abitn^ geben, betrachtet man fte 
(n einem fotc^en gaU aU }u einem )oertifaIen $ri^ma gel^ortg 
(ober nimmt man bie J^auptare fo an, baf fte biefen 3(&c(^en 
paraßel liegt). 

9luf @paUung6ric|^tungen legt man bei ber Setracfitung, 
»etc^e 2lre man jur ^anptaxt wählen fott, gerabe fot)ieI ©ewic^t, 
mt auf wtrKic^ t)orfommenbe ^^flattfläc^en , unb bie ®runb^ 
'orm nimmt man immer fo, baf nac^ i^r bie beuttic^ere ®)(^alU 
iaxUit in ber 9ti(f|tung ber häufiger oorfommenben unb einfacfiere 
3ei(!^en bejt|enben gläd^en {P,OP,o:>ßco,copco,coP,P(x>,poci) 
iattftnbet, unb nicf^t paraUel gläc^en mit complicirteren 3eic|icn« 
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SRel^rere bcr eben angegebenen Kegeln »erlteren in ber ^rorö 
baburc^ an ^i^tx^tit, baß t)erfc|»tebene ^ri^flaUe berfelben @ub^ 
flanj manchmal in toerfc^tebenen dti^tnn^m pxi^mati^tfy an^ge» 
bilbet ftnb/ obgleich {te an unb fär ftc^ btefelbe Kombination bar^ 
fleOen (ioergt §. 275). 3n biefem gatt entfcj^eibet mand^mal We 
Ueberlegung, in ber 9ti(^tung n)e(($er 3(re vorjug^n^eife bei ber 
fragliclfen ©ubfianj pvt^matifc^e Slu^bilbung fiatt l^at, unb btcfe 
koirb bann aU ^anptaxt betra^itet; ntanc^mal aber auc^ ber 
Umjianb, in .ber SRic^tung toelcber 2lre bie gufättig guerji untere 
fucfiten unb befc^riebenen ^r^flaKe au^gebtlbet n^areU; unb bieSSa^I 
ber ©auptare; toie fte einmal beliebt würbe, pflegt man jur Ser* 
meibung )Don ä3ern)irrung beigube^alten, n^enn nic^t triftige oit^ 
bere ©ränbe eine anbere Stellung rätf^lic^ machen. ^ebenfalU 
aber muß bie einmal aU ^auptare angenommene Slre an^ in 
benjienigen ^rpflalten al^ fol(|^e betrachtet toerben^ toeld^e in einer 
anberen 9ti(^tung ))or2ug^n)eife au^gebilbet ftnb. 

(Sbenfo, toit )Derf(^iebene ^rpflalte @iner ©ubfiang / ^at man 
in biefer Sejie^ung Joerfc^iebene Är9|ialle ^oerfcj^iebener ©ubjiam 
gen auftufaffeu; »enn fte in eine ©ruppe ifomorp|>er ^oxpix ge^ 
^ören (ioergl. §. 276.). 

§. 272. O^ne Mucfftc^t auf ffiinfelmeffungen möge bie Sefltnu 
mung einiger Ärpfialtformen nun erläutert »erben. aSiele ber auf 
a^afet XIII. unb XIV. gezeichneten rfiombifc^en Kombinationen ftnb 
fc|ion in bem S3orperge|ienben genugfam erläutert, aber toieber*' 
l^olte^ 2)urd^gef>en berfelben unb Se^immen il^rer gläd^en tta(J 
ber Sage ber Kombination^fanten ifi nic^t genug angurati^en. 
Sei biefen Uebungen fann man bie SSeränberung^jal^len in ben 
Stii^tn ((x>p2,2pco g. 33. in gig. 280.) unbefannt (bafur 
Qopm,npQo) feften; nur muß man be^immeu; ob fte größer 
ober Heiner al^ 1 finb. 

3n ber gig. 270. nai) ben oorberen gläc^en bargefieCten 
Kombination be^ ©eignettefalje^ nehmen »ir aW ©auptore bie 
SRic^tung, in loeld^er berÄrpflalt fäulenförmtg (pri^matifd^) au^# 
gebilbet ifi, unb afö ©runbform bie cinjige baran ioorforamenbe 
^J^ramibe P. SBir benfen i^n un^ fo geflellt, baß bie fcf^ärferen 
Knbfanten, welche ba^ 3«fammenfioßen ber jPfläcf^en bilben «jürbe, 
(alfo bie 3Äafrobiagonale) bem SeobacJ^ter jugewenbet ftnb. — 
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Xitter bett ^txtitaün ^&^m tverben bann bie in ccP gel^irtgen 
ld(^t baran txtannt, baf bte (Sombtnattondfanten gn^tfc^en t^nen 
uttb P l^orijontal (unb it eine obere unb eine .untere paxaütt) 
^nb. Die im mafrobiagonalen $au))tf(finitt liegenben Tanten 
wn 00 P finb gerabe abgejiumpft, wa^ nur iixxäf oojSoo ge^ 
ft^ei^en fann; biefelbe Sage gegen bie im brad^ii^biagonaten ^aupt^ 
Wnitt liegenben Äanten »on oo P ^ahtn jwei anbere glä^^en, 
t9tl^e alfo 00 ^ 00 ftnb. £)ie ^ombinationdfanten ^mifc^en oo P 
mib 00 p OD finb abgeflumpft, unb bie äbflumpfung^fläd^en muffen 
alfo einem tjertifalen ^ri^ma ccpm, wo m>l, angefroren 
(ooj5m; »0 m>l, würbe bie ffanten jwifc^en oopoo unb cx>P 
aiflumpfen). — ©ie bajtfc^e ©nbfläcbe OP lägt jl(^ nic^t tjer*' 
fennen.— an ber ©tede ber im mafrobiagonalen J£)guj)tf^nitt lie^ 
genben enbfanten t)on jP jeigen ji^ gläd^en jweier brac^pbiago^ 
naien Domen; bad eine bilbet mit ben }mei anliegenben Stächen 
t)on P parallele Sombination^fanten unb ifi alfo p oo (§. 261.)/ 
ba6 anbere hingegen biibet Sombtnation^fanten mit P, tt>tl6)t na^ 
ben gnben beö Är^fiall^ }u cont>ergiren, unb e^ ifi alfo mpoo, 
tDo m>l. 

$. 273. J)ie Ärpflalle beö fd^wefelfauren Äali'^ ^aben fefrr 
öerftf^iebenen ^abitu^, xoiii^tx gig. 54. unb 257. bi^ 262. bargefiettt 
tP; in ben meinen pllen jinb bie Är^flalte })ri6matif^ t)orjug^s 
n^eife in ber 9tic^tung au^gebilbet/ n^eld^e in biefen 3^icbnungen 
qM bie fenfrec^te; b. 1f. aU bie J^au)>tare, angenommen ifl. Die 
)5erf(^iebenen Kombinationen P.copm (wo m>l, unb jwar 
Ifier = 2), gig. 54., 257. unb 258., würben fcfion §. 260. befpro^ 
i^en. 3n gtg. 259. ifi mit ben genannten gormen no^ cx>p co 
unb p 00 combinirt, welcf^e le^tere S^&c^^n ficfi leicf^t befiimmen 
laffen burc|i bie ©etrad^tung, welche Äanten ber einfad^eren ßom* 
Mnation 8ig.54. fte abfiumpfen, unb wie bie Sombination^fanten 
Hegen (^infic^tlic^ ber Sefiimmung t)on ^oo tjergl. au(|f§. 261.). 
3n®eiie^ung auf bie äe^nlic^feit biefer Kombination mit P.coP 
bti bwagonalen ©pflem^ unb i^re Unterfcffeibung bavon ux^t 
%. 260. unb 265. Sffiäre nur biefe eingtge gorm, gig. 259. , an 
um fc^wefelfauren Äali befannt, fo würbe man eine anbere äre 
jW ^anptaxt wallen, nämlic^ bie gig. 259. aU Srac^^biagonale 
angenommene, weil in ber Stiftung ioon biefer ber ^ier gejeic^nete 
Rr^flall t)or}ug6weife ))riömatif(^ au^gebilbet iß. Wtan t^ut bie^ 
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nii^t, totil eine gang a^nltc^e Sombtnatton $tg. 260. (btefel 

tt)ie %iQ. 259., nur ol^ne j^oo) au(^ oft tjorfommt, wo We l 

l^ier angenommenen ©auptaxe parallelen gläd^en od j5 2 unb oo/> 

We bet toeitem »or^errft^enben unb bcn fäulenformtgen |)abtfi 

]^ert)orbringenben jtnb. 3« 5tg. 261. tfi bte ©runbform P mej 

gurüdgebrangt/ aber boc^ no^ beutltcb genug ^ox^anttn, um et 

fennen }u laffen , baß ba^ t)or^errfct^enbe brad^pbtagonale 2)otR( 

ffombinationefanten mit P bilbet, ttJeld^e bem mafrobiagonato 

|)au})tf(^nitt (unb unter ^^) paxaM jinb, unb baß biefee2)om( 

alfo j5oo iji (t)ergl. §. 261.). Slufer ben t)or^errfc^enben glcujiei 

bed »ertifaten ^ri^ma^^ oo j5 2 f ommen an biefer Kombination nwj 

Keine breiecfige gläc^en oor, tt)ti6ft offenbar ju einem bra# 

biagonalen J)oma gehören, unb jioar ju einem fc^ärferen, aö 

PCO ijl; baö 3eic^en btefel Domäne iji alfo junät^ft mpa 

(m> 1), burc^ SBinfelmeffung unb SRec^nung ftnbet man m=3. - 

gig. 262. jeigt enb(i(^ P in Kombination mit pco,copcoi 

copoo, meldte gfäc^en jtc^ fämmtfid^ j[e|t (ei(^t bejiimmen, unt 

gtoei oertifalen priemen ; oon biefen loirb eind ald bad ^aupt* 

pri^ma od P baran erfannt, baß feine Kombination^fanten mii 

P bem bajtfd^en ^auptfcf^nitt parattel ober fiorijontal finb; M 

anbere ^ri^ma bejHmmt ficf) bann al^ oopm, unb gtoar ip e^ 

ba^ bei bem fcbwefelfauren Äati fafi nie fe^Ienbe ^ri^ma oop2. 

§. 274. gig. 263. bi^ 268. jeigen bie getoö^nlic^eren Qow 

btnationen be^ Salpeter^. J)ie Kombinationen gig. 263. unb 264, 

il^re aefinlicbfeit mit P unb P . coP bee ^tx^ofinaltti ©pflem^ 

fo toie i^re Unterfc^eibung oon biefen, würben fcbon §. 262. unfc 

264. befprot^en. Sbenfo wie gig. 264. jeigt auc^ gig. 265. bie 

Kombination P.QoP.o:)pco.2pco; an legterer befiimmen jtifl 

bie gläcben P,coP. copcohi(i)t, bie gfäd^en 2poo aber aö 

JU einem fcf^arferen bracf^^biagonatcn 2)oma mpco, (wo w>l) 

gejförig barau; baß fie auf oopoo gerabe aufgefegt ftnO; unb baß 

fle mit P Kombinationefanten bilben, welche nacb ben Knbeti 

beö Är^fiaU^ ju conoergiren (§. 262.). 3n gig. 266. jeigen fnll 

außer ben foeben bttxaö^tckn gtäcben auc^ no(^ folc^e einee 

bra^9biagonalen Doma*^, welche mit P parallele Kombina- 

tion^fanten bilben ; unb affo poo jtnb (§. 261.). gig. 267. un» 

268., jwei fef^r gewöhnliche gormen be^ Salpeter^, jtnb biefelber 

toit gig. 265. unb 266., nur o|ine Pfläc^en. 
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8. 275. @in^ bcr auffattenbjien ®cift)iele, nac^ n)ie t>crf(|fies» 
bcnen dti^tnn^m btc Ärpflatte einer unb berfelben ©ubPang pxii^ 
mattfc^ au^gebtlbet fein fönnen, liefert ber ©c^n^erfpat^. 8t9.271. 
getgt eine Kombination beffetben; bic ©tettung, tt)ie fie in biefer 
äetc^nung ioorou^gefe^t ifl, tt)irb babur(^ gered^tfertigt, baß pa^ 
xaiitl ber ^itx angenommenen ^anptaxt ^ri^mattfc^e Slu^bilbung 
t)or|fanben ip unb noc^ mehrere anbete in biefer 9li(^tung ftc^ 
erfiredenbe ^ri^men an anberen Ärpflatten t)orfommen. SBetrad^^ 
Ut man fobann bie ^^ramibenfläci^en P aH bie ©runbform, fo 
bejitmmen fic^ bie J)omen, toelc^e bie fd^ärferen unb bie fium« 
^>feren ©nbfanten t>on P gerabe abjium^fen, aU pco unb pcx>, 
t>a^ »ertifafe ^ri^ma aber, beffen gleichen mit P nid^t parallele 
(Sombination^fanten bitben, aU ein fecunbäre^, unb gwar*) aW 
CO pm (wom>l), toefc^e^ burd) SQBinfelmeffung unb SRed^nung 
genauer aU cop2 ermittelt toirb; co pco benimmt fic^ au^ fei* 
ner 8age ju p oo leicht. J)ie fo beflimmten gfäd^en cop2, 
CO pco, pco, pco fommen nun an^ allein unter fic^ combinirt 
y>ox, unb bilben formen Don fefir oerf(^iebenem J£)abitu^. 3n 
gtg.272. waltet cop2, in gig.273.poo, in gig.274. pcx> t)or; 
ober in gig. 272. ifl bie Kombination ^3ri^matifc|> nad^ \>tx^aupU 
axt, in gig. 273. nad^ ber 93ra^t)biagona(e, in gig. 274. nad^ 
ber aWafrobiagonale ioerlängert. 2Bären nur ©c^werfpat^fr^^ 
fiatte t>on ber gorm gig. 273. befannt, fo würbe man bie l^ier 
aU 33ra(|)9biagonaIe gejeti^nete 2lre al^ ^anptaxt betrad^ten; 
fennte man nur ©d^werfpat^frpfJatte, wie fte gig. 274. geigt, fo 
würbe man allgemein bie ^ier al^ SWafrobiagonale angenommene 
2lre gur ^anptaxt nefimen. aWan mag f^ier eine Slre aU^anpU 
axt wägten, welcf^e man will, fo giebt e^ Ärpfialte, welche nac^ 
einer ber 9Iebenaren jjri^matifc^ Joerlangert ftnb. gig. 275. i^ 
eine äf>nlid^e Kombination, tt>k gig. 273 , aber o|ine bie gläd[>en 
oo^qd; pooiilbet auc^ in gig. 275. ba^ ioorperrfc^enbe^Jri^ma, 



*) Sft P mit einem fecimbdren ^riöma co pm (wo w^» 1) combinirt, fo 
biüetgiren bie üon einer ^tad^e oo pm mit P gebilbeten (Sombino:? 
ttonöfanten na^ bem mafrobiagonafen ^au^tf^nitt t>in; ifi l^ingegen bo« 
fecunbdre $ri«ma oopw (too m^l), fo conöergiren jie m6) biefem 
^auptf^nitt ju. SSergl. Jig. 271., njo man bie (Sombinationöfanten ^tou 
fd^en P unb OD p 2 (für (S^werf^at^) fte^t, mit gig. 270., mlä)t bie «age 
ber (Sombinationdfanten jwifd^en P unb 0Dp2 (für (Seignettefatj) jeigt. 
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pco x^ aUx fl&rfer an^itiitttt, oo jS 2 ^{ngegen jurütfgebr&ng 
ter, ald in gtg. 273. 

§. 276. ®4^on oben (§.271.) tt>urt)e erinnert; ba^ bieSBa^i 
etner @runt)form unb ber ^au'ftaxt fär eine ©ubßan) nic^t at 
lein btnbenb ifl für bie Setracfitung aOer fit^flalle btefer &uif 
^atii, fonbern auc^ für bie ber mit biefer ©ubflanj ifomor^^ 
Äörper. Die Sffiol^t ber ^auptore unb ber ©runbform, wie ffe ui) 
bem aSorf^erge^enben für ben B^wtx^pat^ (Ba 0,803) <^W W« 
gn^edmäßigfie erfannt n^urbe^ ifl au(^ binbenb für bie Setra((« 
tung ber ffryfiaae be^ eöIefHn^ (SrO.SOj). SDie meifien «rj^ 
ßaUe be^ QoU^in^ ftnb a^nltc^ au^gebtlbet; n)ie bie in ber 
9ti4^tung ber 93ra(^9biagonaIe pri^matif4) ^oerlangerten ©c^tper^ 
fpat^frypoOe (j. ©. äj^nlit^ gig. 275.) , aber mon barf nii^t be§« 
^a\b an ben erßeren SrpßaUen biejienige 9ii(f|tung ald bie ber 
^aviptaxt betrad^ten , n)e(4^e man an ben (enteren aU bie ber 
Sracb^biagonale anfielt. @^ entflej^t fo freilid^ ber Uebeipönb, 
baf man bei bem QiU^in eine 3lre aU ^auptare annimmt, in 
beren Stic^tung bie ^rpßaUe feiten pri^matifc^ au^gebilbet ßnb; 
aber baf&r erftel^t man fc^on au^ ber Eingabe ber %xtmtx^lt^ 
niffe (»ergl. §. 294.); baß 93ejie^ungen ber äej^nlic^feit itt)if(Jen 
ben Ärpjiattformen beiber ©ubfianjcn obttjatten, unb fr^^attogra« 
p^if4^ übereinftimmenbe ^la6)tn erf^alten bann au(^ fibereinpim' 
menbe 3«c^cn. 

SSergerrungen ber r^ombifc^en gormen. 

§. 277. au^ in biefem ©yfieme ftnben jtc^ bie Ärpfiatte ge* 
wü^nli^ nic^t mit )oo((fommener 9legelmä§igfett au^gebilbet, fon^ 
bem me^r ober weniger t)erjerrt. Die SSerjerrungen berujiett 
auc^ l^ier auf ungleid^er Sluebitbung gleichartiger Stächen ; ober 
barauf/ baß einzelne glasen gänjlic^ fehlen; beren gleicbnamige 
j[)or^anben ftnb. 

Die gett)ö^nlic|>fie SSerjerrung ber r^ombifcben Äryjiaffe gcjl 
barau^ b^^^or; baß bie 4 gfäcben eined ?Jri^ma^^ nt^t glei(t 
groß au^gebilbet ftnb, fonbern jtoei fic^ gegenfiberliegcnbe öie: 
größer, ate bie jwifc|>enliegenben; b. ^. barau^, baß eine ^xii 
mapcbe eine Heinere S^entralbifianj ^at, aU bie bret anberen 
ein rl^ombifcbe« ^rt^ma 00 P, welc^e^ ganj regelmäßig au^gebö 
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bet ettten Ouerf^inttt ^abm foUte ; toit i^n Sis* 57. a }etgt (bte 
punfttrten Stnien bebeuten bte 9{e(enaren), jetgt ft^ ^tit pu^ 
figcr mit einem Ouerfc|ittitt, wie i^n gig. 57. b barpettt. 3l» 
leiteten gaö iji baö r^omttf^e ^i^ma ju einem rl^omboibifc^en 
t)erjerrt; unb in einem fold^en Joerjerrten ^^ma ifl bie 8age 
beif Sldbenatett leine^weg^ burt^ bie ©tagonolen be^ Ouerf4>nit« 
gegeben, fonbern bur* bie SRic^tungen; welche bie Äantenwinfel 
be^ fJri^ma'd l^albiren. 2ln einem fo((i&en tjerjerrten. r^ombif(^en 
^xi^ma txUnnt man bie ung(ei^ au^gebilbeten ^ri^mafldc^en 
baron aU gleid^artig, ba§ jie jt(|> frpflaHograpl^ifclf gleic^^ "otx^aU 
ten; bie ®paUbaxhit, ftnbet jte überhaupt paxaUtl ben ?5riöma^ 
fladftn ^att, lägt ftc^ parattel einer Reineren ^Jri^mapc^e cbenfo 
tt)ie parallel einer größeren au^ffi^ren. 3Birb eine ^ante eine^ 
fo »erjerrten ^ri^ma'^ abgejiumjjft, fo i|i bie Slbjiumpfung^flac^^e 
gegen bie beiben anliegenben gtäd^en oo P unter bemfetben SBinfel 
geneigt; i{i ba^ $ri^ma an ben (Snben bur^ ein Soma )uge^ 
fcllärft; fo bilbet jiebe 8(äc^e beffelben mit ben beiben anliegenben 
$ri^maf{ä(|en gleich groge @ombination^fantenn)infel. 

§. 278. Die in Kombination mit einem fo J[)erjerrten ^ri^ma 
auftretenben Stä4)en erfc^einen bann anä) anber^; aU bei ibeal 
regelmäßiger Sluebilbung. 3n ber Kombination oojP.OP*) er* 
fc^eint aföbann OP nid^t aU eine rfiombifc^e fonbern aW eine 
rl^omboibifc^e gläcf^e (;^inft((>tli(^ einer leidet möglichen fßtxtot^^^ 
lung oergl. §. 315.). — Denft man fi4> an ber gig. 277. bar* 
gejiettten KombinationooP.poo einegtäd^e coP (5. S. bie »orn 
red^td liegenbe) bem aWittelpunft nä^er gerödEt, fo n^irb biefe 
Kombination fo J[)ergerrt toie ef^ gig. 286. jeigt; bie {hinteren 
gläc^en ß 00 erfd^einen jieftt nid^t mel^r al^ gleid^fc^enftige Drei* 
tdt, fonbern unregelmäßig oieredfig, aber )[ebe ))on if^nen ifi auc^ 
][e^t no(|f unter bemfelben SQSinfel gegen bie jn^ei anßoßenben 
gläd^en od P geneigt. — Sine Kombination P.coP erf(^eint ioon 
oben (in ber Stic^tung ber ^auptare) betrad^tet tttva toie gi* 
gur 57. c ; i^coP in ber angegebenen Sffieife tjergerrt, fo nimmt 
gett)d(^nli(^ auc^ bte ^pramibe an ber 93er}errung Slnt^eil unb 
einige ifirer gläc^en finb t>ergr(ißert, fo baß fie t)on oben betrat^* 
M erfc^eint, toie ed gig 57. d jeigt. 



") 9)loben 51 I&ft fi^ aie biefe betjerrte (Kombination befitmmen. 
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2)a6 fßoxtt>alttn einjelner glacj^en einer einfacfien gorm fin^ 
bet manchmal mit einer gcwiffen SRegefmägigfeit jiatt @^ jet^ 
gen fi(i& mitunter an 6er Kombination co P.P (gig. 253.) 4 in 
©ner 3one liegenbe (jwet jid^ gegcnfiberliegenbe obere unb We 
parallelen beiben unteren) ^^ramibenffa^en fe|^r ioergröfert, bte 
anberen 4 fef^r jurüdgebrangt ; bie Kombination ^at bann ba^ Sinfe^ 
l^en einer gorm au^ bem folgenben ®p^tm, bn beren Setrad^tung 
(§.326.) biefe Slel^nlic^f eit no(^ einmal befprot^en werben »irb. — 
©er ©atpeter jeigt manc|>mal bie Kombination P.%P- coP- oop od, 
aber t)on ben ^^ramibenflat^en jinb nur biejienigen »or^onben, 
welche auf Siner Btitt be^ brad^pbiagonalen J£)au})tfc^ntttd liegen, 
gig. 269. jeigt ba^ Slu^fej^en biefer ^rpfiatte ; meijien^ ftnb fte 
nur an einem Snbe au^gebilbet, unb mit bem anberen aufge« 
»ac^fen, aber wo an ben jwei Knben au^gebilbete Äryjiatte beob- 
ac^^tet werben fonnten, geigten fte immer nur bie aufKiner ®eite 
be^ brac^ybiagonalen ^auptfc^nitt^ liegenben Stächen t>on P 
unb % P- 

|)emiebrifc|>e gormen unb Kombinationen berfelben. 

§. 279. Wt no(^ größerer 9legelmägigleit jtnb man^mal 
bie abwecf^felnben gfäc|>en ber r^ombifc^en ^pxamittn öergrJ^ 
^ert, felbji bi^ gum aSerfc()tt)inben ber gwifc^enliegenben. K^ fim 
bet l^ier ©emiebrie fiatt, nac^ bemfelben ®efe§, na^ we((^em 
au^ bem SRegutäroftaeber bad S^ctraeber (§. 101.), auö einer qua^^ 
bratif^en ^pramibe ein quabratif(^e^ ©pfienoib (§. 160.) wirb. 
2)ie l^emiebrifc^e gorm, welche fo an^ eirter rfiombtfd^en ^^ramibe 
entfielen fann, wirb aU r^ombifd^e^ @p(!enoib begeic^net; 
au^ lieber ^^ramibe P fönnen wieberum gwei nur ber ©tettung 
naä) tjerfc^iebene ©p^enoibe i^ren Urf^)rung nehmen, weld^e aU 

P P 

+ 2" unb — 2" unt^^fc^ieben werben. 3ebe^ r^ombifd^e ©p^enoib 

ifi begrengt burd^ t)ier ungleic^feitige 2)reiedEe, unb t)on ben fec^^ 
Tanten beffelben ftnb nur ft gwei gegenüberliegenbe (bie ft(^ aber 
nic^t paraUel ftnb) unter ftd^ gleichartig/ wa^ bie Unterf(^eibung^^ 
merfmale t)on ben eben genannten ä^nltd^en (»emiebrifd^en %ox^ 
men anberer ©pfieme abgiebt. 

Kin r(>ombif((^e^ ©))^enoib ift noc^ nic^t felbfiflanbig beob^ 
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achtet ttJorben; in Sombtnattonen jetgt e^ jtdji au^gejeic^nct on 
bem ©tttcrfarj (fd^wefclfaurer 5B?agnejta). Stg. 253. jetgt Me 
©runbform -P Mcfed ©alje^ coitiMnirt mit qdP; bcnft man fic^ 
We abtt)e(|)[rinbcn -Pp^en bt6 jum 3Serf(J^tt)tnben ber x^ifc^enlte:^ 
genben \)crgröfcrt unb bie S'öc^en t)on qdP n^ad^fenb, bt^ ber 
9laum »icber t)oDfidnbtg gefcf^toffen tft, fo entfielt bte gettJö^n- 

Hi^jie gorm be« ©ttterfalje« ^^" T (5i9-255.*). J)te[c gom* 

btnation n)trb,t)oHfiänbtg au^gebilbet, fefir (etc^t baran erfannt/ ba^ 

bte oben unb unten an bem ^rtema befinbHd^en (t)on je jn^et 

p 

-^fläd^en gebi(beten) Äanten niä)t ^aratlet, fonbern tn Joerfd^tebe^ 

nen Sltc^tungen Itegenb jtnb; ifi ein fotc^er Ärpflatt inbe§ nur 

an Sinem Snbe au^gebitbet, fo iji SSertt)ec|)ötung mit einer anbe^ 

ren gorm leichter möglid^ (t)ergt §. 312.). Sin bem 3inJoitriol, 

welcher mit bem \)orgenannten @atj ifomorj)|i iji, jeigt jtc^ biefe 

^emiebrie gteic^fad^, aber ^ier iji bie ©runbform P genjö^ntid^ 

in gwei ©pl^enoibe jerfatten, bie beibe t)or{^anben finb, unb tt>o 

bie gläd^en be^ einen t)orf>errfd^enb, bie be^ anberen untergeorb^^ 

nct auftreten, gig. 256. jeigt bie bei bem 3infoitri'oI {häufige 

P P 
gorm qdP. oo^QD+Y — -9-. 2ln bem SBre^weinPein beobac^* 

tct man gleid^faUd oft, wie bte ^^ramibe P in ber 2lrt ioerjerrt 

erfd^eint, baf bie ©älfte ber gtäd^en ( + y) iä «weitem me|ir 

au^gebitbet iji, aU bie anbere Hälfte (— ö")* Untergeorbnet 

fommt auc^ nod^ ein rf>ombif(^e^ S^fienoib an bem 5D?anganit 
t)or; ba^ fiier auftretenbe leitet fic^ mä)t a\x^ ber ©runbform P 
biefer ©ubpanj {P erfc^eint f^ier immer t>oUfl[äc|>ig), fonbern au^ 
einer fecunbären ^^ramibe, V^p2, ab. 



*) SKobeU 38 j^ii^t eine (Sombination oöP.P, SWoben 43 bie Kombination 
p 
QoP.-w-f toe((!^e auö ber erfleren auf bie oben angegebene SÖeife entfielet. 
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Ungleiche 3lu^(tlbung an ben entgegengefe^ten 

Snben. 

§. 280. 2Btc tn bem i^cragonalen ©pflm (§. 231.), fo fom^ 
men anä) in bem rbomWfdjien, aber feiten, Ärp^atte t)or, tt>eI4^e 
an ben beiben Snben Joevfc^iebenariig au^geMfbet ftnb. @o an 
bem Sopa^, an bem ©atmet (Kefelfauren Stnforpb). gtg. 284. 
jeigt eine fotd^e gorm be^ leiteten SWtneralö. 2)ie SombinaHon 
ooj32.oojpoo ij} an bem einen Snbe burc^ P, an bem anbeten 
burdj) 2p(x>,p(X),0P,%pco(y) unb Vi^oo (a?) begrenjt. — 
^ierfier lägt ft(^ auc^ red^nen, baf Ui bem Salpeter mancf^mal 
nur bie/enigen ^^ramibenpd^en fi^ geigen, welche gu bem 
®ncn gnbe ber SBrad^^biagonate gehören (gtg. 269., ^oergl. 
S. 278.). 

3tt)tlling^fr9fiane. 

§. 281. Unter ben Swilling^Irpfiatten be^ rl^ombifc^en ©y^ 
jiemd ftnb fold^e mit parallelen Slrenf^flemen fo feiten, baf 
fiier auf eine SBefprec^ung berfelfcen nfc|>t eingegangen ju werben 
brautet. (S^ fann btefe 2lrt t)on 3tt>illing^tilbung nur bei ^u 
miebrtfd^en gormen jiattfinben (t)ergl. §. 121.), unb ba ^tmU 
ebrie in bem rfiombtfd^en Softem nur it)enig t)orfommt, fo muß 
au(^ biefe 2lrt t)on S^illing^bilbung |^ier feiten fein, ©ie ip 
bi^ j[e§t nur an bem aWangantt beobachtet worben. 

J£)äufig jtnb {hingegen Spillinge, weld^e burc^ Är^jiallinbt^Di^ 
buen gebilbet werben, bereu Slrenfpfieme nid^t parallel jtnb. gaji 
immer ^aben beibe jufammengewa^ifene Ärpflatle eine pri^ma^ 
tifd^e gläc^e (eine^ \)ertifalen 55riöma'^ ober eine^ J)oma'^) ge* 
metnfd^aftli(^; ber eine Sr^flall erfc^eint wie um eine?inie, weld^e 
rec^twinflig gu biefer pri^matifc^^en gläd^e iji, um 180^ gegen 
ben anberen gebref^t. 

§. 282. 93et tjielen ifr^flallen, bem Slrragonit, bem ©alpe^ 
ter, bem fofilenfauren Sleior^b fSGBeipieierj) u. a., iji bie 3u* 
fammenfe$ung^:r ober 3willing^jläc|e eine glä^ie be^ ioertifalen 
^auptpri^ma'^ ooP. gig. 288. geigt eine gewö^nlid^e Sombtna* 
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Ken bei SrtogoniM : coP.copco.ßcx)*); benft man fi^^ btefelbe 
pataUtt einer SI^4i^ ^ ^ bur4if(|nttten (tt)te bte^ tn ber ^gur 
bur<( He punftirten Stnten angebeutet ifl, n)0 ber Schnitt pa^ 
YaOel ber fM^mafläc^e Itnfd )oorn gei^t) unb bie eine |)&(fte um 
18(y> l^erumgebrel^t; fo entfielet ber gtg. 289. gezeichnete 3n)illing 
<»o m=cx)P, n=cDß(x>,sz=:pco, unb bie accentuirten Su(^^ 
^aben bie Sl&il^en be6 einen ^ bie nii^t accentuirten bie bed an^ 
teren ftr^ftaUfragment^ bejeic^nen). Deutlicber noc^ n>irb bie 
Stellung itveier fo vertpac^fener ^r^flaUfragmente au^ Um ®runb^ 
rifl ober bafifcf^en ©urcfifc^nitt. gig. 58. a jeigt i^n für oo jP. oo j3 oo, 
unb ben ©c^nitt paxaUtl einer ^ia^t qo P; §ig. 58. b jeigt i^n, 
na<(bem bie eine ^älfte gegen bie anbere um 180^ ^oerbrei^t ifl. 
J>er einfpringenbe S33infel (z in gig. 58. b), wcle^en jt»ei gl&^ 
(^en coßoo (n' unb n, gig. 289.) mit einanber btiben, iji bei 
btefen Stt^^aUtn meiflen^ inx^ SSergro^erung in)eier Stächen 
coP t)erf(|^n)unben / tt^ie bie^ in ^ig. 58. b burc^ bie f^m&cf^eren 
Simen angebeutet ift. Sig^. 291. jeigt ba^ Slnfel^en eine^ folgen 
ürragonitfr^flaU^^ toelc^er nad^ feinen t)ertifalen ^l&6)tn aU eine 
fec^^feitige @&ule erfc^^eint; tDoran brei äBinfel (u, gig. 58. b) 
s: 116016%'; groei (v) = 121^52', unb giner (w) = 127^27'. 
2)iefe fec^^feitige Säule {ann man ft(^ auc^ fo entflanben ben^ 
fen, ali ob groei Äryftatte coP , copcc ^df mit einer c» P^(S)t 
jufammengelegt i^&tteu; unb gtoei ^la^tn coP unb gkoei gl&c^en 
QDjSoo getoac^fen tt>&ren bi^ gum Serfc^ioinben ber einfpnngen« 
ben SaStnf el (»ergl. gig. 59. a). 

Defter^ toieberf^olt fic^ biefe Slrt ber 3tt)ißing^bilbung fo, 
ta^ aüt 3ufammenfe^ung^fl&^en {t(^ paraUel {tnb; too benn 
9iMXtiatt \»it Sig. 290. entflel^en. Die mittleren ^rii^{la((inbi))i:> 
baeti ftnb ^ttoi^nti^ fc^mal, unb ftnb i^rer mei^rere gtDifd^en 
^tpei grdferen unb in berfelben Stellung beftnbltc^en entf^alten, 
fo fann ber fo entßei^enbe Rx^^aü ba^ Slnfei^en eine^ einfacf^en 
i^aben; toelc^er nur Streifung parallel ben gombination^fanten 
mit 00 P geigt (gig. 288., tt>o bi^ punftirten Sinien bie SRic^^tung 
ber Streifung angeigen). 

SBei anberen ^^^aOen ifl bie Swiüin^^jll&^t eine SUcffe 



*) 2)i^elBe Kombination, toelci^e ^cUU 44 barPellt, nur mit ft&xUv aui^ 
^ebil^etm od p oofl&d^en. 
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eine^ i^ortjontolen ^ri^tna'^ ober jDoma'^. @o iilbet bad f(|itt>^ 
felfaure Rali itic^t feiten 3k«)t((ing^fr9fialle ; tt)0 bte betben ^^ 
fiaIltnbt)otbuen in einer 3(&c^e soon poo t)ern)a4^fen ftnb. jDenft 
man fic^ bte ©ombinatton cop2 . pco . P (gig. 261. ol^ne bte 
glätten 3jP od) parallel einer gläc^e poo (j. S. ^>araltel ber oben 
leinten liegenben) burcf^fc^nitten / unb bie untere ^at^e um 180^ 
gegen bie obere ^txixt^t, fo entfielt ein 3tt)illing6fr9fiall^ }»n t^n 
gtg. 292. geigte unb tt)ie er namentlic^^ am f^ftoefelfauren Rati, 
ba^ au^ unreiner f)ottaf(^enI5fung fr^flalliftrte; oft gu fe^en i% 

$. 283. 9lu(^ 2)riaing6^ unb Sierling^fr^flaae bilben ftil^ 
nac^ biefem ®efe$. @o geigt ba^ f^^n^efelfaure ftali manc^^mal 
Dritting^frpjialle; mit einem Är^pall (welcher bie gl&il^en pco 
unb 00 /^ OD ^at) ftnb gioei anbere gleic^gefialtete gu beiben Seiten 
fo ioerwac^fen, baß jieber mit bem erfieren eine gläc^e poo ge^ 
meinf^aftlid^ l^at. e^ig. 61. b fann bieö soerftnnli^^en, tt^enn man 
ftd^ jiatt be^ S^id^en^ oo P immer P oo gef^rieben benft (in %i^ 
gur 61. b ifl ber SBinfel, mit tt>el(^em bie brei ^ri^men gufam« 
menßoßen, tttt>a^ f leiner al^ 120o, fo baf alle brei sooUfianbig 
au^gebilbet fein fönneU; unb bo4^ no^ ein Keiner (eerer SSinfel^ 
räum übrig bleibt; Iti bem f4>tt)efelfauren Äali bagegen ^at pco 
ben SBinfel 120024', fo baß bie^ nic|>t fiattftnbet; fonbem im 
®egent|^eil ft(^ bie gtoei anlegenben ^^flalle in if^rer 3lu6bilbung 
tttoa^ befc^ranfen). Sin biefen ©rilling^frpflalten be^ fd&wefet 
fauren ^ali^6 geigt gett)$bnli(^ Üebee ftrpflaltfragment bie %la^tn 
P, PCO, coßco; gig. 293. a fiettt einen fold^en 2)rilling fo 
gegei(^net bar, baß bie Srac^pbiagonale von tinfd nad^ xttfyt^ 
gericf^tet iß; tttoa€ beffer fann man bie ^^läcfien in e^ig. 293. b 
überfeinen, wti^t benfelben ^rpflatl geigt, aber fo gebellt, baß bie 
SBrac^^biagonale toon ))orn nad[) leinten gericfitet ifi (n = oo p od, 
V = P, w = pco; bie ni^t accentuirten 93u(|ijiaben begeid^tien 
ba^ ^rii^ftallfragment , an toelcfie^ bie beiben anberen mit pco 
angekoac^fen ftnb, bie einmal refpecti^oe gtoeimal accentuirten biefe 
leftteren). 

@in SSeifpiel für SBierling^fr^flalte giebt ber Slrragonit ab. 
gig. 59. b geigt im ©runbriß gtoei ärragonitfryfialte I unb II, 
wtl^t mit ben glac^en oojP oertoac^fen ftnb; nad^^ bemfelben 
®efe$ legt ftcfi an I. nod^ ein gleicf^er ^yflall III., an II. qod^ 
einer IV. ; III. unb IV. ffinbern ftc^ gegenfeitig an ber tooUflaiibi^ 
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gen Slu^btlbung, fo baß j[cbc^ btefer 3ttt)it)tbucn nur fragmcntarift^ 
(bt^ ju bcr ^)unftirten Stntc) t)or{>anbcn ijt. 2)ic betben testeten 
Ätpftaüfragmcntc Mlben eigentlich einen einfpringenben SBinfef, 
ber aber meiften^ burd^ baö 3nfammenmac^fen ber antiegenben 
Stachen (tn ber gigur burc^ bte fc^n)äc^eren ?inien bti x bargen 
^ellt) jum 3Serfc^tt)inben gebra(i()t ift; eö erfc^eint bann biefer 
aSterting^fr^jiatt nai) feinen tjertifalen gtäc^en afö ein fec^öfeiti^ 
ge^ ^riema, an welchem brei SBinfel (t/;) = 127^27', jwet SOBins^ 
fcl (w)=116«16%', unb Sin SBinfet (a;) = 105%'. 

S. 284. 3m Sorfte^enben würben bic häufigeren Slrten t)jon 
Serü^rung^jttJillingen beö rj^ombtfc^en ©pfiem^ betrachtet; 
au(^ 2)ur(i()freuxung0in)itlinge fommen nac^ bemfetben ®t^ 
feg Dor. £)a^ ffieißbteierj bitbet j. 33. folc^e, n)et^e im baftfc^en 
25urcbf4initt bie gorm gig. 60.a ^aben. ^\x>tx firpfiattinbimbuen, 
tt)etc^e bie »ertifalen gleichen o:)P.Qopo:> |)aben, (jte finb in ber 
gigur mittelfi ber punftirten Linien Dottfiänbig bärge jiettt) finb 
tn einer gtä(i()e ooP iufammengett)ac^fen, unb jieber noc^ über bic 
Bufammenfegung^fläd^e ^inau^ auögebitbet. 

5Wac^ bemfetben ®efeg bitbet auc^ ber ^armotom Durc^fveu* 
jung^jwitlinge. 2ln i^m ifi ba^^ri^ma ooT' fo na^e reci^tminftig, 
baß an jnjei mit einer oojPfldc|)e »ernjad^fenen ilr^jiatlen eine 
gtäd^e 00 PCO be^ einen fafi genau in ber 9iic^tung einer gtac^e 
Qopoo be^ anberen tiegt. gig. 294. jeigt einen ©urci^freujungcJ:^ 
jwitting biefe^ SWinerat^ mit ben gtäc^en PfCopco (n) unb 
oopoo (m); ju größerer ©euttic^feit finb bie gtäci^en be^ einen 
Är9jiatlinbit)ibuum^ fci^attirt, bie be^ anberen nic^t. 

2luc^ finben fic^ Durdf^Ireujungcfrpjiatte, wo bie Bnfönimen^ 
fegung^ebene eine gtäc^e eineö Doma'^ ifi. ©o an bem (Btan^ 
xoüty, ttjo jwei Ä'r^patte ocP.oopoo.OjP in ber 2lrt t)ertt)ac|^fen 
ftnb, baß fie beibe einegtcic|)e t)on %pco gemeinfam ^aben, unb 
noc^ über bie 3nfötnmenfegungöebene ^inau^ au^gebitbet ftnb; 
gig. 295. jeigt biefen 3tt^itttng beö @taurotit|)^, an wetc^era bie 
|)auptaren ber beiben firpftaßinbitjibuen na^e reci^twinftig ju 
einanber geneigt ftnb; in ber 3eic^nung ifi bie SBrad^pbiagonate 
in ber 9?ici^tung t)on t)orn nac^ hinten geftettf, weit fo ba^ Q^a^ 
rafterifiifc^e be^ 3witting^ beuttic^er ^eröortritt. 

2)ur4lfreujung^brittinge fommen gteicbfatt^ öor, fo j. 33. bei 
bem SQBeißbteterj. gig. 60. b jeigt im bafifc^en Durc^fc^nitt, wie 
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ftc^ an einen Är^Patt mit ben t)erttfalen glfid^en coP.cDpco 
ju betbcn Seiten jttjei gteid^gefialtete anlegen. Die glätten 
ooPjiebe^ firpflatf^ fibßen unterll70J4' gufammen; gtt>ifd^en ben 
jtt>ei testeten Ärpfiaüen würbe atfo ein teerer 3Binfel t)on SölS' 
(3600 -_ 3x117014') übrig Metben. g^ mfc^winbet biefer, in* 
bem jeber Ärpfiaü noc^ über bie 3ufÄmmenfe|ung^fIa(|>e |^ino«« 
au^gebilbet i^, fo ba^ ber Dur^lfreujuug^briUing im baftf(^en 
Surc^fc^nttt erf(^eint, wie e^ gtg. 61. geigt, ^^fiatte mit biefer 
2)rit(ing^bilbung fonnen ba^ Slnfe^en l^aben, aU ob fte in ba^ 
^eragonate Softem gehörten, wie benn ber Surc^fd^nitt gtg. 61. 
ml Sle^nli^lfett mit ben Slggregaten aue bem (^eragonalen ®^ 
jiem jeigt, wetd^e am ©c^nee beoba(|>tet werben (t>ergl. §. 237., 
gig. 51. a). Sffienn ber erfiere wirfh'c^ eine l^eragonal frpjiat 
liftrte ©ubfianj barfieüte, fo wären bie SBinfel ber^ri^men {coP) 
genau 120^, unb je jwei fic^ jugefef^rte gtäc^en coP gweier be^ 
nacf^barter Är9fiatte müßten in Siner @bene liegen; an bem für 
ba^ SQBeipieterj gültigen Durdpfcbnitt gtg. 61. finbet bie^ aber 
ni^lt burc^au^ ^att, fonbern jweimal finb ^mi fott^er gläc^en 
unter einem fef^r fium^)fen SDSinfel (z) gu einanber geneigt. 

3wiüinge, wo bie Sufammenfeftung^flac^e eine anbere oK 
bie eine^ ^ri^ma^^ ober Doma*^ if}, fommen fo feiten w, 
baß tf^re SBetraci^tung fiier übergangen werben fann. 2ln bem 
©taurotitf) ftnben ftd^ g. 33. auc^ 2)ur(^freugung^gwiOinge, für 
weld^e bie Swföwiwenfegung^ebene eine gtä^e t>on Va p % i% 
unb an welchen bie ^anptaxtn ber beiben firpflattinbiioibuett 
unter naj^e 60o gegen einanber geneigt finb. 

gormein für ben Suf^mmen^ang gwifc^en SQSinfeln 

unb Slren. 

S. 285. SWag man bie 2lrent)er|>ältniffe für einen Ärpflafl 
au^ aWeffungen an einer ^^pramibe ober au^ 9Kejfungen on 
^ri^men ableiten, fo ftnb bagu gwei »on einanber unabhängige 
SWeffungen (an ffanten, welche in t>erfc^iebenen J£)auj)tf(^nittett 
liegen) not^wenbig. 

Sebeuten (^ier unb in ber folgenben S3ef(^reibung ber Ärp^ 
Paßform einiger ©ubjiangen au^ betn rl^ombifd^en ©9fiem) a bie 
?änge ber SSrac^^biagonale, b bie ber SWafrobiagonale, c bie ber 



^^omhi\ä^tt etilem. $. 286. 255 

^au^taxe, unb für eine ^^ramtbe A ben (5nWaiitentt)infel im 

(rac^pbtagonalen i>a\xpt^6)mtt , B ben SnbfantentDtnfel tm ma^ 

frobtagonalen ^auptfc^mtt; unb C ben @ettenfantenn)tnfet (im 

bajtfc^en ^auj)tfc^ttitO. 9lennen wir « ben SBBinf el , wetcfien eine 

brad^^biagonale Snbfante mit einer $au))tare ma^t, ß ben einer 

mafrobiagonaten Snbfante gur ©au^^tare, y ben einer ©eitenfante 

gegen bie 9J2afrobiagonaIe/ fo ifl 

Ä WD t r w cos%B ^ cos%A 

mm A unb B gegeben jtnb: cos «= ^-^ .cosß=^^ 

D w r» t r* w COS%B . ^ COS%C 

mm B unb C gegeben ftnb: co* 1-= -^.,stnß=^^ 

. . ^ -. - - COS V« C CO« V« -4 

wenn A unb C gegeben ftnb: .en «=-^-^;,my=^j-^ 

unb weiter gelten bie gormetn : a : b : c = tg a : tg ß : i 

a : b : c = tg y : i : cotg ß 
a : 6 : = 1 : cotg y : cotg a. 

Sollen umgefe^rt au^ bem befannten 3lrent)er(^ä(tniß bie 
Äantenwinfet einer ^ipramibe berechnet werben, fo ifi 

cos%A:=^—=L.; cosy2B=^ -r=r; 005726 = — 7=-. 
^ y/M yjM ^ \Jm' 

wenn M= a^b^ + ft^ca + a^c\ 

SBebeute W bei einem »ertifalen ^ri^ma ben im mafrobiasf 
gonolen $au))tfc^nttt Hegenben ^antenwinfel, bei einem brac^p^ 
biagonolen ober mafrcbiagonalen Dcma ben im bafifcfien ^a\x)pU 
Säjmtt Kegenben Äantenwinfel, fo ifi 

für iin Joertifate^ ^Jri^ma: j = tg% W, 

für ein brad^^biagonalea !Boma: -j-z^tg^W, 
für ein mafrobiagonate^ Doma; —=:tg%W. 



Itelbetftd^t einiget im tf^omlbifd^en (Softem 
ft^fiaUilttenbett (Sulbfianjen. 

§. 286. aSon ben fielen ©ubjianjen, welche in bem r|^om^ 
bifc|>en Spjiem f rpflaüifiren , mögen j^ier fotgenbe aW bie wicfiti^ 
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geren genannt tverben (bejägttc^ ber Sebeutung ber ^n^fiabtn in 
ben fotgcnbcn fr^fiattograp^ifc^cn 93cf(]()rcibungen t>crgl. $• 285.). 

©cfiwcfet (S); bcr au^ Sluflofungen fr^fiatttfirenbe unb bcr 
gcbtegene jet'gcn al^ t)oiterrfc^cnbc gorm eine x^omhi^^t ^^xa^ 
mibe P (gig. 250.), unb bie gig. 251. unb 252. gejeicf^neten gom^ 
binationen. gür P ifi: a: 6 : c = 0,8106: 1 : 1;898. gür P ifl 
A = 106^38', 5=84^58', C= 143017'. gür j5 oo tfi T^= 124024'. 
UnDottfommen fpattbar nac^ P unb coP — ©er @(^tt)efel tfl 
bimorp^, »ergt. §. 344. 

3ob (J) frpfiallifirt in rj^ombifc^en ^ipramiben, totl^t burc^ 
baö SSorl^evrf^en einer Snbflac^e oft tafelförmig erfc^einen, unb 
in Sombinationen mehrerer ^pramiben. 

§. 287. 33 1 ei er? b (PbO) fr^jiaüiftrt manchmal in 9t{>om^ 
benpvramiben. 

Sit an fäure(33room;Ti02). a; 6 :c = 0,5958: 1:0,5558; für 
/>tfii4 = 135^46', Ä=10iW,C= 94^44'; tFfür oop2 = 100«. 
Die ^9fiatte jeigen coP(x>.cop2 mit Punb anbercn ^Jp^ami^ 
ben unb horizontalen ^ri^men; fie finb fla4> jwifct^en ben t>or' 
j^errfc^enben gläc^en copco. — Die 2!itanfäure ifi trimori)^, 
t>ergl. §. 174. 

3fomorp?> ftnb: 

1) 2lntimonox9b (SBeißf^)ie^glanjer j , SbOa) 

2) Slrfenige Säure (AsOg), 
Slntimonorpb fr^ftattifirt meijien^ (fommt aud^ fo natürlich »or) 
ä^nlic^ gig. 288.; für ba^ uxtitaU ?5ri^ma ifi T^=4302', für 
ba^ brac^9biagonale Doma ifi PF =70^32'; od^od tfi meifi 
»or^errfc^enb. 2)ie Äripfiatle ftnb fe^r t>ollfommen fpaltbar pa^ 
rattel ben g(äc|^en be^ öertifaleu^ri^ma'^. — Die arfenige ©aure 
geigt ft(|> feiten in berfelben gorm fublimirt. — Seibe ©ubfiam 
jen ftnb bimoxpp, »ergl. §. 125. 

üWanganfuperorpb (^^rolufit, MnOg) ^at wa^rfc^eintic^ 
rfiombifc^e Ärpfiattform. gur ooP ifi ^^=86^20'. 

3)ianganor9b^9brat (SWanganit, Mn^Oa + HO). gür /^ 
ifi a : 6 : c = 0,8440 : 1 : 0,5444. gür oo P ifi W= 80^20', für 
(X)ß% = 103^23'; für p 00 = 65o41'. ®ett)öj^nlt4i od P mit 
(X)p% u. a. t)ertifalen §5ri^men, mit OP unb poo ober einer 
^pramibe p3 u. a. (oergl. S- 279. unb 281.). ©e^r »oülommen 
fpaltbar nac|> coßco. 



I 
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Damit tfomor^)|> tji ba^ (5t fcn 0x9 bf^pbr at (5labelctfcncrj, 

FcaOa + HO). 

$.288. ©c^wefclarfenif (»urt^igmcnt, As S3). %üx P 
tila:6:c=0,603:l:0,674;>l=131«36'; B=W20', C=i05%'. 
gfir oo/> tfl W==62HV; für Qop2 tfi ir=100o40'; für poo 
i|l TF= 96023'. Die Är^fiaac ^aben bte gorm ooP.oop2.i> 
äjinttc^ gtg. 279., njoju oft nodS> jPoo txUt, u. a. @e{>r JDoUfom* 
mcn fpaltbar nac^ copco, 

©c^wefclanttmcn (Slnttmonglan j, ® rau r<)teßglanxcr j, Sb S3). 
fl:6:ci=0,9870:l:0,9782. .4=109016'; Ä—108oiO',C=110058'. 
gür ooi> ifi TF= 89015'. gigur 276. u. a. SombtnaHonen. 
@e|ir t)oflfommcn fpattbar nac^ copco. 

@c^»cfcltt)t^mut^ (Bi S3) frpfiatttftrt tn r^ombtfc^en 
?5rfemcn; lF=89o. aSottfcmmcn fpaltbar na^ copco. 

Ueberctnflimmenbc ÄrpjiaügcfiaU befiften: 

1) ©c|itt)cfelfu»)fer (Äupferglanj, €028 = 0482) 

2) ©c^tt)cfctfilberfu»)fer (©ttberfupferglanj, Cu^AgSa) 
gür betbc tft a:ft:c = 0,5822: 1 :0,9741. 1) erfdj^etnt aU 

fet^^fctttgce ^xi^ma {coP.copco.OP, t)crgt. S. 264); für coP 
ifl PF= 60^25'. ©efir unt)ottfommen f^)aUbar nad^ 00 P. — 
J)a6 ©c^njcfelfupfcr tfl btmor»)^, t)crgl. S. 125. 

®(^tt)cfelctfen (rfiombtfc^cr Stfcnftc^, ©pecrftc^, Ä'ammsj 
fieö, FeSj). a:6:c=0,7454: 1:1,1548. gürooPtfi W^=73o24'; 
für ^00 tji W^= 98013'. ^pramibate unb i)rt^mattfc^c gctnbt^ 
notionen; tn Ic^tercn pco oft t)or]^errfc^cnb. 3iemKc^ beutlic^ 
fpaltbar nad^ 00 P. @^ tji bhnorpli, t)ergt. §. 127. 

ärfcntfeifcn(2lrfcmfatfte^, FeAs). a:6:c=0,5494: 1:1,1432. 
5fir ooP tji W^= 57034'; für poo W^=128o40'. ®mi^nlxi)^t 
Sombinatton tfioo/^.poo, dfrnlic^ gtg. 278. ©paltbar nac^ Oi>. 

S. 289. arfcntffc^wefclctfcn (aRtßptdct, arfemfftc^; 
FeAs+FeSj). a:6:c=0,676: 1:1,189. gfiroo/^tfi T^=68o7'; 
für y^poo pr= 34034'. ®ctt)6|>nltc^ tn bcr gortn (x>P.%p(x>. 
imliä) beutltdj^ fpaltbar naä) coP. 

Oucdftlbcrjiobtb (HgJ) frpfiaaijtrt in bcr gelben SWobu 
ficatton in ber gornt (X)P.OP; für Qoi> tp T^=66o. Q^ tfi bt^ 
wor^)^, t)ergt. S. 177. 

Ouedfilberc^rortb (©ubltmat. Hg Gl) fd^eint in jwet we^ 
f«ttli(|i 5^erfd^tebenen gormen ju fr^fiattiftren. gür ba« au^ at 
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foM ftpftößipvte tfi rt:i:c=0,7254: 1:1,0686. güroofi^ 
Tr=71"55'; für poc tft W=93^tö'. 5Dte Ärjpfloae jctgen We 
ComMnation ccP.pco.OP.P. — gilt bo« bur^ ©uMimation 
ei!>aftene tH o : 6: c=0,9347: 1:0,3396. TF tfi für ooi>=86»8', 
für 00^2 = 5006', für p 00=37030', für 2p<»=68022', Dit 
Sxv^^aüt jetgen t>iefe gläd^en unboopoc. 

6^tor6ar9um (BaCl + 2H0). a:6:c=O,9573:l:l,560. 
pr P tji ^=101"34', ß=97'>20', C=132«ll'. W^ tii füi 
Qoi'=87"30', für %j5oo = 75"54', für p<x>=:iiAHO', für 
%poo=78"20'. ^ic Ärvlioae jtnb tafetformtg burc^ boöSot« 
l^errfc^en »on OP. gtg. 283. (»ergt. S- 262.) jetgt eine eonu 
(ination, an ber Stelle t)on V^poo, (manchmal au(|) iuglei^ mit 
bemfelben), jeigt ft^» oft pcc, — S)omit ifomor^^ tji bad »ajfet« 
faltige ^Srombarpum (BaBr + 2H0). 

§. 290. 3fomor^)^ finb: 

a : b : c 

1) ©(^wefetfoure« Äali (KO.SO3) 0,7464:1:0,5727 

2) ©elenfaureö Äatt (KO.SeOa) 0,7296:1:0,5724 

3) e^romfaureö toti (KO.CrOa) 0,7388:1:0,5695 

4) «SWanganfaure« Äatt (KO.MnOj) 0,7554:1:0,5639 

5) ©^wefetfaure« Slnimo* 

niumor^b (AmO.SOs) 0,7310:1:0,5643 

S)te n>t(^ttg{ien SBinfel ftnb 

6et 1) 2) 3) 4) 5) 

für P iji ^=1310 8' 131o30' 131026' 131^22' 131«52' 
>. 00 /* ift W= 73028' 72014' 72054' 74o 8' 72O20' 
„ 00JÖ2 tji «^=112022' 111048' 111010' 113» 0' llloiS' 
,, j5 00 tft W= 59036' 59035' 59019' 58050' 58052' 
2)te Är9ftatte jetgen bie in gig. 54. unb 257. — 262. gc 
jetc^neten Sombtnationen (»ergl. S- 260., 264. unb 273.), unt 
3tt>tainge wie gig. 292. unb 293. (»ergt §. 282. unb 283.). 
@te ftnb fpaltbor na^ ccpcD unb 00^00. ©a« fc^wefelfaute 
Äa« i|i bimorp^, »ergt. §. 242, 

©alpeterfaure« Äati (@alj)eter, KO.NOj), a-.b-.c 
= 0,589 : 1 : 0,701. gür Pi^A= 131027', 5=:91o29',C= I08oi2'. 
gür 00/» ifi »F=6100', für ß <x> W = 7QPA', für 2/qo 
W= 1090. ®tw6^nti^i eombinattonen ftnb bie gig. 263. iü 
269. geaeit^neten (»ergt. S. 263., 264., 274. unb 278.), Uii' 



Oil^omBif^e« @#em. §. 291. — 293. 259 

»oKfommen fpalttar m^ coP; ttwa^ leichter m^ pco. (Der 
©alpctcr tjt btmorp]^, t)ergl. §. 242.) — 2)amtt tfomorp|>, aber 
meiflen^ unbeuHtc^ fripfiatttjtrt, iji ba^ falpeterfaure 2lm^ 
montumor^b (AmO,N05). 

§.291. Unterfcfiwefelfaurer ® arpt (BaO,S205+4HO). 
a:6:c=0,817: 1:0,9036. gür Piji ^=117034', 5=101oi6', 
(7=110^0'; PT für 00 i>= 78030'. beobachtete ^orm oo />./>. 
©^jaftbar nad^ ooP. 

3tt)etfac^4^n)efelfaure^ Aalt (KO,S03 + HO,S03) 
frpfiatltfirt au^ feiner ttjaffertgen Sluflofung in benfelben formen 
tt)te ©^ttJefel (^cxqL §. 286.). d^ tp btmor»)|>, t>ergr. §. 348. 

3»etfac^^fo|flenfaure^ Slmmontumorpb (2(AmO, 
2C02) + 3HO). a: 6 :c=0,6726: 1:0,3998. gürQoi>tfiW^ = 
67051'; für poo tji T^^z= 43035'. SBorperrfd^enbe gleichen jtnb 
Qtw6^nü(fy QoP,pco, OD j5 00. ©^jaltbar paxaUtl od P. 

§. 292. 3fomorpf> jtnb: 

1) ©(^tvefelfaure^ 9?atron (NaO,S03) 

2) ©elenfaure^ 5Watrcn (NaO,Se03) 

3) ©(]()n)eferfaure^ ©tlberorpb (AgO,S03) 

4) ©elenfaure^ ©ilberor^b (AgO,Se03) 

(gtne Qttoü'fynli^t gorm btefer ©alje ip gig. 281. bargejiellt. 
gür P ijl 

bei 1) M 2) bei 3) hti 4) 

a:b : c=0,4731 : 1 :0J994;04910: 1 :0,8155 ; 0,4614: 1:0,8078 ;0,4732:1 :0J960 

A 135^41' 134^22' 136«20' 135«42' 

B UnS' 75«42' 72«32' 74«28' 

C I23«43' 123«13' 12541' 123«30' 

©paltbar nad^ i> unb oopoo. — ®enau in berfelben gorm 
fr9flaUt|trt au(^ ber übermanganfaure SBarpt (BaO,Mn2 07). 
§. 293. 3fomcrp^ jtnb: 

a : b : c 

1) Ueberc^torfaure^ Äali (KOXIO^) 0,7817:1:0,6408 

2) Uebermanganf. Sali (KO,Mn207) 0,7952:1:0,6478 

3) Ueberc^torfaure^ 2lm^ 

motttumorpb (AmO,C107> 0,7926:1:0,6409 

4) Uebermanganf. 3lmmo^ 

n tum 0x9b (AmO,MnA) 0,8050:1:0,6519 

17* 
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Ui 1) 


2) • 


3) 


4) 


g'ür ccPi^ W 76° 2' 


76''59' 


76048' 


7704O' 


» poo .. 78041' 


79*20' 


77055' 


78» 0' 



Die Ärvflaac itnb prt^matifc^ , coP.pcc a^nli^ 8tg.278., 
»0 oft 0/^ uttb anbete gtäc^en f^injutreten. «^Äüpg j^errfcfiett 
bte Stächen t)on poo vor. 

$|fo^p|>orfaure^ 9tatron (f. g. faure^; NaO,2H0, 
J>05 + 2HO) fr^fiaUijirt tn awet wefentltd^ t>erf(^tebenen gor^ 
men, welche aber beibe bem r^ombtfc^en ©pftem angehören. — 5Bei 
ber Qtm^nli^tn gorm tfi a: 6: 0=0,9342: 1:0,9573; T^tflffir 
odP=86^6', für p 00=91024'. an ber t)ortt>aUenben6om6tnation 
coP.OP treten pQo,p,cx)pco unb anbere glädj^en untergeort« 
net auf. — SEflan^xttat fr^jtatttjtrt e^ in anberer gorm, tt)et^c mi) 
bte be^ arfentffauren5Watron« (NaO,2HO,As03 + 2HO)ip. 
gür btefe ifi a: 6 :c = 0,8170: 1:0,4998. %üx Pi^ A=i33m', 
ß= 122^38', C= 76^38'; Wi^ füroo/>=78o30',furp oo=53«7', 
für 2^00=89059'. Die Sr^fJatte jeigen ooP mit P, woju no(| 
/►oo unb 2 p 00 untergeorbnet treten. 

S. 294. 3fomorpi^ (tnb: 

1) ©c^wefelfaurer SBarpt (©(^werfpat^, BaO,S03;' 

2) ©c^wefelfaurer ©trontian (SiSIeflin, SrO,S03) 

3) ©(|>wefelfaureö SBIeiorpb (SBIeioitrioI, PbO,S03) 
e« iji bei 1) bei 2) bei 3) 

a:6:c=0,6206:l:0,7618;0,6060:l:0,7803;0,6087:l:0,7740 

gür (x^piftW 63^38' 62^26' 62^40' 

»oop2ifiPF 102^18' 100^56' 101^12' 

» i» OD iji W 74036' 75056' 75028' 

)» ^ 00 ifi T^ IOI04O' IO402O' 103038' 

1) jeigt bte in gig. 271. ii^ 275. bargepettten Kombination 
nen (oergl. §. 275.) unb anbere. 2) fr^fiaüifirt in äjmlicjen 
Sombinationen , namentlich wie gig. 275. u. a. (»ergl. §• 276.); 
3) jeigt meiji 00p 2 \>ov]^errfc^enb. Die brei ©ubfianjen jeigen 
©pattbarfeit ^^arattet 00p 00, 1) unb 2) fef^r t)oUfommen, 3)wen 
niger; atte brei aud^, jieboc^ weniger t>ottfommen, paxaüd poo. 
©c^wefelfaurer Äalf (Slnfipbrit, CaO,S03). gür tfin 
ifi a: 6: c- 0,8332:1:0,750. 2Jor|^errf4ienbe gorm ber Ärpfiaae 
ifi ba^ ^ri^ma 00 i> mit ben gnbflä^ien OP, Qop(x>, 00 /x 






f 






Ol^omBifdJc« ^^^em. §. 295. 296. 261 

5fir 00 P tfi W= 79036'. @e j^r tJcW ommen fpalttar na(^ oo p oo 
ÄTiboopoo, gicmltc^ m^ OP(t)ergI. §. 258.). 

§. 295. 3fomor))f> ftnb: 

a : b i c 
Dftof^Ienf. Äalf (arragomt; CaO,C02) 0,6215 :1;0,7205 
2) fiof^renf. ©arpt (SDSit^t, BaO.CO^) 0,5950:1:0,7413 
3)fio]^Icnf. ©tronttan (Stron* 

tiantt, Sr 0, C Oj,) 0,6096 : 1 : 0,7237 

4) ßo^renf.®Ictot9t(aSet5Mcicra,PbO,C02) 0,6100:1:0,7236 

Ui 1) 2) 3) 4) 

gür P tfi .4=129036' 130^13' 130« 0' ' 129^26' 

B= 93^31' 89^57' 92^14' 92^16' 

C=107032' 110^49' 108^33' i08o29' 

Bfir 00 i> ifi W= 63044' 61^30' 62^44' 62^46' 

» /oo tfi W= 71033' 730 6' 71048' 71047' 

»2^00 tp Tr=110o29' 1120 0' 110044' 110042' 

1)/ 2) unb 3) crf feinen oft j)n^matifc^ , tnbcm coP.copco unb 
/^Qo t)orf>ertfc^cn (gtg. 288., t>cr9l. §. 264); bd 2) jeigt ft(^ 
auc^ ^änpg btc gtg. 264. bargefJeüte gönn; bei 4) aud^ bte gig. 
263. bargcfletttc, wo aud^ bie glä(i()en 2p 00 t)or|>crrfc^enbcr 
tnb. ^in(t(|>«i* bcr Bwiötng^fr^fiatte »crgl. §. 282.,^ 283. unb 
!84. — 2)te ©paltbarfctt tfi bei 1) beutttc^ nad^ oo^oo, toent^ 
er naä) ccP unb pco; bei 2) unootlfommen na(^ oopoo, 00/^ 
nb j5cx); bei 3) unb 4) jiemlit^ t)ottfomraen nac^ coP, weniger 
Q(^ 2poo. 

2)er fo^Ienfaure Äa« ifi bimor^){> (t)ergt. §. 241.); aud^ bie 
JJifd^ungen au^ fof^lenfaurem SBarpt unb fof^lenfaurem Äalf frp^ 
attifiren in gormen t>erf(|>iebener ©pfieme (t)ergl. bafelbfi.) giir 
en rf^ombifcfien SBar^tocalcit (aifionit), welcher in bcn 
iomien be^ SBit^erit^ frpfiaaijtrt, ip Jp od = 72o, oo/>=62o. 
[ber and) in monoKinometriWen gönnen frpjiattijtrt fommt eine 
Rifd^ung au^ fo^lenfaurem Sarpt unb Äalf oor. 

$. 296. 3fomor^)|> jtnb: 

1) ©cfiioeferfaure« 3infor9b (Btnfmtriot, 

ZnO,S03 + 7HO) 

2J ©c^wefelfaure^Slidfeloxpbut 

(Wrfelmtriol, NiO,S03 + 7H0^ 



/ 



y 
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fcjlaeflcat). a:b:c = 0,4734 : 1 : 0,6854. W ift für aoP 
= 50O40S für jPoo = 110^44'. ©two^nli^t Qomiinatm: 
ooP . 00 p CO . OP, manchmal baju no^ pco. Swtütng^frpffaffe, 
)• S. 8«9. 295. (t)cr8l. §. 284.). — Siemttc^ »oüfornmen fpattbar 
nac^ CO pco. 

©alrnei (fttcfeljinf er j ; 2(3ZnO,Si03) + 3HO na4> ©er^ 
geltu^, 2ZnO, ©tO^ + HO m^ 8. ®me(tn). a:6:c 
= 0,6385 : 1 : 0,6169. gür Qop2 tji W = 103«53', für 
i4jpoo=51o34', für j5oo=63o20', für 2j5cx)=101o56'. Die 
ftr^flaüc finb furg fdutcnförmtg burc^ ba^ SScrmalten »cn oojo2 
unb CD pco, an ben @nbcn bcgrcnjt mciji burc^ VsPoo ober 
pco, manchmal an ben betben Snben t>erf^tcben au^geMtbet 
wie gig. 284. (ptxil §. 280.). @ef>r wühmmtn fpaltbar pa^ 
raKel ben ^a^m »on oojp2, etwa^ weniger nac^ benen Don 

8ie»rit {^l^ait, (3CaO, SiOa) + 2(3FeO, Si O3) 
+ (2Fe2 03, SiOa) na^ atammer^berg, 2(2FeO, ©iOj) 
+ (Fe2 03.©i02) naä) C. ©melin). a:6:c=0;6847:l:0,4561- 
Pr i^ ifi ^ = 142^0', Ä = 117«34S C = 77049'. T^ ij} für 
ooi>= 68048', für oop2 = 107^44', für poo = 67^20'. 2)ic 
Kombinationen finb P .coP ober coP . qdp2 . P (aj^ntic^ gtg. 
279.) mit poD, ober P . cop2 (a^nli4> gig. 258.) mit />od u. a. 
Uttt)oüfommen fpaltbar nac^ 00 p 00 unb oopoo. 

Desmin (©tilbit, CaO, SiOa + AI2O3, 3Si03 + 6H O 
na(|> aSeraeliu«; CaO,3©i02 +Al203,3©i02 + 6H0 nac* 
8. ©melin). a : 6 : c = 0,9284 : 1 : 0,7558. gür P tf 
A = 119015% B = am*, C = 96^0'. ©ewo^nli^c Som&t^ 
nation ifi P , oopco . copco (ä^nlid^ gig. 282. o^ne jSoo), mit 
OP. aSottfommen fpattbar na^ xpoo. 

§. 300. aSon organifcfien Serbinbungen mögen i^erjoorgef^oben 
werben : 

Sitronenfaure (3QH2O4+4HO). a. b : c = 0,6068 
: 1 : 0,4106. T^ iji für oo/>= 62030', für poo = 680IO', 
für pco = 44039'; für 2poo = 78o47'. J)ie ÄrpfiaUe jeigen 
oft »or^errfc^enb coP . pco . pco (gig. 285.), auc^ mit oopoo; 
neben pco, unb mand^mal fetbfi o{>ne bajfelbe, jeigt (tct> auc(i 
2 pco; ani^ bie gtäd&en \)on P treten ni4>t feiten untergcorbnet 
auf. 



1 
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3tt)ctfad^:*aj)fclfaurc^ Slmmoniumox^b (AmO,C4H204 
4- HO, C4H2O4). a:b :c = 0,7 : i: 0,74. gür qo/> tp 
W = 70O, für jSoo = 73S für V2PQ0 = 40036'. ©ne ge^ 
n)ö{>nttc^c Kombination ijlooP.QOjooo.jpoo (ä^nlid^ ^ig. 288.), 
aud^ mit V2P00, manchmal tafelförmig burd^ ba^ ^or{>errf(ä^en 
t)on oojSoo. Seiest f^jattbar nac^ OP. 

3n)cifa(^^apfclfaurcr Äalf (CaO,C4H204 +H0,C4HA 
4- 6 HO), a : 6 : c = 0,9 : 1 : 0,6 ctwa (bie gläc^en jinb fiarf 
geUreift). gür ooP ifi W^ = 84^, für poo = 62o. ®ett)o^m 
tic^e Kombination coP . pco (gig. 277.) mit 00p od unb OP. 
?ci(^t fpaltbar na(^ copcx). 

amcifenfaurer SBar^t (BaO.CjHOa). a:6:c=0,7754 
: 1 : 0,8842. gür 00 ^ ifl W = 75o35', für p 00 = 97030'. 
®ett)ö{^ntic^e Kombination oo/>. jöoo (gig. 278.). 

Oralfaure^ Slmmoniumorpb (AmO,C2 03 + HO). 
a:b : c = 0,78 : 1 : 0,74. gür ooP ifl W^ = 75054', für 
^00 = 73^. 3n bcn Kombinationen ip j^äuftg t>or^errfd^enb 
oo/>. j5oo (ä^nli* gig. 277.), moju noc^ qojpoo, oopoo, 0/^ 
unb man^mat einjelne gläc^en t)on V4P treten. 

3tt)eifa(^ oralfaure^ Slmmoniumorpb (AmO,2C203 
+2H0). a:6: 0=0,4533:1:0,5593. T^ tfi für ooP=48o46'; 
für p 00 = 58026'. ®m6^nUä)t Kombination qo/> . poD (&^n^ 
K^ gig. 277.) mit ben brei Knbflä(ä^en OP, oopoo unb oopoo. 

§. 301. 3fomorpf> jTnb: 

1) 3tt)eifac|>^tt)einfaurea Äali (SQSein jiein , K0,C4H205 
+HO,QH203) 

2) 3tt)eifac^'Weinfaure^2lmmoniumox9b(AmO,C4H205 

+ H0,C4HA) 

g^ iil bei 1) Ui 2) 

fl : 6 : c = 0,7332 : 1 : 0,7133 0,7098 : 1 : 0,6933 
gür 00 P ifi 1^ 72^30' 70^44' 

PCO 710 69028' 

2)ie firvPatte geigen P in Kombination mit ^oo, ooP unb 
anberen \>erttfalen ^ri^men (00 ß 2 unb copS), unb ben (Sni* 
flä(^en cx>jooo unb qojpoo. ©ef^r beutli* f))a(tbar na^ 00 p od. 

3fomorpi^ ftnb: 1) SOSeinfaure^ ^latron^-fiali (Seig^» 
nettefatj) unb 2) SBeinfaure^ 5«atron^?lmmoniumoxj^b 
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fepflejleat). a:b:c = 0,4734 : 1 : 0,6854. W tfl für coP 
= 50^40', für jPoo = 110044'. ©ewo^nltd^e eomWnatton: 
aoP . copcx) . OP, manchmal baju no^ poo. Swttling^frpfJaffe, 
j. ©. Stg. 295. (iDcrgl. S. 284.). — Stemlic^ JocOTommen fpairtor 
nac^ copcD. 

©almei (fttcfelimf crj , 2(3ZnO,Si03) + 3HO nac^ ©er^ 
jeltu^, 2ZnO, ©iO^ + HO nac^ C. ©melin). a:6:(? 
= 0,6385 : 1 : 0,6169. gür xp2 tji W = 103«53', für 
14^00=51034', für j5oo = 63o20', für 2 j5qo= 101^56'. Die 
ftr^flattc ftnb lurg fautenförmig burc^ ba^ SSorwaltcn »on oojo2 
unb 00 p 00, an bcn Snben begrcnjt metfl burc^ Vs^oo ober 
poD; mant^mat an ben bctben Snbcn öcrfc^tcben au^gcWIbet 
wie gtg. 284. (öergt. §. 280.). ©c^r öoüfommcn fpaltbar jja^ 
raKct ben g^äc^cn t)on x^2, ctwa^ weniger nad^ benen Don 
poo. 

8iet)rit (Sbait, (3CaO, SiOg) + 2(3FeO, Si O3) 
+ (2 Fea 03,8103) na^ 3lammer^l>erg, 2(2FeO, ©1O2) 
+ (Fe^ O3, @i O2) na* C. @ m e I i n). a:b:cz= 0,6847 : 1 : 0,4561- 
Pr P ifi il = 142^0', J5 = 117^34', C = 77o49'. W i|l für 
Qo P = 68048', für 00 j5 2 = 107o44', für jP oo = 67o20'. Die 
Ccmbinattonen ftnb P , coP ober qcP . Qcp2 . P (aj^ntt* gij. 
279.) mit pOD, ober P .cop2 (a^nli^ gig. 258.) mit /> 00 u.a. 
Unt>oüfommen fpaltbar nac^ ooj5oo unb copco. 

J)e«min (©tilMt, CaO, SiOa + AI2O3. 38103 + 6H0 
na* SBcrgeliu^; CaO,3©i02 +Al203,3©t0o + OHO mi) 
8. ©melin). a : b : c z= 0,9284 : 1 : 0,755a gür P i^ 
A = 119015', Ä = II40O', C = 9600'. ©ewö^nli^e Son* 
nation i^P. copco. aopco (a^nli* gig. 282. of>ne p od), mit 
OP. aSottfommen fpaltbar na* copco. 

§. 300. aSon organif*en aSerbinbungen mögen |>ert)orgef^oben 
werben : 

gitronenfaure (3C4H2O4 + 4HO). a. b : c = 0,6068 
: 1 : 0,4106. W i^ für 00 P= 62m' , für p oo = 6801O', 
für PCO = 44039'; für 2pco = 78o47'. J)ie ÄrpjtaUe jcigcn 
oft t>or^errf*enb coP , pco , pco (gig. 285.), au* mit oopoo; 
neben pco, unb man*mal felbft o{>ne bajfelbe, geigt (t* auc^ 
2/00; au(^ bie gtä*en Joon P treten ni*t feiten untergeorbnet 
auf. 
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3tt>etfad^^dj)felfaure^ Slmmoniumojrpb (AmO,C4H204 
+ HO, C4H2O4). a : 6 : c = 0;7 : 1 : 0,74. gür qo/> tji 
W = 70«, für poo = 730, für %pco = 40o36'. ©ne ge^ 
n)ö^nltc^c Kombination iilooP.Qopoo.jPoo (ä^nli(ä^ ^ig. 288.), 
aud^ mit VsPoo, mand^mal tafelförmig burd^ ba^ SJor^crrf^en 
t)on CO PCO. itxä)t f^)aUbar nad^ OP. 

Sweifadj^^äpfclfaurcr Äalf (CaO,C4H204 + H0,C4H204 
4- 6 HO), ri : 6 : c = 0,9 : 1 : 0,6 etwa (bie gtdc^en f!nb fiarf 
geUreift). gfir oo/> iji W = 84«, für poo = 62». @en)ö^m 
lic^e Kombination coP . pcx> (gig. 277.) mit oopoo unb OP. 
hi^t fpaltbar na^ ccßco. 

ameifenfaurer SBar^t (BaO.CjHOa). a:ft:c=0,7754 
: 1 : 0,8842. gür 00 P ifi W = 75035', für p oo = 97o30'. 
®en?ö{^nlic^e Kombination coP . pco (gig. 278.). 

Oratfaured Slmmoniumorpb (AmO, C2O3 + HO). 
a:b : c = 0,78 : 1 : 0J4. gflr oo/> iji W =: 75o54', für 
^00 = 73«. 3n ben Kombinationen ift j^äuftg t>or^errf(ä^enb 
QoP . pco (ä^nlicb gig. 277.), moju noci^ oopoo; oopoo, OP 
unb man^mal einjetnc gläc^en t)on V4P treten. 

3tt>eifa(l^ oralfaure^ Slmmoniumortob (AmO,2C203 
4- 2 HO), a: 6: 0=0,4533:1:0,5593. T^ ifi für 00 P= 48046', 
für pco = 58^26'. ©ewö^ntid^e Kombination coP . pco (i^n^ 
liä) gig. 277.) mit ben brei Knbfläd^en OP, oopoo unb oojpoo. 

S. 301. 3fomori)^ jtnb: 

1) 3wetfac^^tt)einfaure^ Äali (SöSeinpetn , K0,C4H205 
+ H0,C,H205) 

2) 3tt)eifac^'Wethfaure^ammontumor9b(AmO,C4H205 

+ H0,C4H205) 

K^ iil bei 1) bei 2) 

a:b:c = 0,7332 : 1 : 0,7133 0,7098 : 1 : 0,6933 
gür cx>Pi^ W 72«30' 70^44' 

j5oD 710 69^28' 

Die fir^Patte geigen P in Kombination mit pco, coP unb 
anberen öertifalen ^ri^men (qo/2 unb 00 j» 3), unb ben (Sni* 
p(^en 00 p 00 unb cx)poo. ©ef^r beutli* fpaltbar nat^ oojpoD. 

3fomorpi^ ftnb: 1) SOSeinfaure^ Slatron^Äali (©etg^ 
nettefatj) unb 2) SBeinfaure^ 9latron^?lmmoniumorj^b 
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(NaO,C4H205 + ^^Q.C4H205 + 8HO). TOmmt man bte on 

t^ncn jt(^ gctgcttbc ^pramtbc aW ©runbform, fo ift 

bei 1) bei 2) 

a:b:c = 0,8317 : 1 : 0,4372 0,8592 : 1 : 0,4378 
gür 00 P tfi PT 79^30' 81^28' 

00 jP 2 450IO' 46O30' 

2 p 00 82^20' 

p 00 540O' 

gtg. 270. jetgt eine Kombination ber iti 1) am ^auftgfle 
auftretenben gormen (tJergl. §. 266., 267. unb 272.); joqd getg 
jtc^ meiji nur fc^tt)ac^. Sei 2) ^errf^lt gewö^ntitt^ oojp2 t)or 
unb i>oo geigt fic^ aU äbfinm^ifung ber Äanten gmifd^en 
unb oojPoo. 

SQBeinfaurcd Slnttmonor^b^Äali (Srec^weinfiein) un 



weinfauree Slntimonorpb^Slmmoniumox^b (Sb O3. C4H2O* ^ 

KCl 

+ 2j^q.QH205 + 2HO) jtnb ifomor»)^ a: b:c = 0,892 

: 1 : 1,0801. Sn ber Orunbform P bilbet eine ^^ramibe 2 
Sufc^ärfungen ber ©eitenfanten ; auc^ OP txitt auf. Die Äri^ ^ 
jiatle jinb oft ^emtebrif(i() t)erjerrt burc^ aSor^errfdj^en abtt>ec|>feli 
ber g{ä(|>en t>on P, ©jjaltbar nadj^ OiP. 
. Gobein (C35H20NO5 + 2HO?). a:6:c = 0,957:1:0,81' 
W ift für 00 P =87030', für ß(x>= 78^30'. ©emö^id^ e 
gorm coP , pco, ä^nlic^ gig. 277. ©paftbar nac^ poo. 
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$. 302. S)te ^r^flaOe be^ monofltnometrtf^en @9fiemd ^a^ 
ben bret ungTetc^arttge SlreU; t>on tDelc^en }n)et [(^teftvtnntg ju 
etnonber geneigt ftnb; bte brttte aber rec^toinfltg git ben betben 
anbeten fie^t. Mt Ärpfiatte btefe« ©9fiem^ finb nac^ brei fRx^^ 
tungen l^tn \)erfd^teben au^gebtlbet; aöe lajfen eine fol^e BttU 
(ung }U; ba^ fte na^ oben unb unten anber^ au^gebtlbet ftnb 
aU nad^ linfd unb rec^t^ unb aU nac^ t>orn unb (»inten; unb 
ba^ bie 9ii(^tung t>on oben nac^ unten einen [(Riefen Sßinfel 
mac^t mit ber tHi^tnn^ t)on linU nac^ rec^t^^ wä^renb bie dti^* 
tung t)on t>orn nacb hinten re4itn)innig iß fomof^I gu ber ^on 
oben nac^ unten aU gu ber t)on Tinf^ nac^ recbt^. 

S)ad monoflinometrifc^e S^fiem t^ei(t alfo mit bem r|^om^ 
bifc^en (t>ergl. §. 247.) bie ©genfc^aft, brei ungleichartige »ren 
gu beft^en; ed unterfc^eibet ftc^ t)on i|^m babur^i; baß jtioei fri^ 
ner Slren f(^ief»inHtg gu einanber fieffeU; n)ä{>renb in bem r^om-» 
iifc^en bie brei Slren nur rechte SBinfel mit einanber machen. 

Die brei SIren bed monoHinometrifc^en @9fiemd ftnb ein^ 
jetne 3lren (t)ergt. §. 46.). ©ne »on if^nen ifi infofern aM^ 
mti^mt, aU nur fte gu ben beiben anberen re^tn){nn{g ge>^ 
neigt if}. 2)od^ nimmt man nic^t bie in biefer Slrt au^gegeic^nete 
Slre aU J^au^tare an, mit ^^ l^auftger bie ßr^fiade in ber dti^^ 
tung einer t>on benjenigen Slren pii^mati^^ au^gebilbet ftnben, 
n^etd^e f(^iefn)inf(ig gu einanber fte|^em unb n^eil ftd^ in ber dti^^ 
tung ber beiben le^teren Slren mefir gle{(|^artige ^(ac^en t)orfinbeit 
(\>ergl. §. 308.). ^U ^anptaxt nehmen n>ir alfo allgemein in 
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Wcfcm ©pfiem eine »on ben äircn, weld^e fdj^iefwinflig gu em 
anber geneigt finb; n^etd^e x>on i^nen boju ewä^It wirb, wirb 
burcf> bie «uebilbung beö Ärpfiatt^ beptmmt; in ä^nlic^er SBeife 
n)ie bie SBa^I ber ^auptare in bem rfjombifd^en ©pfiem fid^ l^ier*. 
na(^ rid^tete. Unter ben 5Webenaren n)irb bie/cnige, tt)efc^e ju 
ber ^anptaxt fc^iefwinflig geneigt iji, aW fflinobiagonole 
(fc^ieffie^enbe) unterfc^ieben ; biejenige f^ingegen, welche fowo^I 
gu ber ^auptoxe aU gu ber Älinobiagonale red^twinflig fic^t, 
aH Drt^obiagonale (re4)twinflig jte^enbe) bejeit^net. Sie 
Ort^obiagonate iji bei einigen ©ubfiangen größer, bei anberen 
Heiner aU bie Älinobiagonale. — Sei ber SBetratfttung ber Ärp^ 
Patte wetten wir unö bicfelben immer fo gefiettt benfen, ba^ bie 
Ätinobiagonate (6) l^origontal in ber 3ttc^tung t)on tinfö nac^ 
rec^t^, tit Drt^obiagonale (a) f^orijontal in ber 3tic^tung t)Ott 
t)orn mify feinten, unb bie ^auptare (c) in. fcf^iefer 9lid[>tung t)on 
re4^t^ oben m^ linU unten fi^ erfiretfe (t^ergl. gig. 62.). Sei 
biefer ©tettung tritt e^ am beuKid^jien ^ercor, bag bie J£)au^>t> 
an unb bie Ätinobtagonale einen [(Riefen Sffiinfel mit einanber 
maxien; tä^t man im ©egentf^eit bie Älinobiagonale bie auf ben^ 
Seobact^ter gu (öon feinten nacf) üorn) geridj^tete 2lre fein (in wet^ 
(^er ©tettung man bie Ärpftatte biefe^ ©9Pem^ f^äufig gegeic^ne 
finbet), fo iji bicfe @igentf>ümli4^f eit weniger in bie ?(ugen^ 
fattenb. 

eine burc^ bie Älinobiagonale unb bie OrtJ^obiagonate ge^ 
legte Sbene l^eißt ber bafif^ie |)au:ptfc^nitt, eine bur^ bie: 
Älinobiagonale unb bie J£)auptare gelegte ber ftinobiagonate^ 
eine bur^i bie ^auptare unb bie £)rtf>obiagonaIe getegte ber 
ortffobiagonale |)auptf4)nitt. 

§. 303. gür eine jiebe monoMinometrifd^ frpjiatttjtrenbe ©ub^ 
Pang iji ba^ ®ro§eni)er^ä(tnig ber brei Slren (ba6 ber ^auptaxe 
unb baö ber Drtfiobiagonate begogeif auf ba^ ber Älinobiagonale 
aU @in^eit) unb bie Oroße be^ 2Sinfe(ö ju bejiimmen, welcj^en 
bie ^auptaxt mit ber Älinobiagonale mac^t; atfoim®angen brei 
®rößen, welche au^ brei t)on einanber unab{>ängigen SWejfungen 
nad^ ben unten (§. 342.) mitgut^eitenben gormein bered^net wer* 
ben. S33ir begetc|>nen bie Drtl^obiagonale mit a, bie Älinobia^ 
gonale mit b, bie ^auiptare mit c, ben f^ig^n Sffiinfel gwifcf^en 
beiben leftteren mit L. 8e^terer iji in feiner OriSpe bei ben »er^ 
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t)erf^tebcnen in btefe^ ©^jicrn gcf^örigcn fiorpcrn fef>r »ed^fdnb; 
^ci einigen fcfir nal^e = 90^, bei anbeten fej^r J^iel ba\)on »er«^ 
f^ieben. 

SQSenn für eine ©ubjianj fca^ ®rögeni)er]^ältni^ ber 8lren 

a : b : c unb ber SDBinfcl L gegeben finb, fo ^at e^ feine ©c^wie* 

rigleit, ba^ f^ierburc^^ befJimnite Slxenfpjiem ju jet^inen. ©te 

(loott linf^ na^ red^t^ gejjenbe) Älinobiagonale unb bie (tjon üorn 

na(^ leinten geri^itete) Drt^obiagonale werben in Sejief^ung auf 

Cage unb relatii)c ®rö§e gerabe fo gejeicj^net/ wie eö für bie 

®rad^9^ unb Sölafrobiagonale bei bem r^ombifcben ©pjiem, 

(§. 248.) angegeben würbe; bie ^anptaxt aber läßt man in 

ber 3eic^nung unter bem gegebenen SBinfel L gegen bie fiüno^ 

fctagonale geneigt fein, unb gei^inet fte in untjerffirjter relatitjer 

Oröße. Die punfirten Sinien in gig. 62. petten ein folc^e^ flino* 

metrifd^e^ ärenfpflem bar, wo a : 6 : c = 1,3 : 1 : 1^04, unb 

X = 750. 

Sinfad^e formen. 

§. 304. %U ©runbform in biefem @9flem wore au^ wie*' 
ber tim folt^e ju betrachten, beten %ia^tn bie brei Slren in 
t)erf4iieben großen abjianben t)om 2Kittel!()unfte, g. S. a (auf 
ber Drtffobiagonale), b (auf ber Älinobiagonale) unb c (auf ber 
^au))tare) fc^neiben. 2)iefe gorm wirb aW monoflinometrift^e 
$9ramibe begei(|>net (aud) aU jwei^ unb eingtiebrige^ Dftaebet, 
^emiott^otpip obet Slugitoib); gig. 62. jeigt eine fotcfie*). äbet 
biefe gorm iji feine einfädle; »iet g(ä(t>en, wetd^e ben fpi^en 
aSinfeln beö Slrenfppem^ gegenübet liegen (bie jwei Städten 
oben re(^t^, weld^e in ber Äante A jufammenfloßen, unb bie 
^mi entfpre4)enben unten (inf^), finb unter ^i^ gteid[>, aber ^tx^ 
fc^ieben t)on ben oier gfäcj^en, tt>tl^^ ben ftumpfen SBinfeln be^ 
arenfjppem^ gegenüber liegen (öon welchen jwei linf^ oben unb gwei 
xt^H unten in ben mit B begeid[>neten Äanten gufammenflofen). 
£)ie zweierlei gläc^en jtnb an einer ibeat tegelmäßig au^ge^ 
bilbeten monoflinomettifc^ien ^ptamibe bet ®tf ße nac^ ^etf^ieben^ 



♦) 9)lobett45 flettt eine monoftinometrif^e 5p^ramibe bat, für toet^e a.:&:c 
= 1,4 : 1 : 0,6, unb L = 75». 
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bicfcm @9fiem eine »on ben äircn, mt^t fdj^iefmtnfltg gu ein^ 
anber geneigt finb; n^etd^e i)on t^nen boju cwä^It tütrb, wirb 
burc^ bic «uebilbung beö Ärpfiatt^ bejitmmt; in ä^nticj^er SBeife 
n)ie bie SBaf^I ber ^auptare in bem rfjombifc^en @9fiem jtd^ f^ier*. 
nad^ richtete. Unter ben 5Webenaren »irb bte/enige, n^ef^ie ju 
ber ^anptaxt fcbiefwinflig geneigt iji, aW fflinobiagonale 
(fd^iefjie^enbe) unterfc^teben ; biejenige f^ingegen, tvtl^t fowo^t 
gu ber ^auptore aU gu ber Ältnobiagonalc red^twinflig jief>t, * 
aU Drtf>obiagonale (re4)twinflig jte^enbe) bejett^net J)ie 
Ort^obiagonale iji bei einigen ©ubfiangen größer, bei anberen 
Meiner al^ bie Älinobiagonale. — Sei ber SBetratfttung ber Sxp^ 
Patte motten wir unö biefelben immer fo gefiettt benfen, baß bie 
Äftnobiagonate (6) l^orijontal in ber Stic^tung t)on linfö na^ 
red^t^, tit Drt^obiagonale (n) fjorijontal in ber Stiftung soon 
t)orn na(fy feinten, unb bie ^auptare (c) in. fcf^iefer 9li4>tung soon 
re4^t^ oben nac^ linK unten fid^ erflretfe (t)ergt gig. 62.). Sei 
biefer ©tettung tritt e^ am beulli^ljien ^eri)or, bag bie ^aupU 
an unb bie Ätinobiagonale einen f(|^iefen S33infel mit einanber 
mad^en; la^t man im ®egentf>ei( bie ^linobiagonale bie auf ben* 
Seobac^ter gu (öon feinten nadj) t)orn) geridj^tete 2lre fein (in tvth 
ifytx ©tettung man bie Ärpftatte biefe^ ©i;Pemö ^äufig gegeic^net 
finbet), fo iji biefe gigent^ümlic^fcit weniger in bie äugen 
fattenb. 

@ine burcf> bie Älinobiagonate unb bie DrtJ^obiagonate ge* 
legte Sbene l^eißt ber bafifc^e |)au:ptfc^nitt, eine burc^ bie 
^(inobiagonale unb bie $au!|) tare getegte ber fUnobiagonale, 
eine burd^ bie ^auptaxt unb bie £)rtf>obiagonate getegte ber 
ortliobiagonale $au:ptf4)nitt. 

§. 303. gfir eine j'ebe monoflinoraetrif^ frpjiattijirenbe @ub^ 
Pang ip ba^ ©rößenioer^ältnig ber brei Slren (ba6 ber ^au^>tare 
unb baö ber Drt{)obiagonaIe bejogerf auf ba^ ber Älinobiagonate 
aU Sin^eit) unb bie ©roße be^ SSinfelö gu bejiimmen, tt>tt(^tn 
bie ^auptaxt mit ber Älinobiagonole mac^t; atfoim@angcn brei 
®rößen, welche ou^ brei t)on einanber unabhängigen SWeffungen 
nad^ ben unten (§. 342.) mitgut^eitenben ^Jormeln bered^net wer^ 
ben. Sffiir begetc|>nen bie Drtl^obiagonate mit a, bie Älinobia^ 
gonale mit b, bie $au:ptare mit c, ben fpigen SQSinfel gtt>if(|>en 
beiben le^teren mit L. Se^terer ifl in feiner ®roße Ui ben soer^ 
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über Ucgen (tn gtg. 62. bte, bercn je jwei bte ftanten A bttben), 
mit — P bte t)ter, wtl^t ben pumpfen SDBinfetn gegcnüberitegcn 
(bie, beren je jtt)ei bie Äanten B Htben). 2)ie +Pfläc^en fon* 
tien fiö) ef>ne bte- — P^äd^tn setflen, unb umgefefurt; bie ge^ 
fc^Ioffenc ^promibe, »elcj^e jt^) au^ bciben xufammenfe$t, tji mtt 
+P ju bcget4>nen. 

8. 305. Slußev gtäc^en ber ©runbform fommen nod^ gläd^en 
anbetet ^iptamiben ^ox, ffit tvd6)t bei gleid^et ®t6ße bet Dxt^o^ 
unb bet Ätinobiogonale bie ^anptaxt auf ba^ mfac^e t)etfteinett 
obet t)et9t6§ett ifi, im SJetgleic^ ju i^tet ®t6§e in bet ®tunb^ 
fonn. @ntf^>te(^enb bem, tt>a^ §. 250. übet ba^ IBotfornmen 
fecunbäter ^^tamiben in bem tf^ombifc^en ©pjieme bemetft wutbe, 
tt)erben aud^ in bem monoHinomettif4)cn fold^e fecunbäte ^^xa^ 
miben mit ±:mP bejeit^net, n^om gtöget obet Meinet aU 1 i% 
aUx immet ein einfad^e^ unb tationale^ 3Serbättni§ auebtüdt. 

gut m = fallen atte ^JJptamibenflfid^en in Sine dbtnt ju^ 
fommen, welche ben beiben 5Webenaten patattel ip. OP bejei(|>net 
feie bafif4>« @nbflo4)e. gut m=cx> fallen je eine obete unb 
eine untete ^^xami\>tn^^t j^on entgegengefe^ten S^^^ti in 
<5ine Sbene jufammen; e^ entfief>t qoP, ein fc^iefe^ tf>om* 
bif(^e^ ^ti^ma, beffen 4 gtäd^en glei^iattig finb, unb beffen 
^afifc^er Duetfc^nitt but(^ bie t)iet ©eitenfanten D bet ®tunb*= 
fotm (gig. 62.) gegeben ip. 

alle biefe gotmen, beten glätten jmifc^en ben iWebenaren 
in betfelben JRic^tung liegen, mt bie gtäd^en bet ®tunbfotm, 
bilben jufammen bie J^aupttei^e. 

§. 306. @benfo wie bie ^anptaxt, tann antfy bie tlino^ 
biagonale bet ®tunbfotm ftd^ bet ®toge nac| »etänbetn unb fo 
neue gotmen f>et»otbtingen. 2)en SSetanbetung^coefficientcn bet 
fitinobiagonalen f^^teibt man leintet P unb f(^liegt bie ganje 
gotmet in Älammetn ein , alt (millfütlid^ angenommene^) Äenn^ 
jeic^en, ba^ bie SSetänbetung^jaJjt feintet P fi(^ auf bie Ältno^ 
biagonale bejief>e. (2)ie in ben gotmeln »ot P fie^enben ^a^^ 
len geigen auc^ in biefem @9fiem immet bie ©to^emoetänbetung 
bet ^auptate an.) 

[Pn\ U\>tnM alfo in biefem ©pfiem eine gläd^e, wel^e 
t>on bem Slbßanbe a auf bet iDtt^obiagonate nac^ n b auf bet 
^Unobiagonale unb na^ c auf bet ^CiVi:piax^ gettc^tet \% tco^vx^ 
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ixt ^(a^en t)er ®runbform ft^^ in ber Stt^^tung a : b : c er^ 
fhctfcn. [/^n] bebeutet attgemein eine fecunbäre ^pxamitt, meiere 
richtiger +[/^n] geft^rieben werben mu§, weil fie, wie äffe 
mcnoflinometrifc^en 559tomiben, iweieriei gläd^en ^at 3Son jieber 
folc^en fecunbären ^^xamitt ±\.Pn} taffen jic^ no(^ anbete ab^ 
leiten, burc^ SJeränberung ber ®r6^e ber ^auptare: +[m/^n] 
im Slffgemeinen ; für m=0 iji baö 3tefu(tot wieber bte bajifc^c 
Snbflac^e; für m=oo ein fecunbäreö f(^iefe^ rf^ombifd^e^ ^riema 
[aojPn], beffen gläc^cn ber ^auptare ^^araffel ftnb, aber bic 
Dxt^o^ unb bie Älinobiagonale im aSer^ä(tnt^ a : nb fc^netben^ 
walirenb bte be^ ^avDptpxUma^^ ooP tjon a nac^ b gerichtet 
finb. — 9Wttn fa^t biefe formen, wo bie Älinobiagonate auf 
baö nfad^e t)eränbert ifi, unb n eine meßbare ©roße (nic^t un^ 
enbli4> gro^) iji, aU ftinobiagonale 3tt>if4>^n^^i^^ jw* 
fammen. 

§. 307. gur ben ^aü, bag bie ^(inobiagonale unenb(t4 
6X0^ ifl, ge^t bie ©runbform ±P in tin l^orijontale^ ^ri^m« 
über, tiotiifyt^ aU flinobiagonale^ 2)omo bejeid^net wirb; 
feine formet ifl iPco], feine mx glätten finb gleichartig unb 
fein ortl^obiagonater Ouerfd^nitt bnrt^ bie Äanten C ber ©runt* 
form (tjergt gig. 62) gegeben. 

äu^er bem flinobiagonalen 2)oma [Poo] giebt eö tio^ f((;a^ 
fere (mit relatio größerer ^ouiptaxe); [mPcxi] wo m>l, unt> 
flumj)fere (mit relatit) Heinerer ^auptare): [mPoo] wo m<l !• 
gür m=:0 ifi ba6 3tefuttat Wieber bie baftf(^e enbfloc^e; fv^ 
m = oo ifi ba^ SRefuttat [oojPod], ba^ 3^i<^cn einer glatte, wetcfce 
ber ^anptaxt unb ber Ätinobiagonale, alfo bem flinobiagonalen 
Spai\pt\^mtt paraffel ifi, unb bt^^aib aU ftinobiagonale^ 
gnbf(ä(^e bejeid^net wirb. — J)ie)[enigen gormen, beren gl^* 
ä)m mit ber ftinobiagonale paraffet gef>en, werben aU i^^ 
flinobiagonalen ©renjrei^e ober 5Webenreif^e gef^dr/j 
Jbejeic^net. 

8. 308. gntfpred^enb leiten fi4> auö ber ©runbform bur(J 
SJerfinberung ber £)rtf>obiagonale bie ©efialten ber ortl^obia^ 
gonalen 3tt>ifc^enreij>e unb ber ort^obiagonalen ©renj^ 
ober 9lebettreif>e ab. 'i>it S^^h welche bie ®rö§en\)eränbe^ 
rung ber Ortfiobiagonalen anjeigt, wirb glei^^faff^ f^inter P ge^ 
f ^rieben, aber bi^ gormel nic^t in Älammern eingefdjitoffen. 
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über liegen (tn gtg. 62. bte, beren je jiDei bte fianten A bt(ben), 
mit —P bte t)ter, wetcl^e ben jlumpfen SQSinfeln gegenübertiegcn 
(bie, beten j[e jwei bte Äanten B bitben). 2)ie +Pflä(|)en fön-- 
nen ft(^ e^ne bie- — jPfläc^en seigen, unb umgefef^rt; bie ge^ 
fc^toffene ^jpramibe, »etc^e ftc^ au^ beiben jufammenfeit, iji mit 
+ P ju beget(i^nen. 

8. 305. kluger gläc^en bcr ©runbform fommen nocf) glä^ien 
anbetet ^9tamiben »or, füt meiere ht\ gleichet ©toße bet Ottf^o^^ 
unb bet Ätinobiagonafe bte S^(x\x^\QiXt auf ba^ mfad^e t)etf(einett 
obet \)etgtößett iji, im SJetgleic^ ju i^tet ®to§e in bet Otunb^ 
fotm. Sntfiptec^enb bem, wa^ §. 250. übet ba^ IBotfommen 
fecunbätet ^^tamiben in bem tfiombifc^en ©pfieme bemetft wutbe, 
wetben auc^? vx bem monoHinomettif4)en fold^e fecunbäte ^Jp^^^* 
miben mit +mP bejeicf^net, n)om gtöget obet Heinet al^ 1 iji, 
abet immet txn einfa4)e^ unb tationale^ aSerbättni§ auebtudt. 

gut m=:0 falten atte ^JJptamibenflficfjen in Sine Sbene ju^ 
famtaen, »elc^e ben beiben 5Webenaren patattel ijJ. OP be^eit^ttet 
bie bafif(|)e Snbfläd^e. gut m=cx> falten je eine obete unb 
eine untete ^Jp^ömibenfläcfje i)on entgegengefe^ten 3eic^cn in 
®ine ®bene jufammen; e^ entjiefjt ^P, ein fc^iefeö tj^om* 
bif(^e^ ^ti^ma, beffen 4 gtäd^en gtei^iattig finb, unb beffen 
baftf4)et Duetf(^nitt but(^ bie t)iet ©eitenfanten Z) bet ©tunbj^ 
fotm (gig. 62.) gegeben ip. 

8lüe biefe gotmen, beten gtae^en xtt)if(^en ben iWebenaten 
in betfelben ätic^tung liegen, tt)ie bie gläd^en bet ©tunbfotm, 
bilben jufammen bie J^au^tteif^e. 

§. 306. ebenfo wie bie |)au:ptare, fann au(|> bie Ätino^ 
biagonale bet ©tunbfotm ftd^ bet @töge na(^ j^etänbetn unb fo 
neue gotmen ^etJ^otbtingen. 2)en SSetänbetung^coefficienten bet 
filinobiagonalen fc^teibt man feintet P unb fci^liegt bie ganje 
gotmel in ^(ammetn tv\ , M (wiltfutlid^ angenommene^) ^enn^ 
geidben, baß bie 9Setänbetung^ja{)t feintet P fic| auf bie Älino^ 
biagonale begieße. (25ie in ben gotmcln »ot /^ fiej^enben ^oü)^ 
len geigen au(^ in biefem ©pßem immet bie ®tof enioetänbetung 
bet ^auptate an.) 

iPii] bebeutet alfo in biefem @9flem eine %Xiii)t, wel^e 
»Ott bem ?lbjianbe a auf bet Dtt^obiagonale nac^ n b auf bet 
^linobiagonate unb nac^ c auf bet ^m'pt^n gerietet i% koä^tenb 
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iit ^(äc^en ber ®runbform ftc^ in ber Sttc^tung a : b : c er^ 
fhctfcn. iPn] bebeutet attgemein eine fecunbäre ^^xamitt, ipelc^e 
nötiger ±[/^n] gefc^rieben werben mu§, meil fie, tt)te oHe 
monof Iinomctrtf(|en ^^ramiben, jweieriei gläd^en ^at SSon jeber 
folcf^en fecunbären ^promibe ±[jPn] laffen fic^ noc|> anbete ab^ 
leiten, burd^ SSeränberung ber ®r6ße ber Spauptaxt: +lmPn] 
im allgemeinen; für m=0 tjl boö 3tefu(tat n)teber bie bajtfc^ 
Snbfläc^e; für m=oo ein fecunbäree f(^iefe^ rf^ombifd^e^ ^riem 
IcoPn], beffen gläc^en ber ^auptare ^^orattel finb, aber bi ^ 
Drt^o* unb bie Älinobiagonale im aSerf^ä(tntg a : nb fc^neiben^ 
wä^renb bie be^ 'S)am)t!()ri^ma*ö ccP t)on a nac^ b geriefte: t 
finb. — 9Wan fa^t biefe formen, »o bie Älinobiagonale auf 
ba^ nfad^e »eränbert ifi, unb n eine me^are ®roße (nic^t un* 
enblid^ gro^) ift, aU flinobiagonale S^i^^^^^^i^^ i^^ 
fammen. 

§. 307. gur ben gatt, baß bie filinobiagonate unenbKc^ 
6X0^ ifl, ge^t bie ©runbform iP in tin l^orijontale^ ^ri^tn« 
über, »elc^e^ aU ftinobiagonale^ 2)oma bejeic^net n)irt>; 
feine gormel ifi iPco], feine \)itx gtäc^^en finb gleichartig nn^ 
fein ortl^obiagonaler Ouerft^nitt bur(t> bie Äanten C ber ©run*'- 
form (ptXQl gig. 62) gegeben. 

äußer bem Hinobiagonalen J)oma [Poo] giebt e^ no4> f((;cit^ 
fere (mit relatio größerer «^auptare): ImPco] wo m>l, unt) 
flumj)fere (mit relatit) Heinerer $au^>tare): [mPoo] wo m<l ^* 
gur m=0 ip ba6 SRefuWat Wieber bie bajtf^^e gnbfläd^e; für 
m = oo ifl ba^ SRefuItat [ooPoo], ba^ 3^i4>^n einer glatte, welcö^ 
ber ^anptaxt unb ber Ätinobiagonale, alfo bem flinobiagonafcn 
^auptfc^nitt paradel i^, unb be6^a(b aU flinobiagonafe 
gnbfläcfie bejeid^net wirb. — Diejenigen gormen, beren gla* 
ö)tn mit ber ^linobiagonale paraUel ge^eu; werben aU }ur 
fitnobiagonalen ©renjrei^e ober 5Webenrei]^e gef^örij 
bejeic^net 

8. 308. Sntfprec^enb leiten ^^ an€ ber ©runbform bur(^ 
aSeränberung ber Drt^obiagonatc bie ©efialten ber ortf^obia^ 
gonalen 3tt)if(|)enreij>e unb ber ort^obiagonaten ©renj^ 
ober 9lebettreif^e ab. t>it Böf^I/ weI4)e bie ©rößen^eränbe^ 
rung ber Ortfiobiagonalen anjeigt, wirb glei^^faß^ l^inter P ge^ 
^iftitUn, aber bie; gormel ni^t in ^(ammern eingefd^toffen. 
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jP2 bebeutet alfo gläd^en einer %oxm, wo tte Drtljfobtagonale 
bo!()!()eIt fo groß, bte anberen Slren aber gerabe fo groß, afö in 
ber ©runbform, wöjirenb IP2] glacl^en einer gorm anjeigt, für 
toet^e bte ßlinobiagonate noc^ einmal fo gro^ ifl/ aU in ber 
©rwnbform. 

3n bic ort^obiagonale 3tt)if^enrei^e geboren fecunbäre ^^^ 
ramiben +mPn, unb fecunbäre ^ri^men co Pn, tuel^ie ber ^aupU 
axc parallel ftnb, beren 4 glei^arttge gläc^en aber bie £)rt^o« 
biagonate in einem relatio anbern Slbfianbe i)om SRittelpunfte 
fd^neibeU; alö e^ bei bcm |)auptpri^ma coP ber gatt ifl. 

3tt bie orti^obiagonale ©renj^^ ober 9{ebenrei{>e gel^ört ju^ 
»orbcrfl ba6 ortfiobiagonale 2)oma jPoo, beffen gläcf^en jwifc^en 
ber Älinobtagonate unb ber J£)auptare in berfetben Siic^tung tie^ 
gen, tt>ie bie ber ©runbform, aber mit ber OrtJ^obiagonale pa^ 
xaM ftnb. S)ie 4 gläc^en eine^ folc^en 2)oma^d ftnb aber ni^^t 
gtei^artig , f onbern bie jtt)ei ben fpi^en SQSinfeln be^ Slrenfpfiem^ 
gcgcnüberliegenben jtnb \)erfcj^ieben unb unabfiangig t)on ben iwet, 
xt>tlö)t ben ftumpfen 3Q3infeIn beö Slrenfpjlem^ gegenüber liegen. 
Der flinobiagonate Duerf4)nitt eineö folc^en ort^obiagonalen 
2)oma'^ ift in gig. 62. inx^ bie ?inien A unb B gegeben, beren 
ungleiche Sänge bie Ungteid^artigfeit ber gfä^en be^ S)oma^^ 
anbeutet. 3ebe^ ortf^obiagonale S)oma gerfäKt in }n)ei t>on eim 
anber unabpngige ^emibomen*); ba^jenige |)emiboma, beffen 
Stächen ben fpi^en SQBinfeln be^ Slrenfpjiem^ gegenüber liegen 
(in gig. 62. burd^ bie iJinien A gej^en), wirb aU + Poo, ba^ an^ 
bere (beffen gtäc^en burc^ B gef^en) aU — Pco begetc^net. 

Q^ fommen au^ »ieber fiumpfere unb fd^ärfere «^emibomen 
(mP CO im Stügemeinen, wo m Keiner ober großer aU 1 iji) t>or; 
bie gfoc^en berfelben jinb aber jlet^ genauer mit H-m/'oo ober 
mit —mPco gu bejei^nen, ba bie einen ol^ne bie anberen auf^ 
treten fonnen. 

äußer ben ort^obiagonaten J)omen gefiort in bie orti^o-^ 
biagonale ©renjreifie no^ bie ortfiobiagonale Snbfläd^e coPcd, 



*) 2)ie ^ri^matif(!^en gormen, beten %iää)tn einer ber f(!^ief ^u einanber ftt^ 
:^enben 5lren paxaiid ftnb, l^aben alfo 4 ftleid^artiQe gtdd^en; an benen, 
iüelc^e ber £)rt^obfagonate paxaM (!d^ er^recfen, ftnb nur je gttjei gegen^ 
überliegenbe gläc^en gleid^artig. 3n ber Sdici^tung ber lejteren 9lre (Inben 
fi(^ olfo weniger gleichartige gWd^en, aii in ben flllid^tungen ber erfleren. 
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rottet bem ortf^ot)tagona(en ^aupt^^nitt (bcr ^anftaxt unb ber 
ottf^obtagonalen 9lcbcnare) paxaütl i% 

§. 309. 3n ä^ntt4>er SOBetfc wie für bie früffcrcn ©9f}etne 
(ä§t {t(^ alfo ba^ @4fema ber im mononinometrif(^en ©pfietn 
möß(i(|)en gormen in folflenber Srt aufbetten: 

(m<l) (m>l) 

OP(x>=OP ±mP(x> ±Pcx> ±mPcx> oo/^oo (1) 
OPn=OP ±mPn ±Pn ±mPn ooPn (2) 
OP ±mP ±P ±mP cx>/> (3) 

lOPn]=OP ±[mPn] ±[Pn] ±[mPn] [ooPw] (4) 
[OjPoo] = 0/^ r.m/'oo] [Pcx] [m/^oo] [cx>/>oo] (5) 
3n ber 9WtWe be^ @^ema'^ pe^t aucf> f>ier wieber bie 
©runbform P, au^ weld^er bur(^ SJeränberung ber ^anptaxt bie 
|)au))trei(^e (3)^ burc^ SSeränberung ber Drt^obiagonale bie ortffo^ 
biagonate 3tt)ifcl^enrei^e (2) unb Oren^rei^e (1), bur(|> SJeränbe^ 
rung ber ^(inobiagonate bie flinobiagonale B^ift^^nretf^e (4; 
unb ©renjreif^e (5) abgeleitet werben. 

Kombinationen. 

8. 310. 3n bem i)or^erge{)enben (r^ombifc^en) S^fiem tarn 
noc^ @ine Slrt \)on gefe^toffenen m^ai^tn formen, bie ^pra* 
miben, »or; in biefem ©pfteme giebt e^ nic^t einmal gef^toffene 
^Jpramiben, ba jiebe monoI(inometrif4)e ^^xamitz eine Kombis 
nation i)on jweicrlei ungleid&en glätten, i)on jwei |)emtp9ramiben 
tji. 3n biefem ©^fiem giebt e^ gar feine gefc^toffene formen; 
j[eber f^ier^er gel^örige tjottfiänbig au^gebitbete Ärp^att mu^ alfo 
eine Kombination t)erf(^iebenartiger Stächen fein. 

gür bie Seurt^eilung ber Kombinationen finb auc^ in bic> 
fem ®9jieme gewiffe Sejie^ungen jwif^en bem 2lren\)er]{fältnt§ 
»erfd^iebener S«^^"^^'^ ^^^ ber ?age i^rer Kombination^fanten 
(entfprec^enb ben SBejiel^ungen, wetd^e §. 255. iti bem rffombi^ 
f4^en ©pjiem befprod[>en würben) t)on ber größten SBid^tigfeit. 
yiamli^ : 

3e iwei glätten, wetd^e bie Ärt^obiagonale unb We ÄKno* 
biagonale in bemfelben Ser^ältniß fc^neiben, bilben Kombination^^ 
fanten, bie bem bajifc^en ^auj)tf4>nitt ^axaUtl finb. 

3e )wei S(ä((^en, we(^e bie Drtfiobiagonale unb bie ^aupU 
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arc in bcmfclbcn SSerl^ältniß fd^netben, bitbcn Kombination^* 
lantcn, bie bcm ortf^obiagonalcn ^awpt^^nitt paxaM jtnb. 

3e jwei ^Ici^tn, wtid^z bic fftinobiaflonote unb tk^aupU 
arc in bemfclben SJcri^äUnig fd^neiben, bilben Kombination^^ 
fantcn, bie bem Hinobiagonatcn $au:()tf4)nitt paxaüd finb. 

§. 311. ©cf^r f^äufig l^crrfc^en in ben Kombinationen beö 
monoHinometrifd^en ©pjiem^ baö ^ri^ma oojP unb bie bajtfc^e 
Snbpt^e OP fo i)or, bag man biefe einfachere Kombination 
(gig. 63.) aU ben Slu^gang^punft für bie SBefc^rcibung be^ Ärp^ 
ftaü^ annimmt. 9)ian bescit^net fie aut^ oft gcrabeju M f(^ie^ 
feö ri^ombifc[;e^ ^ri^ma (audb ol^ J^enbpoeber ober 2)9{>enoeber}. 
35ie Knbflac^e ifi auf bie im fiinobiagonaten ^auptfc^nitt liegen^ 
ben ^ri^mafanten (6 gerabe, auf bie im ort^fobiagonalen (iegen* 
ben (a) fc^iief aufgefegt. Salb jinb bie erfieren Äanten bie fc^dr* 
feren (fo j. S. bei bem efjigfauren 5Watron), balb bie legieren 
(fo j. S. bei bem fiptxin *). 

Diefe Kombination ccP .OP fann einem SW^omboeber fe^r 
ä^nlic^ fe^en (unb f^auftg werben Ärpjiatfe, tt)e((^e fie jeigen, 
unri4)tig aH rf^omboebrift^e bejeic^net), tt)enn (gig. 62.) bie 
55riemafanten b ettua eben fo groß finb, aU bie Kombination^^' 
fanten jtDifd^en 0/^ unb coP (v unb w), unb ber Äantenminfel 
b an ®röße bem Äantentt)infel v ober bem w ungefähr gteic^* 
fommt. J)a6 f^n)efelfaure Kifenorpbul (KifenDitrioI)/ namentlich 
wenn eö nod^ ein anbcreö 9Metatt (tu>)fer g. S.) enthält, jeigt 
f^aufig bie gorm gig. 312. a, wfnn man ficf) bie mit +Poo be^^ 
jeic^neten glasen weg unb ben Ärpfiall fo begrenjt benft, wie 
e^ bie feineren Linien anbeuten. Diefe gorm würbe früher für 
ein fpige^ SR^fombocber gefialten, beffen Knberfen ba liegen, wo 
in gtg. 312. a bie feineren Linien jufammenfioßen. Slber biefe 
gorm ifi nic^t r^omboebrifc^ ; in biefem gatte mußten fämmttid^e 
gläd^en glei^artig fein, wä^renb an bem Kifent^itriol fe^r Jooß^ 
fommene ©paltbarfeit porattel ben gläd^en OP, unb merflic^ 
unooüfommenere paraßef ben gtä^en oo P fiattftnbet. SBäre ber 



♦) Tlom 45 lei^t eine ©runbform ±P (öergl. §. 304.), SWobett 46 biefflbe 
mit 00 P, 3J2obett 49 biefe« $riöma ooP mit OP. (S$ ifl ^ier bie ort^o^- 
biagonale $ri«mafante bic f(i^5rfere ; 9ÄobeU 52 geigt bagegen ein ^ridma 
00 P, ttjo bie ovt^obiagonate ^riömafante bie jlumpfere i% in (Sonibination 
mit OP. 
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Äripfiaa r|>omboebrif(^, fo müßten bie glätten in ben brei Äan^ 

tcn, bte ju einem tjenneintlid^en Snbed f^infüf^ren, unter bem^ 

felkn 3ßinUl ju einanbev geneigt fein; aber an bem Stfen\>itrioI 

ma^t bie glä(^e OjP oben mit ooP t)orn reti^t^ einen SSBinfel 

»on 80W, wäj^renb coP t)orn red^tö mit ooP leinten red^t^ 

einen aOBinfel x>t>n 82021' ma(^t. SOSäre ber Ärpfiatt r^cmboebrif^ 

fo mü^te bei Slbfiumpfung eine^ Snbed^ bie Slbfiumpfung^fldcl^e 

{OP be^ j^eragonalen Spjicme) ein gteid^feitige^ Dreied unb auf 

ben brei anlieflenben SR^omboöberjIä^eu gerabe aufgefegt fein; 

an bem Sifenmtriol fommt eine Slbjiumpfung^fläd^e (+i^oo) be^ 

j^ermeinrti^en Snbetf^ be^ 3l^omboöber^ t)or, aber biefe gfäc^e 

ifi tin glei(^f4^enni(^e^ Dreierf, unb fte iji nur auf OP gerabc, 

auf 00 jP bagegen f(^ief aufgefegt, g^ laffen fi(|> leicht no((> an^ 

bere aWerfmale auffinben (t)ergl. §. 325.), bie f^iefe r]^ombif4^e 

Säule , coP . OP, x>on bem SWj^omboebcr ju unterft^eiben ; bie 

Ijfier angeführten genügen, bte ÄrpPattform be^ Sifen^itriofö aU 

monoHinometrif^i/ unb afö nid^t rf^omboebrif^i/ erfennen ju 

taffen. 

$. 312. Die {(inobiagonalen (im flinobiagonalen ^au))tf(^nitt 

Kegenben) Tanten beö ^riöma^^ coP iverben burd^ ba^ oxt^o^ 

biagonale g(ä4^en^>aar ooPoo gerabe abgefiumpft. gig. 308. jeigt 

coP .OP . CO Pco, tt>te e^ an bem 3«^^^^ ^^i^t beobachtet »irb *). 

3fl biefe Kombination nur an bem ginen Snbe ber £)rt^obta«= 

gonale au^gebilbet, fo fonnte man fte unb bie ^emicbrifc^e Qom^ 

P • 

bination 00 P . + y be^ r^ombifc^en S^fiem« (wenn biefe nur 

an bem Sinen Snbe ber |)au^)tare au^gebilbet ifi) Joermedbfetn, 

mnn man an legterer (i)ergl. gig, 255., 9Wob. 43) iwti glotzen 

p 
+ 2" öl* i^ ^^^ fc^iefen ri^ombifc^en ^'nönta gehörig, jwei glä^ 

(^en 00 P aU bie ba{tf(|)en unb bie imi anberen aU bte ortf^o^ 
biagonalen Knbpc^en betra^tete. Sei tooKfornmen au^gebilbe^ 
ten ^9jiatten ifl bie 9Sertt>e(|>feIung ni^t möglicb, weil bei ber 
genannten ^emtebrifc^en Kombination bie SRi^tungen ber Äanten, 
welche ben Ärpfiatt an beiben Snben begrenjen, fidj^ freujen 
(t)ergt. §. 279.); bei unoottfommen auggebilbeten liegt ein Sin* 



*) SWoben 52 ^etgt odP . OP, 3Kot)eft 53 ooP . OP . qoPod. 
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^aMpnntt jur Unterfd^etbung in bem Umflanbe; ba@ an bem 
r^omWfd^en Ärtpflaß bte 4 gläd^en coP gleit^arttg, an bctn mo^ 
noWnometrifd^ett aber OP unb qojPoo unflleiiöi^arHg ftnb. 

2)ie ortf^obtagonalen Äanten be^ ^ri^ma*^ oo P werben ab^ 
gesumpft burt| bie fltnobtagonalen @nbflac|)en [oojPcx]; fo ftnb 
fte e^ in ber gtg. 307. bargefießten gorm be^ efftgfauren 5Ra* 
tron^, ober in ber gtg. 313. a bargejiettten bc^ ©fenm'triot^ *). 

jDte Kombination coP,coP(x> ober ccP . [poPco] fann 
einem Ijferagonalen ^Jn^n^a ä^nlicf^ fe^en; bie Unterfd^eibung^^ 
merfmale ergeben ft^^ leicht au^ bent; voa^ §. 264. bejüglid^ ber 
a^nli^tn r^ombifc^en Kombinationen bemerk lourbe. (Sergl. 
au4> §. 328.) 

8. 313. SBenn bie bafifc^en Knbfläd^en OP unb bie ort^o* 
biagonaten ooPoo »orfierrft^en; fo begrenjen jte ben 3taum in 
äj^nli^er Sffieife, wie ein rffombifc^e^ ^^n^ma, finb aber bur(^ 
bie Ungleic^artigf eit ber (^(äcf^en baoon $u otnterfd^eiben. S)ie 
genannten gwei gtdd^en l^errfd^en j. 33. t)or bei bem gewäfferten 
f4>wefelfauren 9?atron (©lauberfalj), gig. 335., aber f^ier finbet 
fei^r oolKommene ©pattbarfeit na^ coPco, fe^r wenige nad^ P 
jlatt; wa^ bie jweiertei glä(^en beutlit^ aU ungleid^artige er^ 
fennen Iä§t. ©ie gweierlei glätten ]^errf(^cn »or iü bem Buder, 
gig. 308.; man. fonnte fie oiefleic^t für glei^artig, für gldc^en 
eineö rj^ombifd^en ^ri^ma'^, galten, unb bie (gig. 309.) mit 
+ Pcx> bejei(^neten ^Utfycn, welche fid^ au($ l^auftg an biefer 
©ubjiang finben, für äbflumpfung^fläcben gweier Äantcn bie^ 
fe^ ^ri^ma*^. 2lbcr +/^oo ifi ju ben jwei antiegenben t)er^ 
meinttidj^en ^ri^mafld(^en fcinc^weg^ unter bemfelben SBinfel 
geneigt; eö ma^t mit P einen SBinfel t)on 140^56', mit 
coPco einen SBinfet »on 115^48', waö bie Ungleid^artigfeit beiber 
gläc^eu; unb ba§ fie jufammengel^orige ^rt^mapc^en ni^t jinb; 
erfennen tdßt. (»ergl. noc^ §. 326.) 

8. 314. SBenn bie bafifd^en gnbflad^en OP unb bie ftino» 
biagonalen [cx>Poo] »orf^errfc^en, fo begrenjen fte ben SRaum in 
a^nli^tx SBeife mt ein quabratifc^e^ ^Jri^ma, ober wie bie 
Kombination zweier Snbjläclien be^ r^ombifd^en @9flem^ (t^ergt. 



*) ?ln SWob. 47 ifl bie öoriüaUenbr %oxxn ein fd^icfe« rr^ombifc^e« $ri«ma; 
9Rob. 48 geigt baffelbe mit abgefiumpften ovtBobiagonalen Jtanten. 
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S. 257.)^ ta jte te^ttt)tn!(tg ju etnanber geneigt ftnb; fo in ber 
gig. 323. bargeflettten gorm be^ gelbfpat^^. SJon bcm quabta? 
tifc^en ^riema unterfc^eibet fic^ bie mononinontetrifc^e Qombu 
nation OP . [ooPco] bur(^ bie Ungleid^arttgfett i^rer gläc^cn ; fo 
ifi an bem §clbf^)atf> (gig. 323.) »olKommenere ©paUbarfeit <)a* 
rattel OP, al^ jjarattel [ooPoo] tjorijfanben; ebenfo an^ baburcjf, 
ba§ bei ^oQflänbtget Segrenjung bie gläd^en OP anber^ gehaltet 
unb ju ben übrigen gfä^^en onber^ gelegen finb, al^ bie [goPoc]. 
— SBon ber rf^ombifc^en Gombtnation jmeier ©nbpd^en unter* 
fc^eibet fi4^ bie nionoftinometrif(|>e 0/^.[qoPoo] babur(|>, bof 
OP naö) Siner <Btitt ^in önbcr^ begrenjt iji, aU natfy ber an-^ 
beren (vergt. bie gclbfpatfiform gig. 323.). Segtere^ wirb fpoter 
(§. 324.) nod^ aueffi^rli(^er erörtert, unb überhaupt bie Untere 
fcftetbung ber Kombination OP , [ccPco] no^) einmal (§. 329.) 
befproc^en »erben. 

©ol^e SBegrei^ung be^ SRaumed burc^ »ortt)aItenbe red^t^ 
ttjinflig ju einanber geneigte gläc^en fann auc^ ]^er\)orgebra(Jt 
»erben burdj^ ba^ 9Sor{>errf(^en ber ort{)obiagonalen unb ber 
flinobiagonaten (gnbp4^en, coPco unb [qoPod]. Sic finbetftt^ 
j. 33. auf biefe 2lrt an bem Äobaltcpanibfalium (gig. 302.), an 
bem S3orar (gig. 311.). Sie »irb t)on ben genannten gormeii 
anberer ©pjJeme, mit »etc^cn (te 2lef>nli^feit ^at, tote eben an^ 
gegeben, unterfc^ieben. 

8. 315. ^crrfc^en bie breierlet gnbpd&en; OP, qoPod, 
[00 Pco] t>or (tt)ie in gig. 64. ober 9Mob. 51 , »o fie allein ben 
SRaum begrenjen), fo entfielt eine gorni; welche mancl;mal aU f(f)ie^ 
feö rectanguläre^ ^ri^ma bejeid^net »tvb. SWan fönnte biefclbe 
oerioec^feln mit einem oerjerrten (oergt. §. 278.) r^ombtfc^cn 
^ri^ma, toelc^eö burd^ Snbflät^en begrcnjt iji, tntcm man 
(gig. 64.) [cx)Pod] für bie Snbpc^e, OP unb ooPoo für '})rtöma* 
P4)en l^ielte; man unterfcf^eibet fie baran, bag bie oermcint* 
liefen ^xUma^Si(i)^n niö^t glei(i^artig jtnb. Die tn gig. 64. attein 
bargcfießten gläe^en l^errfc^en j. S. man^mal vor bei Um So^ 
rar, aber e^ finbet feine ®pattiaxUit ^att :parattet OP, m^- 
renb fol4)e Patt ^at paxaUtl qoPoo. 

8. 316. 2)ie Sombination^fanten jtoifc^en OP unb ooP 
(gig. 63) jtnb i^eterlei 2lrt: fd^ärfere lo unb jiumpfere v. Dtefe 
Tanten finb ungieid^artig , unb fte »erben an^ Joon ungteicf)^ 
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Ätttgctt glädjen abgeflunn^ft, n&wli^ erfiere wn ben + glätten, 

testete t)on ben — gfäc^cn (t>crßl. §. 304.) ber ©runbform +P 

ober irgenb einet ^9ramibe ber i>anptxtx^t +mP*). @o fin^ 

ben (i(^ an bem ametfenfauren Äujjferorpb (Stg. 306.), fo an 

bem effigfauren Äupferorpb (©runfran) (gtg. 304.) bte fd^arferen 

(Sombtnation^fanten jn)if^en OPunb ooPbnx^ +/^ab9eflum^)ft; 

fo an bem efjtgfauren dlatxon (Stg. 307.), an bem Sifenmtrioi 

(8tg. 317.) bte dumpferen ßombinattonöfanten bur4> — ^. t>^tnu 

))9ramtben berfetben Drbnung, aber »on t)erf(^iebetten ären^ 

oer fiättni jf en , fonnen bte Tanten jmif^^en OP unb qojP erfe^en; 

fo ^nbet man an bem Stnfal (natürlidf^em SBorar) bie [dj^ärferen 

fianten itPtfd^en OP unb coP ^öuftg bur(^ +P unb +2P tx^ 

W (Stg- 310.). %\x6) bte itt)ei •£)emt>9ramtbcn berfelben 55?* 

ramtbe treten man4)mal tn btefer 2lrt auf; fo pum>)ft an bem 

JJ^o^p^orfauren 5Ratron^ffati (gtg. 345.) -j-P bte f4>ärferen, —P 

bte dumpferen Sombinattonöfanten jtt)tf^en P unb oo jP ab ; aber 

We + unb bte — glac^en t)on P jinb aud^ f>ter wieber ganj 

unabhängig t)cn einanber; bie einen fönnen untergeorbneter ober 

ferbfi t)erf($tt)unben fein^ ofine bag e^ au($ bie anberen ju fein 

*tau(^en. 3Wan^mat fommt e^ an^ t)or, ba§ an ber ©tette ber 

Putti!()feren Tanten jtt)if(^en OP unb aoi^ fi(^ eine — -öemi* 

PPramibe, an ber ©tette ber fd^arferen Äanten [x(fy mehrere 

+- $emi!()9ramiben ftnben, ober umgefeljfrt; fo jeigt eine SSarietat 

oe6 Jlugit^ (gig. 327.) bie dumpferen Tanten jmif^en OP unb 

^ P bur(^ — P, bte fcj^ärferen bur4> + P unb +2P erfe^t. 

§. 317. Die gläd&en ±P jeigen fid^ manchmal jiemtic|> im 
®Iei(^gctt)ic^t in SJerbinbung mit bem ^auptpriöma oo/^**); fo 
ön bem@9p^ (5iB-296); tt>o aber aud[> noc^ bie ftinobiagonalen 
(Snbpd^en [cx)Poo] Einzutreten (gig. 297.); fo an bem gerrib^ 
cj^anfalium (Sifencpanibfalium, gig. 300.), voo noc^ bie ortf^o^^ 
btagonaten gnbjläc^en coPco jugegen jtnb. Slber biefe^ ®Ux(fy^ 
Qtmd)t ber + unb — gfac^en t)on P iji ttxt>a€ jufättige^: bie 
— Stachen i)on P fonnen antfy bie t)orwaItenben ober ganj o^ne 
bie + Stächen jugegen fein, unb umgefefirt. gig. 297. jeigt 



♦) SKobett 49 ^ti^t aoP . OP; moUÜ 50 aoP . OP . — P. 
♦•) 9«obea45 m^ +P (WQl. 8. 304.), aRobetl 46 +^-«>^' SRobeU47 
+ P.aoP, SDiobett 48 +P.aoP.[ooPoD]. 
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• 

eine ComMnaHon iti ®^p\t^ ooP.[ao/><x>] mit +P unb —P, 
f^'g. 298. {wo tte ))unftirten Stnten U^t ni^t }u bead^ten ftnb'i 
eine gorm bejfelben Äßr^^er^, wo oo/^. [xPoo] nur mit —P 
combinirt {tnb. gig. 332. jeigt im @egent|iei( eine gen)6f^nlt(^e 
gorm be^ frpfiattiftrten folilenfauren ^latron^ (ber ©oba), wo 
mit coP unb [aoPoo] nur bie + glä(f>en ber ©runbform /^ 
combinirt jtnb. 

g^ fönnen biefe Kombinationen, wenn bie glatten ber 
|)emi^)9ramibe (— P in gig. 298. , + ^ in gig. 332.) etwa in 
berfetben Slu^be^nung J^or^anben ftnb mt bie ^riemaflät^en 
coP, 3[e|>nlic^feit mit einer abgefium:()ftcn r|>ombtf(]^en ^^ra^^ 
mibe f>aben; in ben angefüf^rten gormen tonnte man bie 
gtäd^en [cx>Poo] für ^nbfläd^en, bie anbeten ffir 9?f>omben^ 
l>9ramibenfl[ä(|en l^alten. 9Ran t)evmeibet ben 3rrt{>um bur(^ bie 
Unterfud^ung ber SSinfet; in ber monottinometrifd^en Sombi^ 
nation cx>P. [qojPqo] mit +P ober — P macf^en j[e jwei + ober 
— -Pjlod^en einen anberen SSBinfel mit einanber, aU jwei ju^ 
fammenfioßenbe cx>/^äd^en, waf^renb Ui ber Stj^ombenppramibe 
bie Stadien in atten Äanten, wetcbe in bcmfelben |)auptf4)nitt 
Hegen ; unter bemfelben SÖBinfet jufammenfloßen. 

§. 318. 3n ber Kombination OjP.cx>/>oo.[ooPoo] (gig.64.) 
bitbet OjP mit oojPoo unb [oojPoo] zweierlei ^dfen, fpi^ere to 
unb Pumpfere v. grfiere werben abgefium})ft bure^ + glad^en, 
le^tere burc^ — gtäc^en einer ^^V^ömibe. @o jetgt gtg. 311. 
an einer gorm be^ Sorar bie gleichen OP . coPqo . [aoPoo], 
wo bie fpi^eren Sombination^edfen burc^ +P unb +2P(ir) 
erfe^t jtnb. ®o fann man bie gig. 302. bargejlettte gorm be^ 
fiobaltcpanibfalium^ ^tixaijUn alö oojPoo . [ooPoo], wo bte 
fpifteren gdfen, xotX^t biefe glad^en mit OP bilbcn würben, 
\>\xxi) +P, bie flumpferen burc^ ioorl^errfd^enbere gfac^en t)on 
— P erfegt finb. 

§. 319. 2)ie gdfen, welche OP in ber Sombination mit 
00 P bilbet (gig. 63.), ftnb breierlei Slrt. 3n bem ort^obtagonaten 
$au^)tf(^nitt liegen 4 [x], wett^e unter jtc^ gleichartig finb. @ie 
werben abgejlum^jft burc| ein flinobiagonale^ ^rtöma [Pco] ober 
[mPoo]. iSo finb biefe @dfen in ber gig. 309. bargejiettten 
grom be^ 3urfwö-, au^ in ber gig. 314. b bargefieUten gorm 
be* Sifen^itriolö, bur(j> [Pco] abgejiumj)ft. 
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3n bem fttnoblagonalen ^anpti^nitt bcr ff omWtiotiott P. ooP 
(Stg- 63.) Hegen gletc^fatfd 4 gcfen, aber btefe ftnb imitxUi 
ärt. 3wei f^)t$ere, z, liegen ben f^)t^ett SDBtnfeln bed ärenf^^ 
jiem^, gwet fiumpfere, y, ben fium})fen gegenüber, ffrfiere wer- 
ben abgeflum)>ft burd^ bte + ^(äc^en ber ort^obtagonälen 2>omen 
(t)ergl. S- 308.), le^tere burd^ bie — glad^en berfelbcn. @o ftnb 
in gtg. 312. a unb 313. a, gormen bed ßtfenmtrioW, bie fc^^är^ 
feren gcfen abgefiunn)ft burd^ +P(x>; unb biefetben in gig. 318., 
einer gorm be^ gefbfpat^e, unb gig. 304., einer gorm be^ 
©rünfpan^, burc^ +2i^oo. So ftnb in gig. 314.», einer gorm 
be^ ffifent)itrtoW, bie ßumpfcren Scfen abgefium})ft burc^ —Pco. 
SWanc^mal aud^ «jerben fold^e ffcfen burd^ gläd^en mel^rerer 
ort^obiogonalen ^emibomen erfc^t; fo in gig. 346. (einer gorm 
be^ pj^o^^)^orfauren ?latron^2lmmoniumor9b^) bie fpifteren ffcfcn 
gwifd^en OP unb oo/^ in bem flinobiagonaten ^aujjtfc^nitt burc^ 
bie gläc^^en +2i>oo unb +4/>oo. 

aSerben in ber eben bef})ro(^enen Kombination ccP.OP, + Pcxi 
(t)ergl. gig. 312») le^tere glätten fo »orj^errfd^enb, baß bie im 
flinobiagonalen ^auptfc|)nitt liegenben ^ri^mafanten gang t)er^ 
fc^winben (wie in gig. 312. b, ffifenmtrioO^ fo fann bie 6ombi*' 
nation einige 2le{>nli4)feit mit bem Oftaeber erj^atten, tt)ot)on 
jte inbeß leicht baburcf^ gu unterfd^eiben ip, baf feine eingige g(ac^e 
gletc|)feitig breiecfig ifJ, ta^ bie gläc^en breiertei äirt, unb je 4 
in einer Sbene liegenbe Äanten gweierlei ärt jtnb (ober bie 
gtäd&en in ij^nen unter gweierici SBinIcIn gufammenfioßen). Diefe 
oftaeberapnlic^e Kombination finbet jtc^ mand^mat an bem Qu 
fenoitriol, a\x^ an bem gewäjferten fat})eterfauren ©trontian. 

§. 320. 25ieÄanten, m\(i)t OP mit ben flinobiagonaten unb 
mit ben ort^obiagonaten Snbjlad^en bilbet (t)ergt gig. 64.), jtnb 
folgenbe. ^it ben flinobiagonalen Knbpd^en [od Pco] bilbet e^ 
4 gleid^artige Äanten vw; biefe werben abgefJumjjft burc^ bie 
gla(^en irgenb eine^ flinobiagonaten J)oma^^, wie g. ®. in gi* 
gur 314. b (Sifent)itriol) burd^ [i^oo], in gig. 323. (gelbf^jat^) 
burd^ l2P(x>]. ÜJtit ben ort^obiagonalen Kubfläd^enooPoo bilbet 
aber OP gweietlei Tanten (»ergl. gig. 64.); gwei fc^ärfere low, 
ben fpi^en SQBinfeln be^ Srenfpfiem^ gegenüberliegenbe, unb gwei 
fium^)fere w, ben jium^)fen gegenüberliegenbe. Krflcre werben 
abgefJum^)ft burd^ bie +, lefttere burdji bte — gtäc^^en irgenb etne^ 
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ort^obtogondett Doma'^. ©d ^nmp^ an beut 3«*er (gig. 309.), 
unb bem Ofouberfalj (gtg. 335.) +P(x>, fo an bcm boppelt 
fo^Ienfaurcn ÄoK (gtg. 334.) + 2Poo bte fc^orferen (Sombina^ 
tton^fonten gnjtfc^cn Oi^ unb ooi^oo ab; fo an bem le^terwä^n^ 
ten ©alj — -Poo btc jiumpferen dombtoatton^fanten jwtfd^en 
ben genannten gtt)eicrlei gläc^en. 

§. 321. 2)te tn bem f(tnobtagonalen ^anpt^ä)mtt (tegenben 
Äanten trgenb etner ^emt^jpramtbe +mP werben burc^^ bo^ 
ort^obtagcnalc ^emtboma +mP(x>, ebenfo btefe Äanten "ocn 
— mPHxö) —mP(x> gerabe abgefium})ft. ©o fium))ft +Pod 
am )5^o^p^orfauren 5Watron^ÄaK (gtg. 345.) bte gwtfd^en \t gwei 
+ i^a(^en Itegenben Tanten, fo — Poo am @tfent)ttriol (gtg. 315. •) 
btc gwtfc^en je gwet — /^ad^en Itegenben Äanten ab, unter $cr^ 
t)orbrtngung ))ara((eler (Sombtnatton^fanten. .^emtbomen, n)e((^e 
bfe Ältnobtagonale unb bie fya\x>ptQiXt in einem anberen SScr^ 
l^altnif fc^neiben, aW e^ bie gtäd^en einer ^emippramibc tjiun, 
erfe^en bie im fUnobiagonalen $au^)tfc|^nitt liegenben Äanten 
ber (enteren unter ®ilbung nid^t })aratteler Sombination^fanten/ 
unb gtDar bringt irgenb eine ^emtjjpramibe mit einem fiumpfe^ 
ren J^emiboma Sombination^fanten ^ert)or, bie nac^ ben gnben 
be^ Ärpjiatt^ gu biioergiren, mit einem fc^ärferen fjingegen 
fot(^e, bie nad^ ben gnben beö Är^fiatt^ jucont)ergiren. So 
fommt an bem @ifent)itrioI (gig. 315. a) auf er — Poo, bejfcn 
glä(^en mit — i^ ^)arattetc Sombinattonöfanten bitben, aud^ ba« 
fium})fere ^emiboma —%Pcx) »or, unb biefe^ bilbet mit —P 
ßombination^fanten, weldbe nac^ bem näd^fi gelegenen Snbe bee 
Sr9jiatt^ (bie oberen nac^ bem oberen, bie unteren nod^ bem unte^ 
ren @nbe ber ^anptaxt) biioergiren. 3n gig. 315.a, n^o (wie 
in ber SReget bei ben f>ier mitgetj^eitten B^ic^nungen) bie Stinobiago* 
naie Den linf^ nac^ re(^tö, bie Ort^obtagonale auf ben SBeob^ 
ac^jter ju gerichtet ifi, erfd|)eint biefe gläc^e — Va^Q^ m6)t beut- 
li^; man jie{>t fie beffer, tctnn man jtc^ ben Än;fiatt fo gejiellt 
benft, baf bie Ätinobiagonale auf ben ®eobac^ter gu unb bie 
Drt^obiagonale t)on tinf^ na^ rec^t^ gerichtet iji, unb in bie* 
fer ©tettung geigt gig. 315. b benfelben Är^flatt. an bem @rün* 
f})an (gig. 304.), an bem f^wefetfauren ^lirfetor^buI^Äati (gi* 
gur339.) unbt)ielen anberen monoflinometrifc|yett Ärpfiatten fommt 
mit +P ba^ fc^ärfere ^emiboma +2Pcd Joor, unb bilbet mit 
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+ P ^omMnatton^fanten, xct\i)t nad^ ben näd^fl gelegenen Snben 
be^ Är9fiatf^ gu cont)ergtren. Dtefc tn SBerWnbung mit +P 
unb Goi> l^äuftg t)orfommenben Släc^^cn +2Poo jtnb baran tetdjit 
fenntltc^, ba§ j[c etne t^rer SomMnatton^fanten gu + P j[e einer 
yaooP })arattel ifi (»crgl. gig 304); ebenfo bilbet — 2/>oo in 
Kombination mit — jPunb oo jpgtdc^en, tt)el(|>e burc^ ^)aratte(e Itan* 
ten begrengt jtnb (fo an bem j){>o^p^orfauren Patron *ammonium^ 
or^b, gig. 346.). — 2ln ber gig. 322. bargejtetttcn gorm be^ 
gelbfpatji^ fiejit man gleic^fatt^ beuttic^ bie SJerfc^ieben^eit in ber 
Sombination fc^ärferer ober jiumj)ferer ^emibomen mit einer ^e- 
mip^ramibe. 2>ie im fltnobiagonalen $au)>tf4;nitt (iegenben j(an« 
ten t)on +P finb burc^ gläc^en mehrerer ^emibomen erfeftt; 
ba^ eine bilbet mit +^)>Atat(eIe Kombination^! anten / unb ifl 
alfo +i^oo; ein anbere^ nac^^ bem näc^flen Snbe be^ fir^fiatt^ 
f^in bit)ergirenbe, unb ijialfo ein jium^fere^ ^emiboma, +mjpQD 
n>o m<l (eine ÜMejfung ifi notl^ig, um m genauer gu % gu 
befiimmen); ein britte^ nac^^ bem nä(|>jien gnbe bed Äripfiatii^ 
f^in cont)ergirenbe , unb iji alfo +mPoo wo m>l (baß m 
|>ier= 2f jic|>t man bann au^ bem ^aratteli^mu^ ber jtc(> gegen^ 
übertiegenben Sombination^fanten gu ooi^ unb gu +P). 

§. 322. Sin flinobiagonalee 2)oma bilbet mit einer $emi^ 
^jpramibe, beren gläc^en bie Ortl^obiagonale unb bie J&au})taxe in 
bemfelben Serpdttniß fc^neiben, dombination^fanten , wetc^^e bem 
ortfiobiagonaten $auptfd[)nitt ^)arattel jinb; fo [Poo] mit —-P 
an bem ©fent)itrioI (gig. 317.), mit +P an bem ©tauberfatj 
(gig. 335.). 9Kit ben gwei gufammenge{>6rigen ^emippramiben 
+ P unb —P{xci[6)t fid^ j. ®. an bem })^o^p^orfauren Süatx^n^ 
^oM gig. 345. oorfinben) tt)ürbe [i^oo] })araffele Kombination^^ 
fanten bitben. [Poo] iji ba^ am fiaufigfien x>orfommenbe flino^^ 
biagonale 25oma; näd^ji ipm [2 Poo], baran fenntlic^, baß e^ nac^ 
+ P (ober — P) unb nac^ ooP j^in parallele ßombination^fanten 
bilbet (fo an ber gig. 322. bargefiettten gorm be^ getbfpatfie). 

2Benn etn ortjiobiagonale^ ^emiboma, attgemein +mPo:>, 
gu ber Kombination be^ ^ri^ma'^ ooP mit einem Hinobiagona* 
len Doma [nPoo] txiit, fo läßt fid^ \t\i)i feben, ob m = n \% 
inbem in biefem gatt [nPoo] })arattelc Kombination^fanten na4^ 
00 P unb na* ±mPoo {»in bilbet. (SBergt gig. 331., eine 
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5orm bed cf^Iorfaurcn Sar^W coP.lPco] . —Pco, wo alfo 
m=n=:I.) 

S. 323. auf er bcm ^ri^ma ooP fommen nod^ anbcrc, fes= 
cunbäre; ^nemcn t)or, beren gläd^en ber ^au^jtare ^>araBeI gc* 
l^en, attgemein ooPm unb [ooPm], tn welchen ^tii^tn xoix tm^ 
mer m>l t)orau^fe$cn woHen. @tn ^ri^ma ooPm bringt 3»* 
fc^ärfungen ber tm fitnobtagonalen $au)>tf4)nttt (tegenben £am 
ten t)on ooP^ert)or (fo ooi^3 tn ber gtg.338. bargefiettten gorm 
beö gewälJerten falpeterfauren ©tronttane), ober Slbfiumpfungen 
ber ffombinationefanten gnjtfc&en ooP unb ooi^oo (fo ooP2 tn 
ber gtg. 345. borgejieHten gönn be^ p{>o^})^orfaurett 9iatron* 
Äolfe). gtn ^rt^ma [ ooPm] bringt 3uf4>ärfungen ber im ortjio^ 
biagonalen $au^)tfd^nitt liegenben fianten »on od P f^eroor / ober 
äbpumpfungen ber ßombination^fanten jwift^en oo P unb [oo Poo] 
(fo [00 P2'] m ber gtg. 337. bargepefften gorm be^ unterf^^toef* 
ligfauren %atron^, ober on ber gig. 339. gezeichneten gorm bed 
fc^wefelfauren 9?icfeIor9but*ÄaIi*^ unb onberer bamit ifomor})]^er 
Do^)peIfatje ; entfprec^enb finben fi(^ an ber gig. 323. bargejicß* 
tengornt be^ gelbfpat^d man(^mal bie Tanten jtoifcj^en {qoP(x>] 
unb (x>P bur(f) [cx)i^3] abgeftumpft). 

2lufer ben glad|)en ber ©runbform +P fommen gläd^en 
nod^ anberer ^pramiben tjor, boci& meifien^ folc^er, m\i)t gleiche 
S3aft^ mit ber ©runbform unb relatio ^erfAiebene J£)au^)tare ^a^ 
ben; fo g. 33. an bem ®orar unb an bem 2lugit (gig. 310. unb 
327.) auf er + P auc^ +2P. Seltener fommen gfdd^en x^m 
^^ramiben au^ ber flino^ ober ber ort^obiagonalen 3wifcbenrei^e 
oor; an bem Sifenottriol jeigt ftc^ j. 33. mand^mal + \_2P2], 
unb Pumpft bie (Jombination^fanten jtoifc^en [jPod] unb ooP ab 
(Sig. 317.). 

§. 324. 2luö bem, toa^ ^ter mitget^eilt würbe, ergiebt 
ftc^, baf bie monoflinometrifc^en Sombinationen mit benen be^ 
r^ombifd^en ©pfieme otete Uebereinßimmung geigen; ber ^a\x>fU 
fac^tic^jte Unterfc^ieb liegt barin, baf in ben erfieren ^emi>9ra^ 
miben unb ^emitomen auftreten, toäf^renb in ben le^teren im ält 
gemeinen bie ^pramiben unb bie 25omen jtd; immer mit allen gld^ 
c^en geigen, ©ne Ärpflallform be^ r|>ombifd^en ©9jiem^ tji oon 
ben ©teilen wo bie ^auptare au^münbet, nad^ beiben ©eiten in 
bem mafrobiagonalen ^auiptfc^nttt gleich au^gebtlbet, unb ebenfo 



na^ bctben ©etten in bem brad^pbtagonalcn ; ein r^ombtft^cr Är9^ 
fiaU, rtd^tig geßettt, tii oben t)orn au^gebifbet wie oben hinten, 
unb oben red^t^ tt)tc oben linW. Die monoHtnometrifc^en Är^fJatt^^ 
formen ftnb {hingegen in bem Hinobiagonalen^^am^tfcbnitt anber^ 
an^gebitbet gegenüber ben fpi^en 38infeln aU gegenüber ben 
Rümpfen SBinleln beö SlxenfvfJem^; ein monoflinometrifc^er Äry* 
fiall, fo geflettt wie oben §. 302. angegeben würbe, iji gwar 
aud^ oben i>oxn fo au^gebilbet wie oben feinten, aber oben ret^t^ 
anber^ aU oben linf^. 

§. 325. 3n bem SSorpe^enben ftnb bie wt(^tigfien QmbU 
nationen ber t)erfc^iebenen einfa^^en gormen biefe^ ©pfiem^ ab* 
gel^anbelt. 33ix woOen f^ier nodb einige namentlich unter bem 
@c|td^t*})unft t>ux(i)Qt^tn , wie fie t)on äfinlic^en Är^jiaHformen 
anberer ©pßeme ju unterfc^eiben ftnb. 

g^ würbe bereite (§. 311.)ber 2le^nti(()feit ber Kombination 
coP.OP mit einem SRpomboeber erwähnt, unb angeführt, wie 
eine gläc^e a(d Unterfd^eibung^merfmat bienen fanu; wetdbe bei 
rf^omboebrifd^er Ärpfiattform aU Snbfläc^e ju bejHmmen wäre, 
©emifd^te fcbwefelfaure Dojjpetfalje, j. ©. fobalt^altige^ fc^wefel^^ 
faure^ iRidfelorpbul^Äali, frpjiattijiren juweilen in einer gorm, 
welche einem jiumpfen SR^omboeber fe^r äfmlid^ fte^t, etwa wie 
gig. 63., wo y t)k Snbedfen be^ f^einbaren 9tf>omboeber^ bar^ 
ftettt. SDtan jinbet meifi bie mit z be}ei(^neten @cfen abgejlumpft 
burd^ Stachen, wel^e auf bie Kanten 6 gerabe aufgefegt finb; 
man fonnte biefc gläd^en für bie eine^ fpi^eren SRf^omboeberd 
entgegengefe^ter Orbnung l^alten , i>on ber 93orau^fe$ung auöge* 
^enb, bie Qdtn z unb x feien bie ©eitenedfen be^ t)orf>errfd^en* 
ben 9t{>omboeberö. Slber e^ muß ba auffalten, baß nur bie §wei 
ftd^ gegenüberliegenben Kcfen z abgeßumpft ftnb/ unb nid^t bie 
)oier Sdjfn x; bie SRegetmdßigfeit, welche hierin liegt, ma^t c« 
unwa^rfd^einlic^ , baß biefer Umfianb auf unoottfommener äiu^bit 
bung ber Kombination beruhe, unb giebt wenigjien^ Slnlaß, bie 
ÄrpfiaHform genauer ju unterfud^en. Da finbet fic{> benn, baß bie 
glad(>en in ben t)ermeintlid^en Snblanten be^ SR^omboeber^ (6 unb«) 
feine^wegd unter bemfelben SBinfel gufammenfloßen , fonbern in 
b unter etwa lOSVi^ in v unter 102V2^. Der Ärpjiaa if} mo* 
noHittometrifcj^ : qoP.OP, wo bie fc^ärferen Sdten ixa flinobtago^ 



tialen ^aupt^^nitt but(|> etn ^tmibtma + mPco obgefiumpft finb. 

@^ tfl (etc^t etnjufef^en, mit totX^tn monofHnometnfc^en 
Combtnattonen anberc r^omboebrifd^c gormcn ac^nttd^fctt fiaben. 
gtg. 312. a jctgt ctnc rf^omboeberä^^nltc^^e ©ombinattott coP.OP 
(t)crgl. §. 311.); würben fiter nod^ +P imb ooPoo auftreten, fo 
fönnte eine ^orm entfielen; tot^t ber (Kombination etned Ut^ow 
boeber^ mit feinem erfien fiumjjferen (t^ergt. S. 209. unb 210.) 
a^nli^ n)äre. 

§♦ 326. S)er möglichen SSerwec^^tung eine^ rf^ombifdcn 
^ri^ma'« mit einer (Kombination ungleichartiger gläc^en aus Um 
monoHinometrifc^ien ©ppem tt)urbe fd^on §. 313. erwäjmt. an 
ber gig. 333. bargejiettten gorm be^ anbert^alb foj^lenfauren 
9?atron^ (ber Srona) Mnnte man (bei anberer ©tetfung) bie p^ 
^tn OP unb +Pco für bie 4gtä(|>en eine^ geraben r^ombiWen 
^ri^ma'^, unb bie gläd^en ooP für bie eine^ l^origontalen fni* 
ma'^ l^alten; e^ finbet fe^r t)ottfommene ©})aftbarfeit fiott ni) 
+ PCO, aber nid^t na* OP, unb bie in gig. 333. mit ooi> beiei(|^ 
nete gläd^e )[)orn linf^ mad^t mit OP einen anberen SSinfel, atö 
ooPt)örn xt^ti mit +Pcxi, toa^ ^6) mit jener ®efHmmung niift 
t)ereinigen läf t unb fte »ibertegt. — 2ln ber gig. 336. gejeic^iteten 
gorm ber Dralfdure fonnte man (iti anberer ©teffung) +Pcd 
unb — Pco ffirgläc^^en eine^ geraben rfiombifcben ^riema'^ ^al^ 
ten (beibe flogen unter 127^16' gufammen), OP für bie brac^p^ 
biagonale Snbjläd^e/ coP für bie gtä^en eined mafrobiagonalen, 
[Pod] für bie eine* brac^ybiagonalen ^ri^ma'*. Slber OP ijl gc^ 
gen bie angrengenben gläc^en +Pco unb — Pco nic^t gleid^ ge- 
neigt , fonbern gegen bie er jierc unter 103^4', gegen (entere un^ 
ter I2902O', eine %ta6)tcoP ma6)t mit ben anfJogenben gläc^en 
+ Poounb —Pco t>erf(^iebene SBinfel, tt)a* ^16) mit ber 8ln< 
nafime einer gerabe rfiombifc^^en (Kombination nic^t t)erträgt. — 
an ber gig. 344. gejeid^neten gorm ber gemdjferten fo^t^nfauren 
aWagnejta Wnnte man ebenfo OjPunb ooi^oo für bie gläc|>en ei^ 
ne* geraben rf>ombifd|)en ^ri^ma**, [/^oo] unb 00 jP für ^prami« 
benfläc^en, )[)on m\^m 4 in Qintx 3one beftnbtic^^en gufäQig t>or^ 
waltenb wären (oergt §. 278.), [ooi>oo]für bie bajtf^e gnbfla4^e 
galten; aber [Poo] mad^t mit OP einen SBinfel t)on 120%^ tt)ä^* 
renb ooP mit oo/^oo einen SQBinfet t)on I33V4O bilbet. SQSäre bie 
(Kombination rfiomb{f(|i, fo mü^te jiebe $9ramiben{{ä(|ie ju ber am 
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ttegenben ^rfemafläd^e unter bemfclben 2Btnfd getietgt fein. — 
I)te ^XQ. 343. bargcjieHtc gorm be^ neutralen «jeinfauren 21m:? 
TOomumor^t)^ Knute tn Serfuc^ung fuhren, +Pco unb ooPoo 
f4r Stächen etne^ geroben rl^ombifd^en ^ri^ma'cJ, [Poo] für ein 
jorijontale^ 2)oma ju fiatten, aber bte Slbjiumjjfungejldc^je (Oi^ 
ber Tanten be^ t)ermetntltc^en rjiombtf(^en ^rt^ma'd mad^t mit 
odPod einen SOBinfel t>on 91«51', mit H-jPoo einen t>ott 127040'. 
^etrfc^en ^ier bie g(d4)en [Poo], + i^oo unb ooi^oo gleicf^mäßig 
j)or, fo l^at biefe monotlinometrifc^e Kombination ba^ 2lnfef>en 
einer abgejiumjjften ^pramibe mit rectangulärer ®afi^, beren 
SIre gu btefer 33ap f^ief geneigt iji. 

§. 327. Die Kombinationen ber ((Riefen rfiombifc^en '^xi^^ 

men fonnen mit benen ber geraben rl^ombifd^en ^ri^men groge 

Se^nlic^f eit ^aben ; bie Stellung unb bie Sigenfd^aften ber anberen 

glichen geben ^ier bie 2ln^att^^)unfte gur Unterfc^eibung ab. 2)ie 

gtg. 338. gejeid^nete gorm be^ gen)ajferten fal^^eterfauren ©tron^ 

tlan^ fonnte man für eine rf)ombif(^e Kombination gttjeier 'otxtU 

falcn 55ri^men coP unb oo/>3 mit einem ^orijontaten 2)oma ^aU 

ten; aber bie gläd^en biefe^ t)ermeintli(j>en Doma'^ au^ bem 

tf>omHfc|>en ©pjiem bilben loerf^iebene SBinfet mit ben anliegen:^ 

bcn 55ri^nfafl[a(|ien. 3« ^«t ^au^Jtare ber ^ri^men ip OjP unter 

64025', +/> 00 unter 67^22' geneigt. — 3n aj^nlid^er SBetfe 

fonnte man bie gig. 347. gejei(^nete gorm be^ Slfparagin^ für 

eine gerab r|>ombif(|ie l^alten, beren ^anptaxt in ber SWic^jtung 

kx ^laä)tx[ CO P,[co P2],[co Pco] läge unb mtö)t oben burc^ tin 

Jorijontale^ S)oma begrengt ttjare; man fonnte fjierin um fo mt^x 

ieflarft werben, aWbiein^ig. 347. mit OP unb +P(x> begeid|>^ 

neten gläc^en biefe^ t)ermeint(id^en 25oma^^ fafi genau gleiche 

Sage ju ben ^ri^mafla^en f^aben (0 P iji gu ber ^au^tare un^ 

fer 64^29', +jPod gu berfelben unter 64046' geneigt). Slber bie 

Sombiuation^fanten gwifc^en +/^oo unb [ooPoo] finben ft(^ 

fafi immer abgefJum^ft, bie gmf(^en OP unb [oo-Poo] nie; au* 

ferbem jtnb bie gldd^en OP t)oKfommen glatt unb glängenb, bie 

toott + Pco bagegen immer tvettenförmig gejireift. äu^ biefen 

©rünben jtnb biefe Stächen für ungleichartige unb bie Kombis 

natton felbfl für eine monoflinometrifc^e gu fialten. 

8. 328. SBenn bie gtäc^en ooP.LooPoo] . +jP. Oi> in bem 
@rab bed gegenfeitigen ä3ori^errf(fien^ combinirt finb, toit iiti 
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gig. 330. (^ornMetibc) grigt, fo fann bicfc fiombtnatton Slej^n^ 
liäfUit ^aitn mit ber gtg. 230. gegeid^neten @onibtnatton eine^ 
at^omboeber^ mit bem gwetten ^eragonalcn ^ri^ma ; man fonnte 
OP unb +P für 9t^omboebcr jläc^^cn , btc anbeten für ^rtöma^ 
flächen galten. 2)te Seobad^tung^ bag @)>altbarfett nur paraKel 
ben 4 glädj^en coP jiattfinbet, unb SBtnfelmeffungen unmittelbar 
iDürben »on ber Unric^tigfeit biefer Slnna{>me übergeugen. — 
a»it biefer monoHinometrifd^en Kombination ^at oft bie J[)ergerrte 
quabratifc^e Kombination P.cx)Pco gro^e äe^nlic^feit (t)gI.S. 158). 
— 3n biefer monoHinometrif4>en Kombination finb atte glä((?en 
SR^omben ober SR^^omboibe; ttjären bie ber ^aw^taxt paxaütUn 
gWc^en in ber 9li(|>tung biefer Sre mej^r »erfürgt, fo fonnte bie 
Kombination aud^ eine entfernte $(ef)nli(^feit mit bem 9i^ombem 
bobefaeber l^aben (t>ergl. baffelbe in ber gig. 124. gegeicj^neten 
Stellung); über bie Unterfc^^eibung |fier)[)on etn^a^ gu fagen iß 
unn^t^ig. 

S. 329. JDieUnterfc^eibung ber grämen />. [oo/> od] (g.Ä 
in ber geIbfpat{>form gig.323.) ^cn einem quabratifcjjen ^ri^ma 
iji meijien« lei^t (t)ergl. §. 314.)/ wenn ber Ärpfiatt t)ottjiänbtä 
au^gebilbet ifl; in einigen gätten fann fttod) bie Unterfc^eibung 
©(|>tt)ierigfeiten l^aben. P »erfidlt jtc^ im Sittgemeinen, g. 53. in 
S3egie5>ung auf ©paltbarfeit, anber^ aW [coPco], aber an bem 
gelbf^)atf> g. 35. iji ber Unterfc^ieb in ber 6^altbarfeit nac^^ bie^ 
fen gn)eier(ei glacben nic^t bebeutenb. Kin ftinobiagonale^ Doma 
ImPco] flumpft im 2lttgemeinen bie Sqnten gwift^en OP unb 
[oojPoo] fd^ief ab, aber bie gläc^en be^ am gelbf^)at^ t>orfommem 
ben ©oma'^ [2i^oo] ftnb faji re^^twinflig (unter 90^7' im «inobia* 
gonalen 4>au))tfd^nitt) gu einanber geneigt, fo ba^ au4^ eine folc^e 
gläc^e mit ber anjJogenben O-Pjläc^e unb icoPcojU^t fajl gc^- 
nau benfelben SBinfel mac^t (mit erjierer einen soon 135^^3%', mit 
teftterer einen t>on 134056%'). Die fo fe^r na^e Uebereinftimmutig 
biefer Steigungen Wnnte an einem untooBfianbigen ÄrpfJatt wojil 
J[)erleiten, bie glä(fien OP.[oo/^oo] für bie eine^ quabratifc^en 
^ri«ma*^, bie t)on [2Poo] für bie eine^ eben folci^en »on entge^^ 
gengefeftter Drbnung (vott^t gu ben erfieren unter 135^ geneigt 
fein müßten) gu l^aften. 9ln einem socUßänbig au^gebilbetett 
ÄrpPatf, wie gig. 323., tritt inbeß ber monoflinometrif4)e K^a* 
rafter unt>erfennbar J^ertoor. — SOSenn in ber Kombination 
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OP.[coP(X)].(x>P. + Ptit betbctt (enteren gormcn naytxm®Ui^f 
ittoi^t auftreten , fo fann ixt ganje Ärp jiattgejialt 2le{>nltc^f eit . 
^aUn mit ber quabrattfc^^en Sombtnatton ooPoo.P (gig. 192., 
3Kob. 24.)/ welc^^e testete t^rerfeit^ a\x6) manchmal baburd^ mono^ 
fltnouietnf^fen ^aiitn^ annimmt, baß jttjet anetnanberttegcnbe 
/^äc^en ^ox ben jwei anbeten beffelben Snbe* soor^errfc|)enb 
jtnb (»ergl. §. 158.). J)a^ fd^wefetfaure ffabmiumorpb fx^^aUu 
jtrt manchmal in gormen, toelc^e ein folc^e^ quabratifd^e^ $(nfe« 
|fen ^aben. Die Ärpjiatte fe|>en au^ ettt)a itjie gig. 323., ttjenn 
man ftdji baran +2Pcc wegbenft, +jPoo fepr fd^n>a^, unfc 
+ P unb 00 jp ettva gleid^ groß auftretenb. J)aß bie mit +Punb 
QoP bejeid^neten Släc^en niifyt fold^e einer quabratifc^en ^Jpra^ 
mibe ftnb, erfennt man teid^t baran, baß bie t)on i^nen an jiebem 
gnbe be^ Ärpjiatt^ gebilbeten mx Äanten nic^t einerlei, fonber» 
breierlei Srt jtnb (ooi> ifi gu ooi> unter 109^, +/> ju +P unter 
116^41', +PinccP unter 126^48' ungefäfir geneigt). Daß bie 
mit Oi^ unb [ooi^oo] bejeid^neten gläc^en nid[^t bie eine6 qua^ 
bratifc^en ^ri^ma*^ ftnb, erfennt man f>ier aud[^ leidet baran, 
baß bie glac^^en [2jPoo] (mt^t man für bie eine^ quabratifd[^en 
^ri^ma'* gleicjier Orbnung mit ber anfd^einenben ^ipramibe 
Ratten fonnte) gegen Oi^ anber^ aW gegen [oojPoo] geneigt jinb 
(gegen OP unter 129015', gegen [oo/>oo] unter 14O>450. 

8. 330. SQBa^ bie 3Ba^t ber ©runbfotm betrifft, fo ifl f(^Ott 
oben (§. 302.) angegeben n^orben, baß aU ^au^tare immer mt 
ber ju einanber fcf^iefminftig geneigten ^ren angenommen n^irb, 
unb gn>ar biejienige, ^)arattet toetd^er ftc^^ bie meinen glasen 50or^ 
finben, ober in ber Siid^tung toeld^er ))ri^mat{fc^e Slu^bitbung 
fiattfinbet. d^ fann l^ier au^ n^ieber ber fc^on bei bem r^ombifcben 
@9fiem betrachtete galt eintreten, baß an t)erf(^iebenen 3Sarie* 
täten berfelben ©ubjianj bie ^ri^matif^e Sluöbilbung batb in ber 
Slic^tung'ber einen, batb in ber9tic^tung ber anberen ber einen 
f^^iefen SBinfet bilbenben Slren flatt fiat (mt bei bem gelbfj)at^, 
»ergl. gig.318. unb 323.); in einem folc^en gatt leitet bie SRüdt^ 
fi(^t, in ml6)tx atic^tung bie meijien Ärpjtatte einer ©ubjianj 
!|)ri^mattfd^ au^gebilbet ftnb, ober in ml^tx Siic^tung ber Ärpftatt 
burd^ bie meifien gleichartigen glac^en begranjt ifl, inbem man 
ein t>ortt)aftenbeö 35riöma mit 5oier gteid[^artigen gläcj^en ^tto^ntiify 

'IQ 
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aU (in Ux ^auptaxt paraKele^ ^xi^ma, utib xti^t ati ein Rtnobta^ 
gonale^ 2)oma, }u (etrad^ten fuc^t. 9l(er n)te (ei allen Rx^^aü^if^u 
nten^ n)0 bte 9tatur ntc^^t felbß bte ^auptare (efKmmt (Ui aOen @9^ 
fernen mit xüati^tx ^anptaxt, t>erg(. S. 46.) unb bte SQBaf^I berfelben 
bem inbtt>tbue((en Srmeffen be^ Gtnjelnen ä(er(affen ((eibt, fon^ 
nen auc^ ^ter abmetc^^enbe Slnftd^ten barfiber gleidi^ n)a|frf(l^etn(i(|i 
fein; unb in ber X^at betrad^ten bei mef^reren Subflanien 
t>erf(^iebene 9laturforf^er )[)erf4^tebene Sttd^htngen aU bie ber 
^auptaxt, 

%u6) für ba^ t>cr^ergeffenbe ©^ßern n)ar biefe^ fd^on ber« 
t^orju^eben (§. 270), aber in bem it^t ju unterfud^^enben finbet 
nod^ augerbem in einer Studft^t SBtdfä^r ftatt; in «i>eI4^er bei 
ben r^ombifc^en ßr^fiaUen feine Unftd^er^eit obmaltet. Sdti ben 
r^ombifc^en ßripftaUen fann man aber bie Sßa^I ber ^auptare 
in Ungetioi^^eit fein unb aud^ aber bie S)imen{tonen ber @runb« 
form (namtic^ baruber, n^eld^e ^(äd^en man a\^ biejienigen betrachten 
foH, tt)etd^e bie Slren in ben SBerj^ättniffen ber ©runbform fdj^nei^ 
ben), aber nic^^t über bie Ouatitat ber einzelnen StficbeU/ ob fte 
^^ramibenfläc^en, ober ))ri^matifc^e gläd^en, ober (Enbfla^^en 
jinb. 3n bem monoflinometrifcjien ©9jieme aber ijl fogar in 
biefer Sefiimmung Unftc^er^eit: j[e }n>ei gleichartige einjelne ^W 
d(^en fann man aU @nbpd[^en ober aud^ aH ein ^emiboma bil^ 
benb betracf^ten, j[e t>ier gleid^artige ^(äc^en fann man aU ein 
$ri^ma ober tin flinobiagonale^ 3)oma ober a\x^ M eine ^emi^ 
pyramibe bilbenb betrachten. Unb in ber Sfiat feigen t>erfc|^iebene 
Sorfc^er biefetben ^iäcben einer @ubßan) fo )[)erfc(ieben an, je 
nac^bem fte auf bie eine ober bie anbere 3lrt be^ SBorfommend 
berfelben u. f. to. »orjug^toeife ©etoic^t legen; oft auc^ erfennt 
man an @iner 93arietat faum bie ©runbe, wt^^ath man einjelne 
^Uö)m fo beßimmt ^at unb nid^t anber^, n)ä^renb an einer am 
beren aSarietät bie gewäj^Ite Stellung unjtoeifcl^aft aU bie fadj^- 
gemä^ejie fic^ ergiebt. — Ääme ber @9p^ nur in ber gig. 298. 
bargefieltten gorm oor, fo erfc|)iene e^ cbenfo )?affenb, bie mit 
— P begeic^neten glac^en für bie eine^ flinobiagonaten 25oma*ä 
gu galten , aU (loie bie ®egeic^nung in ber gigur anbeutet), 
fie aU — jPfläd^en gu befitmmen ; aud bem SJorf ommen bed ©pp^ 
fe^ in ber gtg. 297. gegetc^neten gorm loirb aber ba^ SJorgug- 
tiefere ber le^teren SSefiimmung ungtoetfel^aft. — (Sbenfo möchte 
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tnatt an ber ^mi^nliäftn %oxm be^ Slugtfö, gfg. 328., ttc l^ter 
mit + P bejctc^neten glädj^en etnfad^cr aU btc cine^ fttnobtago^ 
nalcn Doma'd beuten, aber bte 2lrt, n)tc btefe gläti^en tn 6om^ 
6tnatton mit anbeten bei einer anbeten SSatietät bed SlugtW, 
gtg. 327., auftteten, lä^t ed aW angemeffenet etf^einen, fie aU + P 
jtt bejiimmen. — Sin bet 5^9.331. batgeflefften gotm bed 4iIot«^ 
fauren ©atptd fonnte man aud^ bie mit — -Poo bejeid&neten ^a* 
c^en aW bie baftfc^en gnbjlätf^en, bie mit \_Pco] bejeid^neten aU 
+ P bepimmen; bie in gig. 331. gen)äf>Ue ©tellung unb ®ejei(^^ 
nung etf(^eint aU bie natütli^ere, wenn (tt>it e^ oft bet gatt 
ifi) bie gtäd&en — Poo ni^t jugegen ftnb, unb weil im anbeten 
gaß bet SaSinfel gwifc^en bet ^auptaxt unb bet Ätinobiagonale 
jtd^ fo jiatf t)om tedj^ten abtreitf^enb (ju 41^ tttt>a) etgeb'en 
»ötbe , tt)ie e^ getabe nic^^t gew J^nlid^ ifi. — Sltle^ biefe^ geigt, 
ba^ richtige 93efltmmung l^iet etwad anbetet ifl, al^ bei 
ben Ät9jialten mit abfolutet ^aiiptaxt unb felbji Ui Ät^jiatfen 
be^ t{>ombif(^en ©pjiem^; bei bem monoftinomettifcben wie bei 
ben folgenben ©pfiemen ^ti^t ti^tige ®efiimmung: pa^tnht 
Slnnal^me bet 2lren unb i^xtv ©imenjtonen unb tid^tige Sejeic^* 
nung bet Städten in Sejiefiung auf Jiene Slnna^me; abweic^enbe 
Seieid^nungen bet glätten fönnen atfo ^iet gleich tic^tige fein, 
infofctn fie ftd() auf abwei(^enbe Slnnai^men begiei^en*). 

§. 331. (S^ mJgen ^iet nod^ einige Semetfungen übet ben 
J^etfc|>iebenen ^abitu^ bet monoflinomettift^en Ät^flaHfotmen fol* 
gen. 2)et ^abitu^ ifi fdulenfötmig obet tafelfötmig obet t^om* 
boebtif4> obet })vtamibal. 

2)er fdutenfotmige ^abitni tann ^att^aitn in bet StitJ^tung 



♦) SKobeü 45 betrachteten toir oben (§. 304.) al« +P.—P; ti (iefe ^^ 
au^ bejiimmen aU eine (Sombination eineö ^^riöma'ö mit einem ftinobia* 
Qonaten 2)oma, ocP.[Pod] im ®[eid^gett)i^t. güv 3Wcbef( 46 beflimmen 
fl(!^ bieglÄ^en am natürli^fien gu +P. — P.odP; in ^ejiel^ung l^ierauf 
(gieiiä^fam SBorfommen an berfelben ©ubflanj tjorauöfe^enb) beftimmten 
xoxx bie in SWobell 47 bargefiettte gorm gu +P.00P unb SWobeK 48 gu 
+P.qdP.[ooPqd]; für fid^ genommen, fönnte man 3)lobett 47 au(!^ ald 
odP.[Pod], SWobefl 48 a(^ odP.[cx)Pqo].[Pod] betrad^ten. 2)er 5lnfän.' 
ger itirb h)o^( tl^un, für jebeö üJiobett aUe ©teUungen, weld^e eö ^uCdft, 
aufsufu^en, unb für J[ebe Stellung ^\az Sl&^en gu beflimmen. 
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feber Slre; oft in bet ber J£)au^)tare (gig. 339., gombe^ fc^wefet 
fauren 5Ri(feIor9butÄaK'« unb bamtt ifomor^)^cr ©atje; gfg. 302., 
J^obaftcDanibfaltum), feltener tn ber ber ftimobtagonale (Sis*323., 
Setbfpat^). 3n (eiben Sttc^tungen fönnen )[)ter gleic^arttge §I&d^en 
()[)on ^rtörnen ober fltnobtagonalen S>omen) auftreten; tn ber 
Sttc^tung ber Ort^obtagonale gte(t e^ feine folc^^e/ unb tt>enn bte 
Ärpjiaae (tt)te e^ oft ber galt tji, a« ®. Sifl. 334. jtoeffa^ fo^ten^ 
faured Äali, gtg. 335. ©touberfalj) in biefer dü^tnnQ ^jri^matifd^ 
au^gebilbet (J[)erlän9ert) jinb, fo fann man fagen, baf ^ier t)orjufl«^ 
tt>etfe ungleichartige ^lä^^en ben Staunt )[)or|ierrfd^enb begrenzen. 

S. 332. tafelförmig fann ein monoflinometrifd^er Äryjiatf er^ 
fd^einen bur4) bad S^orn^alten irgenb toefc^er jn)ei einjelnerSIäclien. 
SKeijien« jinb ed bie baftfc^en enbjläd[^en OP; fo an bem fd^tDefet 
fauren 9li(feIor9but^Äati unb ben ifomorp^en ©aljen (gig. 339., 
tioenn man ftc^ ben ^xp^aü in ber 9ti(|itung ber ^anptaxt t)er^ 
furjt benf t) , an bem ef jtgfauren 3inf orpb (gig. 348.) u. a. ©o* 
tioo^I bei fäulenförmigem aU bei tafelförmigem ^abitu^ untere 
fc^eiben ftd;^ biefe Kombinationen baburc^ ^cn ben gerabe rffombt^ 
fc^en unb f>eragona(en (mit mefd^en fte gleicbfaUd Slefinltc^feit 
"^aUn fönnen); baß bie mit ber ^au^tare paxaUtltn Tanten unb 
Stächen ju Oi^nid[^tred^ttt>infttg fielen, unb burc^ bie imSBor^er^ 
ge^enben einjeln bef^^rocbenen STOerfmale. ©inb bie a:afeln fef^r 
bünn, fo ifl eine genauere Unterführung ber ©eitenfläc^en oft 
f^^wierig; fo an bem effigfauren Binforpb, ti^tl6)t^ gewöpntic^ tn 
fe(|i^feitigen 93(ättern fripflaOiftrt unb hie in gig. 348. gezeichnete 
Kombination OP. coP, + P. + 2jPoo. ooPoo oft in merftofirbigem 
©leid^geujic^t jeigt. 

SQSenn in ber Kombination eine^ ^ri^ma*^ mit ber bafifd^en 
Snbjläcire beiberlei gormen ungefähr im ©teid^gen^id^t jtnb, ifann 
rffomboebrifc^er ^aiitn^ entjiefien (loergt. §. 311. unb 325.). 

Durd^ ajorfierrfc^en ber ortfiobiagonalen Knbfldc^en ift oft 
bie SBeinfdure (gig. 342.), ba^ gerribcpanfattum (gig. 300., 
wenn man ftc^ oo/^od »orwaltenber benf t) u.a. tafelförmig; burd^ 
SSorij^crrf^ctt ber flinobiagonalen Snbjläc^en oft ba^ fo^lenfaure 
5Ratron (bieSoba, gig.332.), mand^mal ber gerbf^)at|> (gig.318., 
wenn [ooPoo] t)orn)aftenber gebac^t wirb) u. a. 

§. 333. Sluc^ bie gldd^en t>on ^emibomen fierrfd^en jumet^ 
(en iii iur ^eroorbringung tafelförmiger ©eflaU t>or. Sßenn 
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bcr ©fen^oitriol tafetförmtg erfc^etnt, tfl We 50or^crtf(^cnbe glätte 
metfilend OP, unb Wefe tfi bann nac^ ooP ^tn burd^ Äantcn bc^ 
grenjt, tt)er(j>c für jtc^ einen St^ombu^ mit ben SBinfeln 8OV2O im 
flinobiagonalen unb W/^^ im ort^^obiagonalen ^auptfd^nitt WI* 
ben. 2(ber manc^^mal fte^t man aud^ tafelförmige Sx^flaUt, too 
ixt (gen>6^nli(^ rau^e ober jugerunbete) t>ormaItenbe ^(dc^e im 
Sldgemeinen einen St^ombu^ t)on 62<) im flinobiagonalen unb 
118^ im ort^obiagonalen ^anpt^ö^nitt bi(bet. Diefe Jlr^ftaKe 
ffaben tt)efentli(^ bie §orm {$ig. 316.^ mtäft ftd^ (eid^t aud ber 
j^erß&nblidS^eren ^tg. 317. ableiten Iä§t, tvenn man erträgt, bag 
aQe an ber (efiteren soorfommenben Stächen; mit $(u^na^me )9on 
— P, aud^ an ber erfJeren, aber in tjerfdjiiebenem Orabe be^ 3Sor^ 
|^errf4^end, gugegen jtnb. — Slud^ in ber Qivnp^t ber mit bem 
fi^wefelfauren 5Wi(feIor9but*Äali ifomorpjien Doppelfalge geigen 
ftd^ man^mat tafelförmige @eftatten burd^ ba^ 93or^errf(^en t>on 
+ 2i>oo (mgl. §. 334.). 

SQBie bie t)or^errfc^enben gläc^en, wetd^e ben tafelförmigen 
^abitn^ ^ert>orbringen, im ungemeinen balb red^twinflig ^ balb 
fei^^edEig, balb rf^ombifd^ fein fonnen, unb tt)ie bie fo l^er^ 
t>orgebrad!^ten anfc^eineftben quabratifc^^en, ^eragonaten unb rpom^ 
btfcjen 2!afeln t)on ben eigentlid^en gormen ber 3lrt unb ä^nli* 
tSftn ©eßalten ftc^ unterfc^eiben, ifi au^ bem SBorl^erge^enben 
ftar. (SBergl. ober folc^e tafelförmige Ärpftaffe S. 151., 194., 264.). 

S. 334. $ipramibenä^n(i(^er ^abitud mxb manchmal ^tx^ 
vorgebracht burcj^ bad Sluftreten mejirerer ^emippramiben (fo ifi 
ber @9p^fryflaa gig. 297., bie gig. 327. bargefleßte SSarietät be^ 
augtt^ na^ ben ßnben gu ^jyramibal begrengt) , immer inbef in 
btefem ©ppem burc^ bad 3ufammenfein ungleid^artiger aber jtdji 
bad ®lei(igett)i(^t ^altenber glac^en. @o geigt ber Sifen^? 
x)ttrtoI in ber gig. 312. b bargeßetlten gorm jjpramibate ®egren^ 
jung , fo ba^ ®(auberfa(g man^mal f^pramtbate SBegrengung an 
ben (Snben ber %ttt>i^nli6) ^verlängerten Ortjiobiagonate, totxin 
in gig. 335. bie oberen unb bie unteren gfdc^jcn +i^unb IPco] ^16) 
bi^ gur ®eru^rung vergrößern, — 25ie ^äufigjte gorm ber ®xnppt 
ber mit bem fc^wefelfauren 5WidEetor9bu( ^ Äali tfomor^)^en X>op* 
i^elfatge, gig. 339., erfc^eint and) mand^mat fo t)eränbert, bag 
(;ooP2] unb [ooPoo] wegfallen, unb bie anberen gldc^en ffdj^ in 
einem anberen ®rab bed SBorfferrfc^en^ gur ^ervorbringung ber 
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Sorm Stg. 340. comHmren; bereit ippramtbater $a(ttu^ auf ben 
erßen Sblid auffäUt. IDenft man t^6) an ber Sorm Stg. 340. 
+ 2Poo j[)ot^errfc^enber; [/^oo] unterfleorbneter, fo entfieij^t bte 
tafetformtge Kombination %xq. 341.; beren §. 333. ermähnt tvurbe. 

• 

aSerjerrungcn; Unt)o(tjä^Iigfeit ber gtäd^en u. f. w. 

§. 335. SBtr fc^en ^m Seifpiele, toit J[)erfc^tebenarti8e 
gormen burd^ ba^ Sluftreten berfelben gläd^en in )>erf(^tebenem 
®rabe be^ 33or^errf4^en^ gebilbet n)erben fonnen. d^ fann bied 
mitunter ba^ SBefiimmen einer Kombination erf(^tt)eren ; nod^ me|ir 
aber t^un biefe^ bie SSer^errungen, xt>t\^t auc^ in biefem B^fttmt 
^äuftg fttlb. S)a^in ge()ört namentlid^, ba§ bie fc^iefen rf^ombt^ 
fd^en @äulen faft immer ^(äd^en )[)on ung(ei(|^er Kentralbiflan) ^a« 
ben unb aU r^omboibifc^je erfd^einen; bie SSerjerrungen , »elc^e 
^ieraug ^erüorge^en, laffen fic^ leicht einfe^en, bei 83erä cfftcb ti* 
gung bejfeU; tva^ §. 277. unb 278. über bie entfprec^cnben 9Ser^ 
gerrungen ber geraben r^ombifd^en ©dulen bemerft würbe. — Die 
gig. 313. a bargejiettte gorm be^ ©fent)itrioI^ erfd^eint mand^^ 
mal in ber 2lrt soerjerrt, bag gwei ^^arattete gldc^enooP unb 
bie bafif^en SnbpcJ^en OP in Kincr SRicbtung Pari au^gcbe^nt 
ftnb unb eine gorm, wie fte gig. 313. b jeigt, hervorbringen, 
weld^e nod^ unbeutlid^er boburc^ wirb, ba^ fie nur nai^ einer 
Seite ^in au^gebilbet, an ber anberen aber aufgcwac^^fen . ifi. 

§. 336. ^emiebrien fommen in biefem (S^jiem, wo o^ne«» 
l^in bie möglichen einfallen gormen j^od^pen^ i>kx gldc^en f^abcn, 
äußerfi feiten üor. 35a^ flinobiagonale ^^n^nia [Poo] erfc^eint 
manchmal ptftfldc^tg, inbem j. 33. an bem 3udEer (gig. 309.) 
soon ben ^itx gldd^en [Poo] nur bie jwei t)orberen; nictjt bie l^in* 
teren, jt(^ geigen; baffelbe ifi auc|^ an ber SBeinfdure, wie e^ 
gig. 342. barpettt, gewöj^nlic^. 

3Kan fann biefen 5Wangel an ©pmmetrie auc^ at^ ungletd^* 
artige äu^bitbung be^ Är^jiatt^ an ben beiben Snben einer ?lre 
betrad^ten, wie jte ia auc^ in einigen »on ben t)or^ergcf>enben 
©9Pemen (tjergl. S- 231. unb 280.) Dorlommt, unb fagcn, baß 
jt(^ bie gtdc^en be^ ftinobiagonalen ?5ri^ma'^ [Poo] bei bem 
Sudter nur nad^ bem einen, nid^t nacf) bem anberen Snbe ber 
Ort^obiagonale fiin geigen. @oI(t;e ungleid^artige ^u^bilbung 
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ftnbet {t($ au(^ an bent neutralen n)etnfauren Rali, beffen Ary^ 
^aUt ^äuftg an bem einen (Snbe ber £)rti)obtagonaIe burc^ ooP, 
an bem anbern bur(^ [ooPoo] begrenjt jtnb. 

Bwining^fr^fiatle. 

S. 337. 2)te @e(ten^ett (^emtebnfc^er formen an moncHt^ 
nometnfct^en ^r^ßaden uberl^ebt un^ ber :93efpre4)ung ber 3^iU 
Itng^fryf^aQe mit parattelen Slrenf|)f}emen (x^tx^l §. 121). $au^ 
fig ftnb tn btefem ©pjieme SwtHinge mit nicf^t paratfeien äiren* 
f9^emen, unb fafi immer ift bann bie 3nfammenfe$ung^P(|e 
ber Ort^obtagonale unb einer ber fc^ief gu einanber geneigten 
Sren paradel; b. ^. bie Bufammenfe^ung^^ ober S^iUing^fläd^e 
ift faft immer ber ortj^obiagonalen (Snbfläd^e oojPqo ot'er ber ba* 
ftf4^en Snbpd^e OPparaUel. Slugerbem ftnb bie B^iQtnge met^ 
ßen^ Serä^rung^)tt)i(i[tnge. 

SBei ben B^iOtngen, wo bie Bufammenfe^ung^fläd^e ber ort^o« 
biagonalen @nbf(äcbe coPcc paxaM i^, erf^einen bie jufam^ 
menfe^enben ÄrpflaBfragmente {häufig wie ^dlften \t^v regetmä* 
^g au^gebilbeter Ärpfiatte. Wlan fann jtc^ tiefe 3n>ißtnge aU 
^emttropien ober [o entfianben benfen, aW ob ein regelmäßig 
au^gebilbeter Rx^flaU burc^ ben ort^obiagonalen ^auptfc^nitt in 
{tDei $&(ften get^eilt unb bie tint {)a(fte gegen bie anbere (um eine 
ju bem ort^obiagonalen ^auptf^nitt recf^tminffige Sinie aU S^iU 
ttng^are) um 180* gebrej^t Worten wäre; fommen in biefem gatt 
au^ bie flinobiagonaten (Snbflac^en [ooi^oo] »or, fo fallen bie 
ber einen unb bie ber anberen ÄrpfJaHj^älfte in je (Sine Cbene. 
©enft man ft(^ bie gig. 298. bargepetttc Sombination be^ ®9p* 
fe^ ooi>.— />.[a)i>oo] fo burd^fc^nitten, wie e^ bie j)unfttrten 
gtnten anbeuten, unb bie linfe $a(fte um I80o ^erumgebref^t, fo 
entfielt ber gig. 299. bargejiellte Serü(>rung^jwißing (bie ber 
f^erumgebre^ten Ärijjiaa^älfte angc^örigen gläcf^en ffnb burc^ un»^ 
terfWc^ene gormein bejeic^net). 3n gtcicber 2Beife entfielet au^ 
ber gig. 328. gejetc^neten gorm be^ «ugir^ ber gtg. 329. bar^ 
gefieHte 3tt>ittfng. 

3n berfelben äßeife bilben ^ornblenbe unb Xfiüt anbere 
ÜRineralien Bwißinge; unter ben funjHic^en (^^emifc^en ^robucten 
jeigen jie namentlid^ ba^ gerribcpanfatium unb bad Äobattc^a* 
ntbfalium. Su^ ber gig. 300. barge^ettten Kombination be^ er* 
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flerett entfie|it btc gtg. 301., aud bcr gtgur 302. bargeflelltett 
Sombtnatton iti leiteten bte gtg. 303. gejetc^nete ^tmitvopit. 
jDiefe 3wt(ltngdM(t)ung ftnbet ^xtx i^äuftg mit SQSieberl^oIung ^att 

2)te eben ewapnte unb gtg. 301. bargefieffte Swtlltng^bil^ 
bung fann mit ber Kombination einer $)^ramibe unb eine^ fecund 
baren ?Jri^ma'ö bc^ rl^ombif^en @9fiem^ (§. 260.) t)ertt)e(^fclt 
werben; wenn nur &n @nbe be^ ^xp^aU^ au^gebilbet tft. S)ie^ 
fer 3^iQtng tx^äftint nämlid^ an jiebem Snbe burd^ ^^ramiben^ 
ßad^en {Ugefpi^t, wel^e nur jweierlei Tanten mit einanber biU 
ben: bie jwei in bem ort^obiagonaten ^auptf^nitt liegenben 
(Snbfanten ftnb unter ftc^ glei^; unb bie gwei in bem Hinobiago^ 
naten <$)auptf^nitt (iegenben. 9)2an erfennt bie wapre 9latur 
eined folc^en ^rpfiaK^ pauftg baran, ba§ einfprtngenbe Sßinfel 
ji^tbar ftnb (i^niid) wiebaö obere @nbe an gig. 103. geigt); unb 
an )>ottßanbiger au^gebilbeten ^r^fiaUen baran, ba^ bie oberen unb 
bie unteren ^xamiitn t)erf(i^ieben jinb, unb bie Äanten t)on tu ' 
ner ^ri^mafläc^e gu ber oberen unb ber unteren ^pramiben^ia^e 
yaradel, obgteid^ bie $ri^maf{dc|)en felbfi nic|)t rectanguldr ftnb. 
Sei ber Kombination einer rfiombif^en ©runbform P mit einem 
fecunbdren $ri^ma,Qo^m oberoo^m, jinb \>\t ^ri^mafldc^iett 
glei^fatlö Xixisji rectanguldr, aber aud^ eine obere Kombination^^ 
fante mit einer unteren ni^t parallel (t>ergt. gig. 301. unb 
gig. 258.). 

S. 338. 3Wan(^mat finb nic^t folc^e Är9Jia«{>dIften , welche 
aW au^ bemfetben Ärpfiatt burc^ ben ort^obiagonaten ^auptfc^nitt 
entfianben ju benfen jinb, ju 3tt>ittingen nac^ biefem @efe§ t)cr^ 
einigt, fonbern anbere. gig. 318. geigt eine Kombination be^ 
getbfpat^^ ooP.[ooi>Qo].0/>. + 2Poo. 2)cnft man ftd^ einen 
folcben Ärpfiatt um eineSinie ab, welche auf bem crtfiobiagona* 
len ^au^)tf^nitt re^twinflig fiept, um 180^ gebre|)t, fo erf^eint 
er in ber gig. 319. gegcic(>ncten ©tettung. SDiefe gwei Är9^aüe 
gig. 318. unb 319. jinb alfo in ber Steßung, wie jte gur 3n)il* 
ling^bitbung nad^ bem eben in Siebe jief^enben @efe^ notpwenbig 
iji : if>re ortpobiagonaten J&auptfc^nitte ftnb ^jarattel. 5Run aber 
t)ereinigen jic^ t)on biefen fo geflettten Är^ftatten fold^e ^dlften 
mit einanber, wie ffe burd& ben flinobiagonaten ^auptfcf^nitt (er 
iji gig. 318. unb gig. 319. burcp ^)unftirte Sinien angebeutet) 
gebilbet werben. 2)ie Joorbere ^dlfte be^ firpfiatt^ gig. 318. 
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^eretnfgt {!d^ mit ber j^interen iti Stx^^aUi ^ig. 319. unb 
Wlbet einen Swtaing wie Stfl- 320.; ober bie Wintere Sp&iftt 
bed jtrvflall^ gig. 318. (übet mit ber oorberen Ui Rx^^aU 
gig. 319. einen SwiHtng tt>it gig. 321. (in beiben Swiflingen 
ftnb bie j^interen Arpfiall^alften ber befferen Unterfd^eibung tt>u 
gen Wattirt). 3wißinge biefer Sfrt tt)ie gig. 320. unb 321. 
fomnten an bem ge(bf)>at]^ loor; fte t)er^alten ftd^ }u einanber 
n)ie ein ©egenfianb )u feinem @))iege(bilb , tt)ie bie rechte )u 
ber linfen ^anb. — ©ie einjelnen Är^ftaUfragmente finb in 
beiben Sn^iQingen gig. 320. unb 321. ber DtutUtfyUit n)egen 
nur iii )um flinobiagonalen $au)>tf(^nitt gegei^net; bei bem 
gelbfpatl^ i^ meifien^ jiebe^ JZrpßadfragment no^ tttoai aber 
biefen $auptf(t^nitt f^inau^ au^gebilbet, fo ba^ fte nic^t nur an 
fonbern aud^ burd^ einanber gewad^fen erfc^einen. 

S. 339. 93ei ben eben betrachteten 3^ittingen j^aben bie 
ixoti jufammengewad^fenen ftryßaKfragmente gwar nic^^t f^araKele 
Srenfpfieme^ aber bie ^auptaren fär beibe ftnb ftd^ bod^ parallel. 
3n>i(linge mit nid^^t parallelen ^auptaren entfielen in biefem 
@9flem namentltd^ baburd^^^ ba^ jmei ^rpfiallfragmente eine ber 
baftf^en Snbflä^e OP parallele @bene al^ 3ufammenfe$ung6fl&(^e 
^aben. 2ln bem efftgfauren Äupferorpb (®rilnfpan) finben ft(^ 
mand^mal folc^e 3n)illinge; benft man {td^ ' bie gig. 304. bargen 
{teOte Kombination burcb ben baftfd^en ^auptfd^nitt (wie ti bie 
punftirten Sinien anbeuten) ^albirt, unb bie eine Arpfiall^alfte 
gegen bie anbere um 180» joerbrej^t, fo entfielt ein Serfljrung^^ 
jwiaing wie gig. 305. Sin ganj ä^nlic^e^ Seifpiel liefert 
mand^mal baö d^lorfaure ^ali. jDenft man jtd^ in einem folc^en 
gatt (in gig. 305.) jebe^ Ärpfiallfragment nod^ über bie 3tt>il' 
ling^fläd^e ^inaud au^gebilbet, fo entfielt ein jDurd^freujung^^ 
gwitting; S)urcbfreu}ungd}Wi(l{nge nai) biefem ®efe$ (3wi(lingd^ 
flaö)t poraHel Oi^, 3tt)ifling^are eine barauf red^twinflige Cinie) 
ftnben ftd^ an bem @p^en. 

$. 340. Selten ftnb in bem monoflinometrif^en ©pfiem 
Btoillinge mit anberen 3ufammenfe$ung6fläd^en , al^ parallel 
coPco ober Oi^. Sin bem gelbfpat^ ftnben ft(^ 3willinge, wo 
bie 3ufammenfe^ung^fläd^e parallel einer gläd^e be« flinobiago^ 
nalen J)oma*^ [2i>oo] ifi. g« ijl biefe« flinobiagonale J)oma 
untergeorbnet in Kombination mit OP.[a>Poo] . ooi>. + P. +Poo . 
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+ 2Poo tn S^g- 323. bargefledt. jDenft man {tc^ ben gangen 
JFrvfIatt burd^ eine (Ebene ^albtrt, u^eld^e ber gtöd^e ^otn oben 
be^ jDoma'^ [2/>oo] parattel ifl; bie loter gl&c^en btefe^ jDoma'^ 
felbfl aber n>eg, unb bann bte eine ^alfte gegen bie anbete um 
i8(P t)erbre^t, fo tnt^tpt ein 3n>itting, weld^et in »erfcj^iebener 
©tettung gig. 324. unb gig. 325. bargefieat x% 3n gig. 324. 
iji t)orau^gefe$t; ba^ bie t)orbere ^äl^tt t)on gig. 323. in i^rer 
Stellung geblieben/ in gig. 325.^ ba§ fte um 180^ gebrej^t wox^ 
ben fei; bie an bem 3n)iSing bei jieber biefer ©teKungen jur ^in^ 
teren «^älfte ge(^5rigen ftd^tbaren glätten ftnb fc^attirt. OP 
iji recbtwinllig ju [oo-Pod], unb eine gläd^e t)on [2Pod] ifl gu 
OP faji genou unter bemfelben SBinfel geneigt, tt)ie ju [ooPod] 
(t>erg(. §. 329.). 3n golge ba))on fcmmt bei ber ^emitropie eine 
g(ä(^e Oi^ faß genau in bie Sage, xctlöft ^ox^tx eine ^la(fyt 
[ooi^oo] einnaf^m, unb umgefei^rt, ober: e^ ift in bem 3viKing 
eine glätte \_coPco] ber gegenüberliegenben glätte OP faji ge* 
nau parallel, unb gn^ei in bem 3n)illing an einanber liegenbe gta^ 
(^en [oo-Poo] jinb fafi genau rec^^twinllig ju. einanber, ebenfo 
n>te bie jtoei an einanber liegenben glichen OP. Der einfa((^e 
ÄrpfiaU (gig. 323. oj^ne [2-Pqo]) erfc^eint na^ feinen oortoat* 
tenben glasen at^ ein quabratifd^e^ ^ri^rna, unb ber 3^illing 
(gtg. 324. ober 325:) gleid^fall^; aber an ben gnben wirb bei 
leererem bie 3n)illing^bilbung erftc^tbar. 9Bie ber 3n)illing an 
ben (Snben in ber Stic^itung ber ßlinobiagonale erfcbeint, fielet 
man am befien aud ben gtguren 326. a unbb; beibe geigen bie 
glatten an biefen @nben, mt {te einem in ber Siic^tung ber 
ßlinobtagonale beftnbltd^en Sluge erf^^einen , unb jn^ar 326. » 
ba^ @nbe re(^t^, 326. b bad @nbe linf ^ fär ben 3n)iaing in ber 
eteUung gtg. 324., 326. a ba^ (Snt>t linU, 326. b ba^ @nbe 
red^t^ für ben 3«>itting in ber Stellung gtg. 325. 2ln bem in 
gig. 326. » bargefiellten gnbe iji fein einfpringenber SQSinfel, wo^^ 
renb an bem in gtg. 326. b bargefiellten Snbe bie glätten od P, 
+ 2Pcc unb +P etnfprtngenbe SQSinfcl bilben, wo fi(^ bie gwei 
ßryfiall^älften (met^e in ben giguren burc^ bie ©d^attirung un^ 
terfc^ieben ftnb) berühren. 
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gormeltt für ben Bufammeni^ang jwtfd^cn SBinfctn 

uttb Slrctt. 

$. 341. 2>a^ SIrenfpfiem einer monofltnometrifd^en ®runb^ 
form x^ it^imtat bur^ bte Eingabe ber S&nge ber JDrt^obtago« 
tiale (a); ber Sltnobtagonale (6) unb ber $au))tare (c); unb iti 
(f|)i$en) 5BtnfeW Z, welchen betbe le^tercn Slren mit etnanber HU 
tcn. 3ji ^tc ©runbform in bicfer SBeife bejh'mmt, fo bered^nen 
ftd^ bte iDid^ttgfien ßantentpinfel in folgenber äßeife. 

J>er SaSinfet, ml^tn eine gläc^c +/^ 
mit bem flinobiagonalen ^anft^tfynitt matfyt, f^ei§e X, 
» ortj^obiagonalen » « >» ¥, 

» baftfd^en » » » Z; 

unb X',r,Z' fotten biefelben SBinfel ffir eine gldc^e —Pit^ 
beuten. $ei§e weiter 
fL ber äStnfel ber flinobiagonalen @nb{ante loon +^ ju ber 

$au))tare^ 
V ber Sßinfel ber {(inobiagonalen @nb{ante )>on +^ ju ber 

^(inobiagonale; 
unb bebeuten ft^ unb r' biefelben Sßinfel für bie Hinobiagonale 
QEnbfante t)on —P, JE)eige p ber SBinlel einer ortj^obiagonolen 
Cnbfante loon +P in ber 4>auptare, unb ö ber SBinfe! einer 
@etten{ante t)on +P }u ber ^linobiagonale. SDann gelten bie 
gormein : 

b.sinL ^ b.sinL 

^ ^ c — b.cosL ^ ^ c + b.cosL 

csinL ^ , csinL 

^ b—c.cosL ^ b + c.cosL 

unb »eiter: 

^ Sin V stn^ ^ stn v' stnft' 

tg Y=%^ tg T=M^ 

^ Sin Q ^ sm Q 

tgZ=4^^ tgZ'=J^ 

^ sm ö ^ sm 6 
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yitnntn tt>it an ter ))o((flänbtgen mononinometrifc^en $9^ 
ramtbc ±P (»crgl. gipr 62.) ben ffiinfel tn ben fd&ärfercn 
Htnobtagonalen Snbfanten ^4, ben m ben flumpferen B, ben 9Qtn^ 
fei in ben ortj^cbiagcnolen @nbfanten C, unb ben tn ben ®tu 
tcnfanten D, fo i^ Az=l2X, B=2X\ C=r+r, unb D 

^tx^t W ber ffiinfel; »eld&en bte ^lÄd^en t)on ooP in bent 
ortj^obiagonalen ^auptfd^nitt bilben, fo iji co/jf Va ^=t — ^-f* 

SBeld^e äBinfel bie S^acfien eineö ort^obiagonalen ^tmU 
boma'd +/^oo ober — Poo mit ber Ätinobiagonale (ober bem ba* 
ftfcben J£)auptfc^nitt) unb mit ber ^avDptaxc machen; ergiebt ftc^ au^ 
bem oben angeführten leicht. @ine ^iad)t + Pco mai^t mit ber 
^auptare ben SQSinfel ^^ mit ber ^(inobiagonale ben äSinfel v; 
eine Städte — Pco mit benfelben Sren bie SOBinfel ft' unb v'. 

^ei^t TF ber SBinfel, unter tt)e((^em bie gWd^en be^ Kino^ 
biagonalen 3)oma'ö [Pco] in bem ftinbbiagonalen '&au^)tf(l^nitt 

iufammenfiof en, fo iji tg V2 W— ^ ^^j/ 

gfir bie fecunbären gormen getten btefelben gormetn, wenn 
man in i^ncn bie SQßert^e für bie ären fo abgeanbert fe$t, xoit 
ed bie 3eij^en jener gormen anbeuten. 

$. 342. 3u ber Seflimmung ber ©runbform arx^ ben Äan^ 
tenn)in{eln jtnb brei t>on eitianber unabhängige SSinfelmeffungen 
not^wenbig (t>ergt. S. 303.). üKan muß L unb bie SBinfel 
gweier t^erfc^iebener ^auptfc^^nitte fennen, au^ welchen Unteren 
fi(^ bann ba^ Slrcnoer^ältniß \tii)t beregnen ta^t. J)er SBinfel L 
lägt jicf^ oft unmittelbar meifen (an ber Äante gwifc^^en QP unb 
CO Pco). Dber man berechnet ipn au* ben SBinfdn f* unb ft' 
ober V unb v' na^ ben gormein 

, 2. sin ^. sin^' 2.sinv,sinv' 

^ ' sin^in-—^*) sin(y — v*) ' 
ober aud ber Steigung ber g(äc|}en ooi^ ju einanber unb t)on OP 
ju ooP (oergl. weiter unten). Die SOSinfel ^ unb ^' ober v unb 
r' erffält man au^ ber SWejfung ber Steigung 5[)on +Pod ju 
ooi^oo ober OP (erfiere glasen jtnb ja ber |)au^)tare, leitete 
ber Älinobiagonale paraUet) ober burc^ SRedf^nung auö ben SflSim 
fein X X' u. f. tt). 
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Wlan ^at ftc^, um Mc SBinfel X,X^,Y,r,Z,Z' ju er^at:: 
ten, }u erinnern, baß bte tret @nt)p4>en 0-P, oo/^oo;[oo/^oo] 
ben brct ^auptfc^mtten paxaM finb, unb baß X=V2^; X'=:%B. 

(S^ gelten bte Formeln: 

cos Y , cos P 

cos tt=:— r— TF COSU^= . ^. 

cosZ , cosZ' 

cos r= . ^ cosv'^= . v-i 

^ «m r «in /' stn Z stn Z* 

3fl L befannt; fo bejHmmen fid^ ^ unb r, ft' unb r' leicht 

ktnnt man L unb bte SQ3tnfeI }meter ^oerfd^tebener J£)aupt« 

fd^nttte, fo tfl bie äuffinbung ber Oröße ber ^auptare (c) unb 

ber JDrtf^obiagonale {a), be}Ogen auf bte ber ^(tnobiagonate aU 

Sin^ett; eine einfädle trigonometrtfc^e Slufgabe; ed tfl bann {.93. 

sinv sinv* ^ ^ ^ r ^ 

c^=.—. — =-: — 7, a=cJgQ, a=:tqö u. f. tt). 
Sinn stfifi" ^^ ^ ' 

Äennt man L unb ben SQSinfet W, weld^en bte gta^^en t)on 
oo/^in bem ortf^obtagonalen ^auptf^mtt mad^eu; fo ftnbet man 
bte JDrt^obtagonale a=cotg%W.sinL 

3ß £ unb bte ®ro§e ber JDrtf^obtagonate (a) Mannt, unb 
au^ no(^ ber 38tnfel W, tcti^tn bte Stadien bed fltnobtagonalen 
2>oma^d [Poo] m bem fltnobtagonalen ^auptfd^nttt machen, fo be^ 

jKmmt fid^ bte ^auptare c inxäf bte gormel c= . ^. iVsinL ' 

üRand^mal läßt ft4» mi ben befannten ^pfladen einer 
Subflan} nur bai ä)er|^&Itniß a : 6 unb ber SBinfel L befKmmen, 
totnn namlxtfy außer OP Um anbere bte ^auptaxe f(^neibenbe 
gläd^e JDorfommt. S)ied iß j. 93. ber %ail bei ber man^mal 
auftretenben Kombination odP.OP. ^ti^t »teber W^ ber 5Bin^ 
fe(; k^el^en bie ^(ac^en ooP im ort^obtagonalen «^auptfd^nitt 
bilben, w ber fc^ärfere 9leigung^tt>infel loon OPju od/^, fo ifi 

cos ^= siny{i80^—wy ""^ ^ ^«Piw^n«* f^* ««* t^« ^^^tt 8^ 
gcbenen gormef. 
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Uehetü^t einifiet im tttottoflittotttetttfd^ett ^pftem 

ftp^aUifltenben ^ubflattjett* 

$. 343. 93et ben folgenben Stvf^aUU^i^xtihmQtn geben toix 
für üebed in ber ättd^tung ber ^anptaxt ftd^ erfhedenbe ^rt^ma ben 
SQSinfel ff^, tt)e(((ier tn bem orti^obtagonalen ^amf^nitt Hegt; 
ffir jiebeö fttnobiagonale S)oma ben äStnfel fT; n)el(i^er tn bem 
fitnobtagonalen ^awpt^^mtt liegt ; für jlebed ort^obiagonate ^tmu 
boma ben SSinfel V, unter n^eld^em feine ^l&tfytn gegen bie ^aupt^ 
are geneigt f!nb; für jiebe ^emtp^ramibe ben SQ3in{eI A ober B (jt 
nad^bem fte + ober — ifl, t)ergl. $. 341. unb gtg. 62.); totU 
(^en i^re $I&(^en im flinobiagonalen ^au))tf(^nitt machen; enb(i(6 
ben fd^&rferen 9QinfeI w, mltfytn OP mit einem ber i>aviptaxt 
iparaUeten $ridma btibet. 

Unter ber großen SRenge mononinometrifd^ frpflaKifirenber 
©ubflangen, u^eld^e befannt {tnb, ^eben toix fotgenbe aU bie toi^^ 
tigeren i^eriDor: 

$. 344. @(^n>efel (S) bei l^ö^erer 2!emperatur (bur(^ 
©d&meljen unb Slbfüj^Ien) frt^flaaiftrt. a:b :c=i,O0A:i: 1;004 ; 
Z=84oi4'. WK ifl für od/>=89028'; für [i^oo]=90oi8'; w für 
oo/>= 85054'. Oewöf^nKc^e Kombinationen ftnb <x>P.OP (a^n^ 
Hc^ gig. 63.) mit —P, [/>oo] unb oo/^oo. Switting^fr^^aae, 
Sttfammenfeftung^fläc^e j^aratlet oo/^oo. — ©er ©c^toefet ifl bi^ 
morpl^; JDergr. $. 286. 

©d^toefelarfenif (SRealgar, AsS^). a: 6:^=0,6986:1 
: 0,3386; £=66044'. gür a)/>ifi flK=105o30', für od />2= 66^40'; 
für iPcoli= 1320. «Bortoaltenbe gorm ijl meinen« coP.OP, (äfm* 
ii<|^ gig- 63.); tooran <x>P2,lPco] u. a. untergeorbneter ouftre^ 
ten. 3i«ttKt^ oottfommen fpattbar parallel OPunb [ooiPoD]. 

(gifenc^Iorür (FeCI + 4H0) geigt gewöj>nli4> bie Com^ 
bination (x>P.OP. + P, ä^nKc^ gig. 3Q6. 

3fomorp^ ftnb: toafferj^aUiged S^Iornatrium, 93rom' 
natrium, ^obnatrium unb toa^^rfd^einlid^ S|^IorIit|^ium 
(NaCl + 4HO,NaBr + 4HO u. f. to.). gür fte ifl a:b:c= 
1,546:1:0,9795; Z=66o48'. W i^ für (x>P=6m8', für [/>od] 
=119035'; A für +/>=123046'; w für ooi^70oi2'. ®eob^ 
achtet iji 00 -P.0i>. + /^(äMt<^5tg. 306.) mit [ 00/^00], [/> od] u.a. 
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$. 345. 3fomorp^ jinb: 

3wctfad[>^foHcnfaurc« Äali (KO,2C02 + HO) 

3tt>eifa(^sfo^Icnfaured ammo^ 

ntumorvb (AmO,2C02 + HO) 

9{a(^ ten am erfieren @a(} angefledten SReffungen tß a : 6 : c 
= 0,3734:1:0491; /^= 76^35'. »T iji für od/>=138^ Ffur 
-.^00=53023'; für +2 i^ 00=52022'. Die Ärpflattc getflen 
mupg btc 81d(|icn od/>.OP.qo/^oo. — Pod. +2/^00 (gtg. 334.), 
>ft ftnb bte Slädfien — i^oD btd )ur Serbrängung ber bena^bar« 
Jen öor^crrfc^cnb. ©f^altbor na^ odPoo, — Pqo unb 0/^. 

fto^Icnfaurc« 9latron (Soba, NaO, CO^+lOHO). 
a:6:c=0,7049:l: 1,0452; 1=57040'. i4 tfi für +/>= 76^28', 
H^ffir q)/>=100o20'. ®mi^nmt. domhination i^+P.a^P. 
[ooPoD] (gtg. 332.). 3temtt4> beutßt^ fpattfcar na(|^ qo/>od, 
weniger nad^ [ooPoo]. 

Snbertl^alb^foJ^lenfaured 3latxon (SDrona, 2NaO, 
3C02 + 3HO). a:6:c=0,3552:l:l,282; 1=53050'. Wi^ 
fix 00 />z= 132030'; Kfür +/>oo=49o25'; u^für oo/>=76oi5'. 
8eobQ4)tete eombinatton i^ <x)P.OP. + P(x> (gtg. 333., tJergl. 
S. 326.), prt^matifc^ tn ber Sltc^tung ber Drt^obtagonaU t>er' 
lingert @e^r ^oUtommtn fpaltbar nacb + ^^• 

ÄoHenfaure 3»agnefta (MgO, 00^+5 HO). a:b:c 
=0,896:1:1,597; 1=72020'. W ifi für (x>P=9m(y, für 
[P 00] =610; w ffiroDi>=78o. ®eoba(btete Kombination tfl 
Qo/>. oDi>Qo.[ooi>oo].0/>.[/>Qo] (gig. 344., »ergt. ». 326.). 

^alb^fo^enfaure^ ffupferorpb (ÜÄolac^tt, 2CuO, 
CO2+HO). a:6:c= 1,273: 1:0,5358; L t)on 90o mc^t merf* 
H4 abweic^enb. »Fifl für ooP=76oi8'; V für - />oo=61o49'. 
2)ie JtrpftaUe ftnb meift bünn füulenfarmig burd^ 93or^errf4)en 
^m (x>P unb coPco, an bcn Snben begrenjt burd^O/^, + P^-^P oo. 
Sollfommcn fpaltbar nad^ — Poo unb coP. 

3tt)eibrittel^ foplenfaureö Äuj^ferorpb (Äupfer* 
[afur,3CuO,2C02 + HO). a:6:c=l,181:l:2,076; I=87o39'. 
Wi^ für oDi>=80o28',für [i>Qo]=59014', für [y3/>oo]=119oi8'; 
Kfür +/>oo=26o8', für + % i> 00 = 4503', für — %/>(» 
=42047'; A für +%P=iim^', B für —/>= 106014'. ©ic 
hrvjiaße jeigen coP.OP mit ben eben genannten u. a. gormeu 
namentlt(|^ noc^ mit cd Poo); {te {tnb mand[^mal (n ber 9U(^ng 
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ber OttpoWagonate ptiimati^^ »nlängert &p«iifbav na^ 

$.346. ©otarfaure« Statron (NaO.2BO3 + 10HÖ)._ 
a:b: c= 0,9094 : 1 : 0,512 ; L = 73025'. W ift für oo P= 93»^ 
fßr [4i>oo]=49<>43'; ^4 für +/>= 122034', für +2P=96040' 5 
w für 00 />= 78040'. ©er mtütU^t SBoror (SinfaO jetgt H«-- 
jtg ooP.oD/>oo.O/>. + i'.H-2/>(gt8.310.), ber gereinigte fünjj« 
ß4>e oft 00 /> OD . [ 00 /> 00] . />. + i>. + 2 i> (gtg. 311.). a»an4imor 
Bt»iUingifvfftaüt, 3wtKing«{Iä(^e ))ataM od Poo. @)>att(ar na^ 
00/». 

C^torfourc« «alt (KO.CIOj). a:6:c=l,360: 1:0,804; 
Z=70oil'. W i^ für <x>P=7&>; F für + 2Pqd=36o34'; 
w für ooP=74»30'. ®mi^nli^c^9m: <x>P.OP. + P^+2Pcd, 
i^nti^ $tg.304. Swmn%ittp^aUt ä^nü^ Stg.305., »ergt S. 339. 
@))alttttr na^ <x>P vmt) OP. 

6j>lorfourer 95or9t (BaCCIOs + HO), amifi^ernb 
a:b:c = 0,882 : 1 : 1,07 ; L= 85030'. W tft für (»/>= 97o, föc 
[/>oo] =79010'. ©ewö^nK^e SomMnatton: 00 />.[/> 00].— /»oo 
(gig. 331.), aud^ ol^ne — /*od, au^ mit oo/>oo. 

$. 347. dfomor))^) {tnb: 

1) ^^o«^)^orf. ammoniumor^b (2AmO.HO + .P0isr: 

2) arfeniffaure« Slmjnontuinor^b (2AmO,HO + AsO^": 
(&i ift iti 1) (ei 2) 

a : 6 : c = 0,8347 : 1 : 1,381 0,8537 : 1 : 1,396 
L 66046' 6603O' 

TT für 00 /> 95030' 940 6' 

W ^r[i>0D] 6604I' 67024' 

F für +/*Qo 42058' 42036' 

«; ffiroo/» 74037' 74014' 

©ie ge»5^nK(^ett glitten ftnb a>/>.OP. + /> (ä^nli^ p 

gur 306.) mit \.Pcß] unb +i'oo. 
3f»mor^)i^ jtitb: 

1) ^^o«J)j>orf. «Rotrott (2NaO,HO; .PO5 + 24HO) 
2)arfettilf. l«otrott (2NaO,HO;AsOj + 24H0) 

Pr Jeibe tji o:6:c=0,5733:l:0,8211; I=58030'. W 

ift für ooi>= 112010'; K für +/>oo=70o42', für +2/>oo= 

37017'; w für ooi^73o3'. häufige SomWitotion: ooP.Oi>. + i». 

+ 2i>0D, ä^nli(^ %iQ. 304. 
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1) ^^eip^oxi gtotron (2NaO,HO; ePOs + UHO) 

2) atfcniff. 9ltttron (2NaO,HO;As03 + 14HO) 
gut ititt i^a-.b: c=0,8271 : 1 : 1,099 ; L=83^. W tji 

fix oo/>=10loi4', ffir ooi'2=620; V für +/>oo=45027'; 
w für ooP=:85°34'. Die Ärpfioae jttflen We glä(^en a^P.QP. 
CßPoD.icßPoaJ. + P.—P. +P<x) (gig. 345). @te ftnb fpaW* 
ibar na^ oo/'oo. 

j$af} gleite Jiirp^aKfonn, tvte bte )>or^ergef)enben, {eigen bie 
tfotnor^^en ©alje: 

1) ^^6ip^9xfauxti ytatxcn-'StaU 

(KO.NaO.HO; .PO5 + I6HO) 

2) arfeniffaure« 5Ratt:on*ÄaIi 

(KO,NaO,HO;As05 + 16HO) 
Pr beibc ifio:i:c=0,8144: 1:14056; i=83039'. W ifl 

^r (»i>=101o20', für od/>2=62o46'; K für +i> 00 =44058'; 

tu für (»/>=85o59'. 2){e Ärp^otte, metfi tofetförmig fcur4> ba« 

iBor^ertf^en »on 0/*, jeigen gtci«i^fattg gewö^nßt^ ccP.OP. 

qo/>qo.[qd/>od]. + />. — i>. + />oo (gig. 345.). 
Ofomor)}]^ jtnb: 

1) ^^9i)pptxfanxti ^latroit'Slmntoniutnor^b 

(NaO.AmO,HO;cP05 + 8HO) 

2) ^rfentffaured 9latron«Stnmoniumor9b 

(NaO.AmO.HO; AsOs + SHO) 

gür beibe ifi a ; 6 : c=0,3469 : 1 : 0,3236 ; X=80O42'. W 

tft für OD />= 141016'; V ffir —2P(x>=6QPA3', ffir +2Pcx> 

=63051', ffir +4i>QD=4108'; w für <x>P=86°b6'. Die Ar?' 

PaOejetgettbiegIö(l^enooi>.OP.[Qoi'oo] P.—2P(X). + 2P<x>. 

+ iPcD (). IB. in ber Kombination gig. 346.). 

$. 348. 3»cifo#»f#»efelfaurcö SaU (K0,S03 + 
HO^SOj) fr^fiaQiftrt bei bem @tfatten na^ bent ©^meljen in 
gormen, welcj^e benen tti gelbf^at^d ä^nlü^ ftnb- <S^ ifi bi« 
mnpy, i^ergl. $. 291. 

3fontor))^ mit nur wenig abweic^enben SQSinfeln ftnb: 
@(^tt>efelfaure£ 9latron (©tauberfalj, 

NaO,SO3+10HO) 
e^romftture« «Ratron (NaO.CrOa+lOHO) 

gfir ba« erpere ift gefunben o : b : c = 0,8962 : 1 : 1,109; 

20 
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£ = 72015'. Wift für oo/>=93o29S für [Poo] = 80o38', für 
[2/>oo] = 45«58'; Ffür +/^a>=49o50';für + %Poo=75oi9'; 
für —%P(x> = 47056'; w; für oo/>= 77056'. 8i8.335. geigt 
bte häufiger auftrctcnbe SomWnatton coP .coPcx) .OP. [/^od] . 
+/^. +Pqo. jDte Ärpjialle jinb fafl immer in ber Slid^tung 
ber JDrtf^obiagonale fäulenff rmig t)er(ängert ®e^r loodfornmeti 
fpaftbar ))arallel qo/^od. 

©(^wefclfaurer Äatf (®9J)«, CaO,S03 + 2H0). 
a : 6 : c = 1,445 : 1 : 0,5975; L = 81026'. i4 ifl für +P 
= 138044', /? für — />= 143028', für ±P ift C = 122^21', 
Z>=71042'; W^ für 00 />= 68046'. ©ewö^nli^e Combinationen: 
ooP. [qo/>od] . +/>.—/> (gig. 297.) unb ooP. [ooPod] — /> 
(gtfl. 298.); B^tUinge (gig. 299., t)ergL $. 337.). ^S)©!^!! »oO^ 
fommen fpattbar parallel [ooPoo], 

$. 349. ©^wefelfaure^ Cabmiumor^b (CdO,S03+4HO). 
approrimatit) ifl a : 6 : c = 1,26: 1 :0,858; Z= 64o. W ift fftir 
oo/>=71o, für[2i>0D] = 78030'; w; für oo P = 6901^; i4 fÄv 
+ P= 116041'. ®ewd{>nli4>fie gombination : + P . oo P . OP . 
[QoPoo] . [2Poo] . +Poo (äf>nli(^ gig. 323. o^ne +2Poo, 
t)ergl. $. 329.); +Poo ifl mci^ nur f(^tt>ac^ »orj^onben, [2Pqc)J 
mand^mal t)or^errf(l^ettb bid gum 93erbrangen t>on [qoPod]. 

3fomorpf^ ftnb: 

©(|>tt)efelfaureö (gifenorpbut (©fenoitriol)/ fc^»e^ 
felfaured SKanganorpbut, fc^tvefeffaure^ j^obalt^ 
orpbul (^obant)itrioOf unb bie meinen fd^mefelfauren ©alge, 
welche ftobaltorpbul, ^upferoxpb, (Sifenorpbul, 9lidel< 
oxpbul, 3iufox9b, SRagnefia u. a. gemif(^t entj^atttn 
(allgemeine gormel: MeO,S03 + 7HO, »oMeO ein^ ober eine 
SRifd^ung mef^rerer ber ^vorgenannten JDr^be bebeutet); mit nur 
geringen 9Qinfelabn)ei$ungen. 3latfy ben am Sifent>itrioI ge< 
«oonnenen Sefiimmungen ifi a : fr : c = 0,8476 : 1 : 1,267; 
L = 7504O'; W^für 00 P= 97039', für [Poo] = 69oi5'; Ffüc 
+ PoD = 43032', für —Poo = 32036', für — VsPod = 55020'; 
iü für 00 P = 8O037'. J)ie gemifc^ten ©alje geigen metjl bie 
einfa^e Kombination ooP.OP (gig. 312.», mgt. $. 311.), 
bie reinen gett)ö^nli(^ mi^ anbere gta^^en. gig. 312. bi« 317. 
fteKen Kombinationen bed @ifent>itriotd bar (t>ergl. S. 333., 
335.). S3ollfommen fpaltbar m^ OP, tpeniger beutlic^ nac^ 



^cnofiinmttxi\6^i et^ftem. §. 350. 351. 307 

00 P. — IDer attöememctt Sormel MeO,S03 + 7HO fommen aud^ 
JtryflaUformen U^ quabvatifc^en unb te^ rf^ombtfd^en Spflem^ 
jtt (iperfll. $. 179. unb 296.). 

$. 350. Sine grof c ©ruppc ifomorp^cr ©alje cntjicf^t burd^ 
bw aScrbinbung ber neutralen ((^wefelfauren ©olje t>on 
SRagnefia, aRanganoxpbul, Btnforpb, eabmiumor^b, 
(Sifencrpbul, ÄobaUorpbuI; ^Ittfelox^bul, fiupfer^ 
or^b mit f(|»tt)efelfaurem Sali ober Slmmontumor)^b 
unb fedfi^ Sltomen äSaffer. ^te aKgemeine Formel biefer 
J)o^j)dfa(5e tji; »enn Me=Mg, Mn, Zn,Cd, Fe, Co, Ni ober Cu, 
unb Älk = KO ober AmO: 

MeO,S03 + AIk,S03 + 6H0. 
Die JDerfd^iebenen @alje jeigen nic^t genau btefelben 2Btn{e(^ 
aier bie Unterfc^iebe ftnb ntd^t bebeutenb genug {namtntti^^ 
ba au(^ in SSejief^ung auf baffelbe (Salj bie SReffungen oerfc^ie^ 
bener 33eoba(|iter oft tx^tbliö^ bifferiren); baf man nid^t in ber 
®ef(|^reibung (Sin Slrenoer^ältnt^ al^ für aUe bur^fc^nittfid^ gul^ 
*tg gu ©runbe legen f önnte. SWan fann fe^en a:b:c=i,A:l: 0,67; 
£=74030'; W für 00 /> =71030', für [00 />2] = 110030', für 
[/>od] = 128030'; Kfür +2i>oo=420; w;für 00 />= 7703O'. — 
5)ie ilrpflaae jetgen meifien« bie gläd^en coP.0P+P. + 2P<x). 
iPod]; J^auftg au(^ [<x>P2] unb [coPco], boc^ meiji unter* 
georbnet; mancjimal au(^ — /^ u. a. J)er ^abitu^ berÄr^jiatte 
t^ feiten r^omboebrifdi> (oergl. §. 325.), meifien^ faulenformtg 
in ber Stiftung ber $auptarc (gig. 339. jetgt eine fold^e ffom* 
bination) ober tafelförmig burd^ baö 3Sor^errf4)en t)on OP, ^tU 
ten )>9ramibal (gig. 340.) ober tafelförmig iwxi) SSorl^errfc^en 
oon +2>oo (gig. 341., t)ergl. S. 334.). 

$.351. Unterf^wefUgfaure« 5Ratron (NaO.SgOa 
+ 5H0). a : 6 : c = 2,8507 : 1 : 0,7825; L = 7602'. W iji 
für ooi> = 37036', für [00 />2] = 6803O', für [/>oo] = 150010'. 
©etoof^nltc^e Kombination .' 00 P . [00 />2] . [ooPoo] . OP . [/>oo] 
(gtg. 337.), aud^ mit untergeorbneten + P n. a. gW^en. 

@al^)eterfaurer ©trontian (SrO,N05 + 5H0). 
a:b:c = 0,5895 : 1 : 0,808; L = 64025'. W ifi für 00 /> 
= II304O', für 00 />3 = 540; K für +P(x> = 67022'; w; für 
(x>P= 76020'. ®ett)ö{>nK*e Kombinationen : coP.OP.+Pco 

20* 
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(ä^nKc^ gtg. 312. b) ober ao/> . oo/^3 . 0/> . +/>oo (gtg. 338., 
»ergt $. 327.). 

e^romfaureö »Iciox^b (9lot|>Meierg , PbO, CrOj). 
a : 6 : c = 1,041 : 1 : 0,96; L = 77030'. W tfl für oo/> 
= 86«20', 5 für — i>= 119^0'. 3n ben Kombinationen Jerr# 
fd^en metfienö oojP unb — -P t)or (o|>nH(|> gig. 298. o^ne [ooPod]). 
Slm beut(tc|)fien fpaltbar paraM coP. 

%. 352. ä3on mtneralogifd^ kpid^tigen fiefelfauren SBerbinbun^ 
gen mögen angeführt werben: 

3RonofIinometrifc()er gelbfpatK^^t^o^^^^ oberSlbtu 
rar jum Sr^eit, K0,Si03 + Al203,3Si03 na(^ Sergeliu«, 
KO,Al2 03,6@i02 nad^ ?. ©melin). a: 6 :c= 1,519: 1:0,844; 
L = 63053'. »F ifi für ooP=: 61^11', für [oo />3] = 5»>50', 
für [2i>oo] = 90o7'; V für +73/^0) = 82^13' , für +/>oo 
= 65^47', für +2/>oo = 35^44'; m; für oo/>= 67044'. ^ri^^ 
mattfd^ )>erlangert nad^ ber Stiftung ber $au))tare (). ®. 
gtg. 318. unb 322.) ober ber Älinobiagonale (j. ©. in gig. 
323., )>erg(. §. 329.); manc^^mal tafelfcirmig burc^ bad 93or^ 
^errfc^en 5[)on [00/^ od]. 3tt>ißing^h9jialle wie gig. 320. unb 
321. (oergt. §. 338.) ober gig. 324. 0. 325. (oergl. $. 340.). 
@e^r t>o(lfommen fpaltbar nac() OP, ttxoa^ weniger sooUfcmmeii 
nacb [qo/^od]. — äej^nttc^e formen mit ungefüf^r benfelben SBin^ 
fein jeigt ber 9lb9afoIit5>(NaO,Si03 + Al203.Si03na(^ S3er^ 
jeliuö% KO,Al2 03.3@i02 nad^ 8. ©melin'« ©ejeic^nung*» 
weife; ba« 9tatron ijl t^eiiweife burc^ £a(i t)ertreten). 'gür ii^n 
iji Z = 63^54', »F für oo/>= 60^39', Kfür +/>oo = 65037'. 

Slugit ober ^^roren (3MeO,2Si03 nad(^ »ergeltue', 
MeO,@i03 nac^ S. ©melin 'd SSejetd^nungeweife, wo Mes=Ca, 
Mg, Fe, Mn fein fann, unb ][e na4^ bem 93orwaIten be« einen 
ober bed anberen ober melj^rerer biefer "SittoiVit ä)io))jtb, ®aWt, 
SWataf oIit{> , J£)ebenbergit, Äoffotit{> u. a. unterfd^iieben werben), 
a : 6 : c = 0,9136 : 1 : 0,5399; L == 74^1'. W i^ für Qo/> 
= 92^54', .4 für + i> = 120039'. Sine einfachere SomWnaHoii 
coP , coPco . iQoPco] +P jeigt gig. 328., eine anbere, wo 
nocf) — />, +2/> unb 0/> auftreten, gig. 327. Switting«* 
fr^Patte, gtg 329., oergl. §337. 3temKc|> oottlommen f»)att^r 
parallel 00 P. 

^ornblenbe ober amj)^i6or (MeO,Si03 + 3MeO,2Si03 
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iia^©erjcnu«% 5 Me 0, 6 ©t O^ nac^ S. ©meltn^^ »cjet(^^ 
nung^toeife , ido Me btefetben SRetaKe n>te bei bem ^oorfle^enben 
Sttnerol UHnttn fann, unt ebenfo 2!remoItt]^, ®xammatit, Sln^ 
top^^Qit, Srfbebfontt u. a. unterfc^teben werben), a : 6 : c 
= 1,837 : 1 : 0,5401 ; L = TS^IO'. W^ i|i für oo P = 55030'; 
Af&t +P= 148030'; to für ooi>= 76059'. gtg. 330. jetgt 
eine QWif^nli^txt Kombination ber $ornbIenbc: coP . [oo-Poo] . 
+ />.0/> Swittingc, 3tt>ittinfl^Pa^e j^arattel ooi>oo. SSott^ 
fctnmen fpattbar paradel coP. 

(gpibot(3MeO,Si03 + 2[Me203,Si03]na^95erge^uö^ 
3MeO,2@i02 + 2[Me2 03,©iOj na^ ?. ©melin^^ Scjci^^ 
»ung; tt)0 He tm etflen a:{>etle ber gormetn = Ca, Mg, Mn 
ober Fe, im jttjeiten = Fe, AI ober Mn ifi, wonoc^ Äalf entbot 
ober 3oiftt, ©fenepibot ober ^tflocit unb SWangonepitot untere 
Wteben werben). SWon fann feften: a:6:c=0,5509: 1:0,9924; 
£ = 51041'; wonach W für [/>oo] = 70033% V für +Po:> 
5=64036% F für —/> OD = 25057% unb bte j^äuftgjt tjorfom^ 
»enbett unb iporwaftenben gläc^en OP, ooPoo, +Pcc, —P , 
[Pco] für fiöf eine Kombination äbnftc^ gi'g. 343. (wenn ^ier 
w^ — PoD ^injugebac^it tt)irb) bilben. Die ©paltborfeit ijl bann 
am beutli(|ifltn ^aratte! +Pco, weniger parallel ooPco; ^tJoiU 
(ing^frvflaae finben ftc^; wo bann bie 3willingefläc|)e ^parallel 
ooPoD ifi. — jDie Rvf^aUi finb immer in ber SRic^tung ber 
Ort^obiagonale ^»ridmatifd^ oerlängert. 

3RottofItnometrifc^>er (optifcf) jweiariger) ©limmer jeigt 
gewJf>nH(^ QoP. QoPcD ,0P. Da »F für oo P na^e = 120o, 
fo erfc^etnt biefe Kombinatfon a^nlid^ einer |)eragonaIen Stafet 
L tp bafür ungefaj^r = 8O0. »u^gejcic^net fpaltbar parattel OP. 
Unter ben organif(^en SSerbinbungen jinb f>crt>orjuf>eben: - 
8. 353. Oralffiure (C2O3 + 3 HO), a: b : c = 0,590 
; 1 : 1,969; L = 73048'. W^ifl für qoP= 1I6o52% für [Poo] 
Ä 34040% Kfür +Pbo = 29036', für —Poo = 2308'; tv für 
00 P = 81036'. ®ewß{>nli4>e Kombination : cx) P . OP . + Poo . 
—Poo, aud^ mit [Poo] (gig. 336., t^ergf. §. 326.); bie Rxp^ 
Patte finb meiflenö in ber dti^tnn^ ber Ortj^obiagonate pri^matifcf) 
t>ettfingert. 

SBeinfäure (QH3O5 + HO). a:b: c=0,7845 : 1 : 0,8054; 
L = 79043'. ly iji für ooP= 102052', für [Poo] = 89026'; 
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K ijl für — i»» = 450O', ffir +P00 = 5703O'. ®e»d^nltc^jie 
eorabinatton: coP . qoPod .—P . +P (bttfe« fe^It auify oft) 
. iPcß]. (Sie i$(ä(^en IPcd] }etgen ft^) gmö^nlic^ nur an ber 
einen ©eite De« Ärpftottö, gig. 342., »ergt S. 336.; |!e ftnb 
tnanc^mat fe^r oor^errfc^enb). 

§.354. gfftgfoureö 5Ratron (NaO, C4H3O3 + 6H0). 
a:b:c = 0,8438 : 1 : 0,8407; L = 680I6'. W t^ für «> 
= 95«30'; 5 ffir — /»= 117032'; «j für Qoi>= 75035'. ®f« 
wö^nli4)fie Kombination: 00 P. [qo/>qd] .OP.—P (gi8.307.), 
feltener mit 00 /> 00, + P, +2P, +2P<x>. ©paftbar na^ Oi» 
unb 00 Z^. 

Sffigfaure« Binforpb (ZnO.C4H3 03 + 3HO). o:6:c 
= 0,4838 : 1 : 0,87; L = 46o30'. W^ ffir aoP= 112036', 
V für +2Poo = 34036'. ®ewö^nli(^e Kombination: Oi>. qo/> 
.ooi'Qo.+P. +27*00, metft tafelförmig burd^ ba* SJor^err» 
f4>en »on OP (gig. 348.). ©poltbar m^ OP. 

effigfaure« Äm)feror9b (©runfpon, CuO, C4H3O3 
+ HO). a:b:c = 0,6473 : 1 : 0,5275; L = 63o. W tfi för 
Qo i» = 1080, F für + 2 i>oo = 56o. @ewö()nli(^c Kombination ; 
aoP.OP.+P. +2Pco (gig. 304.), au^ 3«»tttttJge (gtg. 305., 
»erg(. S. 339.). — ©paltbor na4> OPmi 00 P. 

3fomori>^ jtnb effigfoure^ ©Ieior9b (SBleijurfer, 
PbO,C4H303 + 3HO), unb effigfaurer Sar9t (wenn er in 
ber ^älte fr^flattiftrt t{l unb eine bem erfttren ©al)e entf^rc 
(^enbe 3ufammenfe^ung ^at). gür baö erflere ©alj i^ a -.b 
= 0,4597 : 1 ; L = 70O28'; W^üxaoP= 128o. ®ewöjinli(^t 
Kombination: ooP. 0/>. oo/»», a^nli(& gig. 308., aber tafefc 
förmiger babur(^, baß OP »ori^errfc^enber ift. ©^jaltbor na(^ 
OP unb QoPaa. 

ameifenfaure« Äupferorpb (CuO, CjHOj + 4H0). 
a:b:c = 0,983 : 1 : 0,766; L = 79O20'. W iji für 00 P=90o, 
A für +P= 112018', w für (»P=82030'. ®w^nli^t 
Kombination: ooP.OP. +/* (gtg. 306.). ©paltbor na^ OP. 

Slmeifenfaure« Kabmiumor^b (CdO,CaH03 + 2H0). 
a:b:c=: 0,7546 : 1 : 0,924; L = 82055'. gfir <x,Pi^ W 
= IO503O', w = 85043'; r für +2/>0D = 29055'. Die ftrv» 
flaUe jetgen vori^errfi^enb oo P unb P, furj fäulenförmtg mit 
+ P, +2Pco (ü^nlti^ gig. 304), —P unb ooPoo, ober tafefc 
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fSrmtg bittdj aSorwattett »on OP, mit — P unb + 2Poo (weldjc« 
Untere bann oft (td gum 93erf(i^tt)tnben )[)on qdPoo )[)orfferrr(^0- 

$.366. dfomotpff ftttb bte oralfauren 2)oppcIfaIje »on 

Sifcnoryb, S^romoryb ober Z^onerbe unb ^ali ober 

ammotttumorvb (attgemctnc gormel: Mej O3, 3 Cj O3 + 3 [Alk, 

CjOj + 6H0, »enn Me = Fe, Cr ober AI, unb Alk = KO 

ober AmO). 9)ttt !Berna4^(af{tgung ber nii^t bebeutenben SSBinif 

fdbtferettien, wtl^t btefe &aiit jetgen, fantt man für {te fe^ett 

a:b i c = 0,999 : 1 : 0,395; L = 86°. gür + P i^ A 

= 13»>48', für — /> 2? = 140^34', für ±P (7= 139«42', 

/) = 58019'; TT für OD /> na^e = 9(P, für [00 />VJ = 112^30'; 

V für + ^00 = 71^56'. SDte Rx^^aüt jtnb fäulenformtg burd^ 

33or|ferrf(|ien »on 00 P. [ooPyj, [ooPoo], ooPco, an ben gn^ 

ben begrenjt burd^ +P im ®(et(|^gen)t(|^t (bann ä^nltc^ g^g. 297.), 

ober »orjferrfctenbe^ + P, ober t)orjferrf(|ienbe^ + Pco, 

$. 356. 9leutrale^ »einfaure^ Äalt (2(K0, C4H2O5) 
+ H0). a:b:c = 0,4021 : 1 : 1,0085; i = 75012'. gür 
oo/>tfi tF=134O50'; Ffür + /"oozir 5205', für— Poo= 37025'. 
jDie l^aufigft »orfommenben gläcfien ftnb coP, OP, cc Pco, [00 Poo], 
+ P(x>, —Pcx>; feltner getgt jic^ +V2P. (»ergl. §. 336.) 

9leutrale^ toetnfaured Simmoniumor^b (AmO,C4H305 
+ HO). a:b:c = 0,868 : 1 : 1,244; L = 8809'. W tfl 
fSr [PoD] = 6905O'; Kfür +Poo=39031'. ©etoo^nltc^e dom^ 
binatton: 0/>. ooPoo . +/>oo . [Poo] (gtg. 343., »ergl. §. 326.), 
au(fi mit untergeorbneten + P unb — /^äc^en. 

$. 357. Serribcvanfalium (^altumetfencpanib), ^txxx't^ 
cpanammonium unb bte entfprecl^enben ^obalt^, SRangan^ 
unb ejfrommbtnbungen (2Cfy + 3K ober Fe2Cy3 + 3KCy k.) 
ftnb tfomorpff, mit nur geringen Sßinfelunterf (Rieben. 9la(^ ben 
5Weffungen am genibcjanfalium iji a : 6 ; c = 0,7457 : 1 : 0,5985 . 
£,=72027'. gür +P iji .1 = 10504', für — Pifi Ä=119028', 
für ±Pifi C= 129059', D=88oi8'; für ooPtp vr= 103056'. 
©ewö^nlicfie Kombination be^ gerribc^anfalium^ : +P.— P. 
00 P. ooPoo (gtg. 300), auc|> Swtttinge (gig. 301., t)ergl. 
$. 337.) ; ba^ Äaliumfobaltcyanib jetgt puftg +P.—P.coPco. 
[coPcb], an^ —P^ox + P t)ortt)aItenb (gig. 302.), auc^ 
3tt>iainge (gig. 303., oergl. S. 337.); an bem Äaliumcfiromcyanib 
tp ooP. +P. — P. [Pcx] beobacl^tet. 
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$. 358. 3u(fer (JRo^rjud er , CuHxiOn). o:6:c= 0,7952 
: 1 : 0,7; Z = 76"44'. W ift^&t <ßP= lOPSO', für [/>»] 
= 98050'; Ffßr + />qo=64o12'. ®txoö^nli^t(Si>miimtit>ntn: 
a>P.OP.(x>P(x> (Sii.308.), coP . OP . coPoo . +/>oo.[/>oo] 
(gfg. 309. , »ergl. S- 336.). 

SCaurtn (QH^NSjOg). o : 6 : c = 1,4648 : 1 : 0,6648; 
L = 86"22'. A tfi für +i>= 137030', B für -/>= 139044', 
für ±i»tji (7= 117038', Z) = 77037'; »Tför Qoi>= 68P32'; 
tu für ooi'= 8700'. Die trpjiatte jetgen metjl ccP . [ooi'oo] 
. +P.-P, ä^nlic^ gifl. 297., au($ 0i> u. a. 

ä«i)oragtn (CgNsH^oOg). a : b : c = 1,468 : 1 : 0,856; 
L = 64029'. 1^ ijl fßr 00 i» = 63oi0', fflr [<»/*2] = IOI06'; 
Kfür +Pa) = 64046'; w für ooi> = 68028'. @e»ö^nlt4)e 
gorm: ooP. [Qoi>2] . [Qoi>oo] . Oi>. 4-^<» • +P (Sig- 347., 
»etöl. §• 327.). 

^iptxin (Ca^HigNOß). a : 6 = 1,039 : 1; Zi = 70042'. 
gür oo/> tp PF = 8403O', tu = 7505O'. (Stwi^nU^t gorm: 
ooi>.Oi>, äHi(^ giß. 63. 
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$. 359. 3n bem monontnometrif(6ett @9flem toaxtn bte 
^ebenaren re4)tn)tnf(tg ju etnanber geneigt, unb bte ^attptare 
tnac^te mit ber einen 9tebenare einen xt^ttn, mit bet anberen 
einen fcf^iefen SBinfel. Rx^fiaUfcxmtn , tt)0 bie 92ebenaren xt^U 
tointli^ }n einanber geneigt ftnb nnb bie ^auptaxt f(|iief gegen 
I^etbe 9!ebenaren p% ge^fren in ba^ biflinometrififie, JhryflaK^ 
formen, wo a((e bret SIren unter fcfiiefett SSSinfeln )u einanber 
geneigt ftnb, ge^fren in iai tri{(inometrif(|ie Softem. Z)a6 
93orfommen bifltnometrififier ftr^ftoKformen ifl no(|^ ni^t mit 
@t(^erffeit nad^gen^iefen (t)erg(. bie 92ote )u $. 36T.) ; }»ix tooUm 
be^ffalb yitx iai triflinometrifd^e @9f}em im SUIgemeinen betrac^i* 
ten nnb bie (Sigent|faml{(|ifeiten be^ biflinometnfc^en in ein}e(nen 
pffen |^ert)or|feben ; tt)0 auf eine 93erf(|iieben|^eit in ben beiben 
@9{itemen nic^t aufmerffam gemad^t iß, gi(t \>ai f&r hai triflino^ 
metrifc^e ©efagte an^ für ba^ biHinometrif^e. 

S>ie brei Slren be« triflinometrifc^en B^^tmi ^nt einjelne 
Sren ; aU ^ariptaxt nimmt man wieber bie/enige, in beren 9ti(^^ 
tung ^oorjug^meife pri^matifcfie Siu^bilbung fiatt ^at, ober mt^tx 
bte meifien gläcfien unb Tanten parallel ftnb. Die jwei anberen 
SreU; 9tebenaren; mxitn toitUx ber ®rdße nac^ aU iRafro^ 
biagona(e unb aU Srac^^biagonale bejeiifinet. — 

Der baftfc^e ^auptfc^nitt ge^t burc^ bie beiben 92ebenaren, 
ber mafrobiagonale burd^ bie «^auptare unb bie SRafrobiagonale, 
ber brac^^biagonale bur^ bie ^auptare unb bie IBrad^ybiagonotr. 



314 S- 360. 361. ^h unb triflinometrif^e« ®9^. 

$. 360. (Etn MttimmtM\^t^ Slrenfyßem iß t)oaf)&nHg its 
ftimmt, tt)enn bad ®rößen\)er^5ftntf ber bret SIren; ober bte 
®rf §e )[)on jkDeten berfelben (e}ogen auf bte ber brtttett ati @tn^ 
ffctt; gegeben tfl, unb auf erbem bte bret 9tetgungdn)ttt{el ber Kren 
}u etnanber {^anptaxt gur SRafrobtagonale, ^auptare }ur 93ra^ 
((^^btagonate, SRafrobiagonate gur S3ra(|^9btagonaIe). 3ttr ^otU 
flänbtgen Sefttmmung etne^ trtf(tnometrtfd[ien ürenf^ßemtf mäffen 
a(fo fünf ®x6^trt, an^ fünf t)on etnanber unabhängigen SReffun^ 
geu; ermtttett kt)eTben. Die Sefitntniung be^ SIrenfpfiemj iß 
ffierburc^ erfcf^wert; fte kt)irb e^ no(|i mefir baburd^; bafi man 
alte ^äd^en tt^tdffirltd^ in ber )[)erf(^tebenften SBeife (efKmmen 
fann. 92ur für folc^e trininometrifc^ fr^flaQiftrenbe @ub{iangen, 
totl^t einen großen 9tei(||t^um an ^ä(|ien geigen^ fann ed toon 
SS3td^tigfett fein, eine ©runbform gu berechnen, unb bietf fommt 
)>erffäftni§mä§ig fo fetten ^ox, baß bie Slngabe biefer IBerecf^nung 
l^ier unterbleiben mag. 

93ei bein bifitncmetrififien ^r^ßaUf^ßem fann man biejienige 
Slre aU «^auptare nef^men, meiere )u ben betben anberen f(fiief ge^ 
netgt iß; biefe (enteren, bie 9lebenaren, ßel^en bann re(|^tn)inftig 
}u einanber unb fdnnen gleicf^faU^ aU SRafrobiagonafe unb aU 
S3ra((^9btagonaIe unterfc^ieben n)erben. 

§. 361. 3)ie formen be^ triflinometrifcfien @9ßemd benfett 
tcix un^ fo geßedt, baß bie 9!ebenaren in einer fforigontalen 
(Ebene liegen; bie ^auptare ße|^t bann geneigt , unb balb iß U 
für bie SBetracf^tung oort|^ei(^after, i^r oberem (Enbe oon bem 
9eoba(|iter n>eg^^ balb i^r oberem @nbe bem 9eoba(fiter ju^ 
gemenbet )u ßcKen. (Ebenfo treten bie (Eigentfffimli(|ifeiten einer 
It^yßaQform unb intereffante Regierungen berfelben ba(b beßer 
f^eroor/ totnn man bie SRafrobiagonale ungefäf^r oon oom na^ 
(hinten gericf^tet fein läßt, ba(b, mnn man ber SBrac^pbiagonale 
biefe Sttc^^tung gtebt. (Etne aUgemeine Stege! läßt ß(^ ^ier nic^t 
aufßetten. 

jDie 3ei(^nung eine^ gegebenen trifiincmetrifc^en Slrenfpßemtf 
lä^t ß(b nic^t mef^r fo einfach au^fü^ren , tcit bie^ für bie frA« 
^eren ©pßeme möglic^^ toax. Tlan geic^net ein gegebene^ 9ren^ 
f^ßem ber Slrt am beßen in ber äSeife, ba^ man bie Sage einer 
Sinie berecf^net, mli^t oon bem SRittelpunfte Ui Slrenfpßemd 
)u bem fünfte ge|ft;.in n^el^^em ein oon irgenb einer @tc((e ber 
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J^uf^tare auf bie (Ebene Ux 9le(enaren gef&iltee $er))enbtfe( 
btefe (Ebene trifft (ftenntntf ber Sage biefer Stnie bebeutet ffter 
btc ftenntnif ber fBiinUt, toti^t {te mit ben (eiben 92ebenaren 
ma^t), unb baf man mittx itxt^ntt ben SBinfel, unter wtU 
^em bie ^auptare $u biefer Sinie geneigt ifl. 3Ran gie^t bann 
Mefe Sinte wn ÜnU na^ xt^t^ gerichtet; jeic^net bie 9leben^ 
aren unter ben richtigen SBinfetn ju if^r guerfl im ®runbri§ unb 
bann nad^ ben frfiffer angegebenen Siegeln i|fre {»erfpectitDififie 
Snft(^t; unb bie ^auptare jie^t man unter bem toixUiifytn (t>or^ 
ffer beregneten) 9leigungdn)infel )u biefer Sinie. SRan fann fi^ 
btefe Sinie au^ wn t)orn nacf^ hinten gedeutet benfen, unb bie 
einfachen fräffer angegebenen dtegetn genägen auc^^ für btefen 
Sad/ bie ))erf))ectit)if((ie 3ei($nung gu t)oKenben. 

din^a^t formen. 

$. 362. m^ ©runbform lä^t ftc^ auc^ in bem trt'ninometri^ 
f(ben @9f}em eine ^pramibe benfen, beren ^la^tn bie brei gu 
etnanber fcbiefn)in{(tg fle^enben $lren in toerfc^^iebenen Slbflänben 
loon bem Wittelpunfte fcf^neibeu; e^ entfielt fo eine triflino«' 
metrif(^e ^^ramibe (ein ^ unb eingliebriged iDftaeber, 9lnor^ 
tyotpp, anort^oib). gig. 65. (3»ob. 55) jeigt eine foldje für 
ba^ SIrenfvfiem be^ fiu))fen)itrioI^; aa i^ ffier bie Säxai^pf 
biagonale/ 66 bie Wafrobtagonale, cc bie ^auptare; a : b : c 
= 1,027 : 1;816 : 1; 6 rec^t« ijl gu a »om unter 77037', 
6 re^t^ ju c oben unter 82^^21', a »orn gu c oben unter 73^10' 
geneigt. 

%n einer feieren triflinometrifd^en ^^ramibe ftnb bie a^t 
^&^tn "oitxtxUi SIrt; nur j[e gt^ei paxaUüt {tnb glei(|iartig. 
ÜRan unterfc^eibet fie in ber 9Irt; baf man toon ben ^Ux bem 
93eoba(|^ter gugen^enbeten ^la^tn bte rec^td oben mit P', bie 
linf^ oben mit ^P, bte rec^t^ unten mit Pi, bie linf^ unten mit 
iP begeic^net; t)on ben Hinteren ^äcf^en erffält j[ebe baffelbe 3ei^ 
4fen; wü^t^ bie mit i^r parallele wxttxt ^at. d^ ifl flar, baß 
biefe 9egei(bnungdtt)eife fic^ auf (Eine beflimmte ©tedung ber 
^^ramibe begiefit; eine SSeränberung ber @te(lung tvArbe eine 
neue 93egei(bnung jleber ^la^t bebingen. 

S)ie fed^d (Eden ftnb breierlei Slrt. — 2)ie brei ^auptfc^nitte 
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inxäf ritte MtliMmttxi^^t ^pramitt fittb fftyomUiU; t>on beit 
)toi(f ftaittett ftttb ttur üe iwti fic^ parallele glric^. 

Sd tß atfo ^ter bte tnjglt^ße Sterarttgfett ftt bett Segrett^ 
)ung^e(etneitten ^ox^anUn, uttb c^araftenfKfc^e SSerfc^tebenffrit 
gegenö^er ben tnonofttttometrifcl^en uttb attberett ^^ratntbett 
()DergI. $. 304. ttnb bte ba aitgeffiffrtett @te(Ien). — Sin riner 
bifltnotnetrifcf^en ^pratntbe wäre fafi aüu gerabe fo tpte an 
rinet tttfltnometTtfct^en / nur n>&re ber baftfc^e J^au)>tf(^nitt rin 
9t|»ombu^; bte tn t^ttr (tegenben t){er Jfanten kt)Sren aber an<^ 
Stvetertet Urt (obglricf^ aOe glei4^ lang)^ mi\ fte burd^ unglric^^ 
artige %la^tn gebtibet toären. 

3)a^ tooKflänbtge S^i^^^ riner triflinontetrifc^en ©runbform 
tf} 1 /\^ j[e gmet paraOele t^rer ^&^tn Unnen felbßflänbtg, un^ 
abhängig ^oon aden anberen^ auftreten. Su^er ben ^läcf^en ber 
©runbform fönnen no($ ^lai^tn fecunbarer ^^ranttben, aOgemetn 
fn^^p^n ober mi^pi^n, t)orfomnien; auc|> biefe fecunbären ^^ra* 
mtben ftnb eigentlich QFombinationen ^on SSiertel^pi^ramtben, 
koeld^e unabhängig t)on einanber finb. 

S. 363. ^rt^matif(|ie ^läcf^en fönnen tDorfomnten in ber dltd^htng 
ieber Sre. 2)ie glätten be^ ^^auptpri^ma*^ qoP fcbneiben. bte 
Srad^p^ unb bte SRaifrobiagonale in bentfelben SSer^ältnif, tote 
bte §(ä(|ien ber @runbform; unb ftnb ber ^auptare poradet 
Siber t)on ben toier g(äd|ien bed ^ri^nta^^ oo P ftnb nur j[e jn^ei 
fi^ parallele gleid^artig, unb feiere }n)ri ftnb unabhängig looti 
ben beiben anberen. ^an bejeicbnet bie $nentaf[ä(be t)om recf^t^ 
unb bie tj^r parattete mit coP,^, bte anberen mit co^^P, lai 
SJorfommen bicfer gweierlei ?5rt^maflä(^en jufammen mit oo i^P/. 

Sie^nlic^ toit im r^ombifcf^en ©pftem fommen fecunbäre ^xi^f 
men \oor, X)on ben affgemeinen 3ri(^en co pm ober coßm; ftM 
gerfäfft in gttjei ^emipriemen (co pj^m unb oOxPm, (x> p^m 
unb co^pm). 

S)ie einer 9{ebenare paraffelen pri^matifd^en formen ober 
Domen (allgemein mpoo ober mpooi) jerfaffen gleichfalls in 
gtt>ei ^emibomen. 3fl t>xt ©runbform fo geflettt, bag bie 9Ra* 
frobiagonale auf ben ®eoba4^ter gu gerichtet tft, fo fönnen toon 
einem mafrobiagonalen X)omamjDOD bie gn)et Stäben oben linfs 
unb unten rec^tef unabpngig ))on ben beiben anberen auftreten; 
erflere erj^alten bann ba^ 3ri(|ien m^p^oo, tefttere miP^co» 
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Sßirc tit Srad^yWagonale bte auf itn Seobad^tcr }tt gen^itete 
3ltitnaxt, fo tDfirbe bie 9e)d(|inung fär bte gmei aud jiebem 
(rac^ybiagonaltn jDoma mpoo entfie^enben jtDei ^emtbomen 
fn^PiCD unb m,j5*oo fein. — SOBcnn bte SRafrobtagoitale bte 
19011 iinti nac(^ recf^td geratete 3lthtnan ifi, fo fonnen t)on ben 
1^ Stielten etne^ mafrobtagonalen jDomad m^oo jivet, ^oorn 
»ften unb hinten unten, auftreten, unabfiängtg ^oon ben )n)et an^ 
beten; »elc^e wxn unten unb feinten oben auftreten nourben; 
mit 9ifidft4^t barauf, n>o jiebe^ biefer ^emtbomen ^oorn erfc^eint, 
ti^ixb iü€ erfiere mit m^p^oo, bad leitete mit m^p^op (ejeid^« 
nct 9B&re bie Srad^ybiagonale ^oon Itnf^ nac^ recj^t^ gerichtet, 
fo iDürben bie brac^^biogonalen «^emtbomen mit m^p^oo unb 
m^picc bejetiftnet. 

SRan \tlft leidet ein, ba^ {t^ in biefem @9flem aKe pri^^ 
tnattfi^en formen ($ri^men unb jDomen) fo t^er^aUen, wie in 
^cm monoftinometrifd^en @9flem bie ortf^obtagonalen jDomen. Sin 
otten {tnb nur bie gnoei ftc^ gegenfiberliegenben ^äc^en g(ei((^^ 
arttg. — SUt^erbem ftefft man aber awi^ (etc^t, xoit bie gange 
9e)ei4^nung ber $9ramibenflä(^en unb ber $ri^men> ober S)o» 
mcnf[ä(|ien auf ber 3lnnaffme einer befiimmten ©teQung be^ Slren^ 
f9^em^ beruht 

(Ettblic^ fommen no(( breierlei Snbpcf^en "Ott: baftfcf^e OP, 
mafrobtagonale copco, brac^ybiagonale oo jS oo. 

Kombinationen. 

S. 364 ®(eic(artig{eit ber Stachen finbet alfo in biefem 
@9flem nur gtoifc^en U }tt)et paxaMtn ftatt; feine eingige ein« 
fod^e Sorm ^at mefir aU gtoei Stadien. Mt triflinometrifc^en 
Sxp^aUt ftnb atfo Kombinationen; bie Sigent^ümlic^^feiten ber« 
felben ergeben ft(fi am befien au^ ber S&erg(ei(|^ung mit ben ent« 
f)>re4fenben monoHinometrifcl^en. 

^g. 350. geigt eine Kombination be^ triflinometrifd^en Se(b« 
fpatH (Sllbit^); an biefem ifi ba^ SSer^itnt^ ber a^afrobiagonalc 
gur 5Bra<|i9biagonaIe gur ^au^jtare = 1,627 : 1 : 0,887; bie 
^auptare oben i^ gur 93ra(|^9biagonaIe recf^t^ unter 63n5\ gur 
Stafrobiagonate wxn unter 85^0' geneigt, bie aSafrobtagonale 
«)orn gur Srac^ybiagonale xt^ti unter 86^45^ jDie SRofrobia« 
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gonate tti ixttÜMmrtxiS^tn gelbf^at^« entrf>rt^t itx Dvt^o^ 
biagonalc (a) be^ mononinometrifd|iett Selbf))at^^ (Drtf^of(afe0 
ober Sibular^); bte 9ra(|i9btagonaIe be^ erfieren ber ftltnobtago^ 
naie (6) be^ leiteten; fär bett monontnometrifc^en gelbf^at^ ifl 
ba« 9[reiK)er|fä(tn{^ a : 6 : c = 1^19 : 1 : 0,844, ber SSinfet 
ber «^att^tare gur ßltnobtagonale = 63^53^ ber jtDtfc^en ber 
«^auptare unb ber JDrt^obtagonaU = 90^ unb eben fo gro^ ber 
imf^en ber Ort^o^ unb ber SItnobtagonale ; gtg. 318., 322., 
323. jetgett gormen be^ monontnometrif^en gelbfpat^d. Sin 
bem Unteren ift OP oben gegen qd P loorn recf^t^ ebenfo geneigt, 
wie gegen coP hinten re<|iW (unter 67^44'), gegen coP »om 
linf^ ebenfo, tt)ie gegen oo Pointen linf^ (unter 112^160; an 
bem trif(inometrif(|ien *) hingegen iß P oben gegen bte glficf^en 
be« yri«ma*« oo i'/\^ unter t>ier »erfd&iebenen aOSinfeln geneigt, 
gegen bie ^xiima^^t »om rec^t^ (ao/\^) unter 64%5', gegen bte 
hinten xt^U unter 69^', gegen bie »orn KnW (ooi^P) unter 
110^1', gegen bie ffinten linK unter 115%'. — 8n bem mono* 
ninometrifc^en Se(bf^at|^ ift OP oben gegen [qoPod] ffinten unter 
bemfelben SBinfel geneigt, tt)ie gegen [ooPoo] oorn, unter 9(P; 
an bem triflinometrifcfien i^ OP oben gegen copco wxn unter 
86^24', gegen oo p oo ffinten unter 93o36' geneigt. — %n bem 
monof(inometrif(|ien ^elbfpat^ ifl [coPod] wxn unter bemfelben 
9BinfeI (i2(P3&) }u ben anliegenben $ridmaP(|^en geneigt; an 
bem triHinometrififien oopoo »orn gu ooi^P unter 119<>52', ju 
00 /\' unter 117053'. »n bem monoflinometrifd^en gelbfpat^ biJbet 
+ Pco oben re(|it^ gleichartige Sombination^fanten nacf^ [oo Poo] 
hinten unb nac^ [ooPoo] ^oxn, unb biefe g(ei(fiartigen Sombina^ 
tion^fanten «werben burc^ gleicfiartige Stäcben + P abgeftumpft ; 
an bem trininometrifcfien bilbet i^'oo oben red^td UintmtQ^ 
gleichartige Sombination^fanten mit ben ^läcfien oo/oo ))om unb 
leinten; bie (^ombination^fante iwi\^tn iP'co x^^M oben unb 
ber gläc^e oopoo »orn fann abgefiumpft fein (burcl? P'), o^ne 
ba^ bie Sombination^fante jn^ifcfien jP'co rec^^t^ oben unb ber 
gl&cffe 00 p 00 feinten biefelbe SBerfinberung er(eibet. 



•) 8Robea54 iti^t eine ©ombination OP . ooi^P . ooPj», »ie fle bemSlrem 
f9ßem M SbxpJIttoittXQU entfi^r^e. 
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f. 365. 3ti ttm mottontnotnetrifd^en @9ßnn }erftel btc 
®ntntofonn P in )tt)ei )>on etnanber unabhängige ^emtp^ramtbett; 
beten jiebe mit t>ier gleicf^artigen ^la^tn, ^mi oben unb jn^ei 
ntiten, offne bie anbete auftteten fonnte.. 3n bem ttininomettu 
fi^en (ann üebc äSiertel^p^tamtbe mit nut jtoei gletc^attigen $(&< 
i)tn, einet oben unb einet unten, ffit ftcb auftteten. Sl(d ©runb^ 
fetm be^ iht))fett^ittioM fiat man bie gig. 65. (SRob. 55) batge^ 
fkatc ttinittomettif(|ie ^^tamibe ()>etgl. $. 362.) angenommen. 
Steten m biefet bie (Enbfläcden oopoo unb copco unb bie }tt« 
fammengeffitigen ^emt^ti^men GOi'/'unb od AS fo entfielet bie 
^g. 66. (SRob; 56) batgefteCte gotm. Steten t)on ben ^jta^ 
wibenfläcben abet nut bte }u P' gehörigen (P" unb bie parattete) 
auf, b. ^. benft man ftd^ biefe unb bie bet «^auptate pataQelen 
fl&^tn M gut Setbt&ngung bet anbeten ^pramtbenpc^en n>ad^^ 
fwb, fo entpej^t bie gtg. 67. (3Rob. 57) batgcfieOte getoof^n^ 
licbfte Sotm bed ftupfett^itriold. jDte fo tetcfit )u et^attenben 
JttyßaQe biefed ©aljed eignen ftcb fe^t gut ba}u, bte (Stgent^um^ 
liäfttittn Ui ttiftinomettifc^en @9flemd an^^anliä) }u machen; 
00 ^00 (bet ^auptaxt pataQel gefltetft unb batan met'ßen^ 
Ititfyt fenntlic^) ifl geneigt ju oo^^P untet 15403', ju ooA^ un^ 
tet 14907'; oo/foo gu oo/>i^ untet llOoiO', ju oo ,^P (hinten) 
untet 126^40'; oo^gd ju oopoo untet 79^19'; oo/P gu oo/\^ 
untet 123010'; i>' gu oojSoo untet 103o27', gu ooA^ untet 
127O40S gu copQo untet 120050'. (©iefe 3eic^en ge^en, m 
ni^t ba^ ®egent^eil bemetft ift, auf bie in ^ig. 67. tootbeten 
Slid^en.) 

Untetgeotbnet tteten häufig nod^ anbete ^(äd^en auf; gu 
if^tet Seflimmung tt)ie gu bet (Entmidelung tttf(inometrif(|iet (^om^ 
binationen im ungemeinen if} n>iebetum ba^ ungemeine ©efe^ 
)>on aSBi((^t{g!eit / baf bie ^(äd^en gn^eiet Sotmen, beten Sombi« 
nation^fanten einem ^auptfc^nitt pataUel ftnb, bte gtt)ei in bie« 
fem {)au))tfc$nitt liegenben Uten in bemfelben 93et^&Itniß fd^nei# 
ben (bet fpecieUete Siu^btud biefet ©efe^e^ ifl aud^ füt biefet 
©VPem, tt>ie $. 255. angegeben). — gig. 68. geigt einige bet 
an bem ftupfettoittiol ^äufiget untetgeotbnet aufttetenben ^oti^ 
men. 2)ie ^emibomen 2,p'oo, i^'oo; 'Aoo, 2^Aoo ebenfo 
wit bie bajif(|ie (£nbfla((ie OP biiben a\i formen, toti^t bet 
Stac^ybiagonale paxaUü ftnb / untet einanbet unb mit oo ^ op 
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(SomiinaHotatmttn , m^t Um Baftfd^en ^au)>tf$ttttt ^oraKeT 
{tnb. OPhilUt aU dni^&^t mit P^ eine eomHnoHoti^fante, 
wet(|ie ber it»tfc^eii P' unb od /\^ paxoSltl tfl. — 3tt gtg. 67. 
liegen He Tanten itt)tf(fien P^ nnb oopoo bem mafrobtagonalen 
^anpt^^nitt paxaUä; bie ^ä(|ien, tt)el(|^e (in ^'g. 68.) biefe 
Tanten ah^mpfcn, fd^neiben bie |)auptare unb bie SKafrobio^ 
gonale in bemfelben fßtxpaUni^ noie /^ ; b. ^. ti>entt fie oucb ber 
IBrad&9biagona(e parallel ftnb; gefiören fte }u bem i>oma ßoo; 
in gig. 68. ifl fo uP^oo fennttic^. 2,^* od bittet «b^innpfungen 
ber (fc^firferen) Äanten gwift^en P^ unb oo ^^P. ©ie fianten $»i* 
fc^en P' unb oo jd oo ftnb bem brac^^biagonalen ^auptJi^tAtt pa^ 
xaUtl; fie ftnb t^eitoeife in gig. 68. ai^tfinrnpft burdf^ glasen 
einer ^yramibe, mt^t bie ^auptaxt unb bie Srac^pbiagonaU 
in bemfetben SSerb&Itnifl [(finetbet; n)ie bie ©runbfontt; inx^ 
2p^2 (an ber BUÜt biefer SIä(|ien ober neben i^nen geigt ft(^ 
au(|^ manchmal 3 p 3). 

jDie Tanten itoi^tn einer ber ^auptaxt ^»araKeten @nb^ 
flad^e unb ben anliegenben $ri^maflä(fien ftnb ungleichartig; bie 
eine fann loeränbert tverben, o^ne bafi bie anbere an biefer S3er« 
finberung t^eitneffmen muf . @o jeigen ftd^ an bem fiu))fert)itrioI 
(Stg. 67.) bie Tanten stpifc^en oo p oo unb oo i^P mancf^mal ab^ 
geßum))ft bur^ (x>j'p2, o^ne bafI bie Hapten gtt^ifc^en oo/oo 
unb 00 i\^ abgeflumpft waxtn ; fo treten nic^t feiten gmei ^(äc^en 
QoPi'2 aUtin auf, aU 9Ibf}um))fttngen ber Tanten gtmfc^ett 
00^00 unb coPi\ — an bem triflinometrif<|ien gelbfpat^ (»t 
*tt); gig. 350., jeigen ftcj^ bie gJäcden ooi'p3 unb ooA'3 att 
Sbflumpfungen ber fianten, noelc^e oo^oo mit ooi^P unb oo A^ 
bUbet. 

S. 366. 93ei ber 93efKmmung triflinometrifd^er ftrpfiaae M 
man ju beachten, ba^ bie Su^bilbung eine^ ^r^ßad^ an bia< 
metral entgegengefe^ten @te((en ni((|t biefelbe tft; ti ftnben ftc^ 
ixoax biefelben gläc^en, aber in anberer ätti^tung auf einanber 
folgenb. — 3n aden @pfiemen mit red^tn^infiig gu einanber ^e* 
^enben SIren fann man ben ^rpflaO ^erumbre^en, ba^ wtfytx 
obere (Enbe jum unteren, bad wx^tx \)orbere )um j^interen, ba^ 
iDorj^er linf^ beftnblid^e gum xtif\^ beftnb(i((ien ma^en, ol^ne tag 
bie Stellung be« ArpftaQ« im allgemeinen Wit anbere xoxib. 
(Ein %tpaiUi9^QXi xoit Sig* 279. (3){ob. 40) fjfnnte unten ober 
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o6cn aufgett^a^fett unb alfo yitx ni^t burc^ ßryflaQfläctett ie^ 
'gTen)t fettig unb man Unntt boc^ immer ba^ freie (Snbe a{^ 
oberem fo fietien, toit ed gtg. 279. »orgejeictnet t(i; baffelbe 
ftitt für linfd unb n^t6, für \)orn unb leinten: bie 93egrengung 
eine^ rl^ombifcf^en ^rpflaU^ oben (ober Itnf^^ ober t)orn) ifl ba^ 
Sbenbtib fetner ©egrenjung unten (ober xt^t^, ober feinten). 
Senn ein mononinometrifcf^er Six^^aU, j. iß. gig. 307. (äf^nli^ 
SRob. 50), oben ni(|it au^gebilbet toäre, fo fdnnte man x^n bre^ 
^en , fo ba$ fein au^gebilbeted (Snbe al^ oberem in ber gig. 307. 
t^orgegeicdneten ©tedung erfc^iene, unb baffelbe gilt für (tnf^ 
unb rec^td; wenn er aber t)orn ni^t au^gebilbet tt)äre, fo fonnte 
man i^n nic^t fo ixt^tn, ba$ feine Hinteren gläcfien in bie ®ttU 
lang tarnen, n)ie fte Sig 307. für bie ©tettung ber ^oxttxtn 
.t)orf(^reibt; bie Segrenjung um ba^ eine (Snbe ber £)rt^obia^ 
gonale ifl ba^ @))iegelbilb ber Segrenjung um bad anbere 
gnbe biefer Sre. 3n bem tritlinometrifcl^en ©pflem enbli(|> ifi 
bie Segrengung an bem einen @nbe jieber Slre bad @piege(bi(b ber 
SSegrenjung an bem anbeten @nbe berfelben; tvenn ein ßupfer^ 
t)itrioHri^jiatt wie gig. 67. (SKob. 57) mit bem oberen (gnbe an^ 
gewad^fen ifl, fo fann man ba^ freie Snbe nie fo fietten, ba^ 
ci aW obere« für gtg. 67. erftbiene. 5Re^men mir bie in biefer 
Stgur gejeic^nete @tet(ung aU ma^gebenb für bie 93efiimmung; 
fo ftnb bie ^upfer\)itrioffr9fiaae manchmal mit bem unteren, 
manchmal mit bem oberen Snbe aufgemacf^fen ober X)ertt)ac^fen ; 
ber älnfänger ^at bie« bei S3eflimmung«äbungen )u beachten, toM 
man im KKgemeinen flet« ^erfuc^t ifi, ber leicf^teren unb ^oU^ 
ß&nbigeren Setracf^tung tpegen ba« freie unb au«gebilbete (Snbe 
nac!^ oben ju fleKen. SBa« ^ier fär bie trif(inometrif(|ien ftrp^ 
flaUe in 93eiieffung auf oben unb unten gefagt n)urbe; giU natär^ 
lic^ au^ ffir linf« unb rec^t« unb für ^oom unb leinten. 

S. 367. Die ©infel, wetc^e bie brei «ren in bem triftino^ 
metrifc^en @9flem mit einanber macf^en, ftnb bti ben \)erf4^iebe^ 
neu i^ierffer gei^origen @ubflangen \)erfc^iebett gro§; ebenfo bie 
äBinfel; unter mldftn bie brei ^au)>tf(|^nitte ju einanber geneigt 
ftnb. S3enn bie 9{eigung be« mafrobiagonalen }u bem ixa^^^ 
biagonalen $au<)tf(|;nitt (oopoo ju ccpco) nicbt merKicf^ t)on 
90^ abmißt, fo ift eine ber ^aixptaxt paxaiitU Snbfläcbe 
(oopoo ober cDpQo) gegen bie anflo^enben }tt)ei $(&($ be«en 

2i 
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yrt^ma*^ oo i^Pi* unter bemfelben SBtnfct genetgt, n)a6 aUx eint 
®Iet(|^arttgfett btefer betben ^rt^maflcic^en unb ber fo entßeffenben 
domUnation^hnttn fetnedR)eg^ (ett)etf ^t Sin bem unterfcf^toefltg^ 
faurcn Äalf (GaO^S^Oa + 6H0) tfl bie^ ber gatt. gtg. 349. 
jetgt eine etnfaifiere ^orm btefe^ ©alje^; bie ^aixptaxt c oben 
iji ju ber SBrac^^btagonale a hinten unter 8P16', gu ber 9Ra* 
frobtagonale 6 red^td unter 72^47^ geneigt; bte SRafrobtagonale 
b xt^t^ gu ber »rac^ybtagonare a ^nttn unter 87026'. OP tjl 
geneigt ju oopoo unter 72^58', ju oopoo unter 98021', ju 
coi^P unter 107017', ju oo/\' unter 8505I'; 00 p 00 ju (x>p<x> 
unter 90^; od ^00 ju co^'P unb 00 A' unter 140055', oojSoo 
SU 00 Pi^ unb ccj'P (hinten) unter 129^5'; co^'P in qo/\' un# 
ter IOI05O' (bie ^ti^tn ge^en auf bte »orberen gWc^en ber 
gtg. 349., m nid^t ba« ©egent^eil bemerft i^*). 

3tt)ining6fr9patte. 

S. 368. 3^iUtng^biIbungen ftnb in biefem @9f}eme feltener; 
ti mag f^ter nur einiger an bem triflinometnT^en ^etb^at^ 
t)orfommenber ern)a^nt n)erben. jDie 3tt>it(ing^P($e ifl ^ter 
man(|imal paraffel ooj^oo (entfpred^enb coPco an bem mono^ 
nittometrtf(i^en Selbfpat|f), unb bann entfielen ä^nlic^e 3tt>itl{nge 
tt){e gtg. 320. unb 321. (t>ergl. $. 338.). aWan^mat ift bie 



*) SD'teiflen^ koirb, to)te oben, angenommen, bie @<]^iefn)inntg!eit ber brei 
$lren bebinge ben trintnomettif(^en , bie died^ttoinKigfeit gioeier $lren, 
bte beibe }u ber britten 91 re f(^tef geneigt flnb, ben bi!(tnometrif(^n 
(S^araTter. 5Dann fönnen triflinometrifd^e Jtr^flaUe ))or!ommen, bei mU 
ä)tn )toei ^au)>tf(l^nttte red^ttoinHig }u eirtanber flnb, wie in bem oben 
erläuterten ilBeifviet. — Slber au^ bie entgegengefe(^te Slnfid^t ifl autfge« 
f)>ro(^en, bte @(^iefn)tnfügfett ber brei $au)>tf(^nitte )u etnanber be- 
binge ben trifCtnometrtf(^en, bie Oted^ttotnfHgfeit gtoeier ^au^tfd^nitte, 
mlä^t beibe gu bem britten $au)>tf(]^nitt fd^iief geneigt finb, ben biflino; 
metrifd^en (S^araTter. IDer (enteren $lnf!d^t nad^ to&re ber unterfd^tDeffig- 
faure Stall biflinometrtfd^, unb ti flnb i^r gufolge trtfttnometrifd^e Srem 
fl^fleme möglid^, in toel^en gioei Olren red^ttoinflig gu einanber flnb. — 
9lur ^6(^fl fetten fommt ein %aU »or, too btefe l^ier nur angebeutete 
9)>{einung«t)erf(^teben]6ät auf bte ^eurt^eitung bed Stxt^^aVi^\f^tm$ ^on Qtins 
f[u{i tft; bei faft aUen jtr^flatten mit geneigten Olren, toetd^e nid^t in ba0 
monoHinometrifd^ie Softem gel^oren, finb fotoo^I bie brei Olren aU aud^ 
bie brei $au))tf<^nitte nur unter fd^iefen Sinfeln gu einanber geneigt. 



^i» unb hinittomettifd^ed <Sl^flem. $. 369. 323 

^toiUiniifli^t paxaUtl oojSoo (entfpre^enb [qdPcx] an bem 
mottoflmomehrtfc^en %dt\pat^), unb btefe 3^i((inge noeifen ben 
triKtnometrtfc^en S^arafter auf bad beutKcf^ße nacf^. £)enft matt 
{t(| ettten tttononinotnetrifcf^eti e^elbfpat^^ ). 93. e^tg. 318., bnrc^ 
bett fltnobtagonaleti $au))tf($nttt (nac^ ben punfttrten Stnien) 
^olbtrt unb bte eine {)a(fte um 180^ gegen bte anbete gebre^t; 
fo Hetet bet Stxpftaü biefelbe ^orm toit ^ox^tx; bte fo }ufam^ 
menfommenben St&c^enfiüde OP fommen tn (Eine (Ebene ju (ie^ 
gen, ebenfo bie jufammenfommenben ^la^tn^dt + 2 Pqp. 
ttntt man ftc^ aber einen trtfltnometrtfc^en S^Ibfpat^, n)0 OP 
f(|lief }u oo^oo fle^t, f$ig. 350., bur(^ ben bracj^pbtagonalen 
{Miu))tf(|^nttt (nad^ ben punftirten Stnien) f^albirt unb bie eine 
Hälfte gegen bie anbete um 180^ gebre^t, fo entjiejft tin S^ü^ 
Itng S^g. 351.; kt)o an bem einen (in bet gigut bem obeten) 
Cnbe OP bet einen Hälfte mit OP bet anbeten einen etnfptin* 
genben SBinW t>on 172048' unb i/^oo mit iP'co einen eben 
folc^en )[)on 175^12.' bilbet, to&^xtnb an bem anbeten (Enbe bie 
8(et((inamtgen ^läifien untet au^fptingenben äSinfeln ^on bet^ 
ielben @t5fe gu einanbet geneigt ftnb. — Slu(^ 3tt>itttnge, »o 
bie gufammenfe^enben ^nbitoibuen in einet S(ä(fie pataUel OP 
)oettt>ad^fen ftnb; fommen loot. 



Uehetü^t eintet im tttfltnometttfd^ett ®9fiem 
f r^fiatttfttettbett ^ubflanjett. 

$. 369. Die ftpfiattogtap^ifc^e ©efcf^reibung bet in biefed 
@9f}em gel^f tigen ©ubßanjen iß .o^ne gto^e SBeitläuftgfett nic^t 
mit Deutlidj^feit butd^jufuli^ten ; mt^t^ atenfvjiem man bei i^nen 
aW ba^ bet ©tunbfotm annel^men foll, i|i oft gtueifel^aft. 5Ro<|i 
gtö^ete "aBiafüt aU in bem monoKinomettif(|>en ©pflem (t>etgt. 
S. 330.) ffettfcj^t in biefem, toa^ bie ©ejiimmung bet einjetnen 
Stächen angebt; je gwei fi(|> pataUele fonnen ebenfott)Ol^I aW 
dntifl&^tn, kt)ie a(^ J^emipti^men ^ obet ^emibomenflac^en; toit 
aU %l&^tn )[)on !Biette(^pptamiben bettad^tet toetben. SS3ä^^ 
rcnb in ben etfien ©pfiemen bie ©tunbfotm butc^ einetlei Stä^ 
^en begtengt toax, i^x ^tenfpftem butc^ bie 93etta((itung 9on 

21* 



324 S- 369. ^.' unb trmütometrif^e« @)^flem. 

einer %xt Slawen feftgefieltt unb bann ade anberen Sitten t)on 
^äc^en barau^ abgeleitet n^erben fonnten, mug in biefem @9^ 
^eme bie äSa^I unb SSeflimmung einer ©runbform unb i^re^ 
9renf9ßem^ auf bie Unterfucl^ung toon vielerlei Sitten toon ^ä^ 
0en gefhi^t fein; in biefem @9fleme beruht bte Slnnaf^me einet 
®tunbfotm auf bet S3etta(^tung bet Sage t)on toieletlei glatten, 
mof^tenb in ben ftfi^eten aUe ^äc^en au^ bet Knnai^me einet 
®runbform abgeleitet n)erben fonnten, unb bie SQBaf^l ber ®runb^ 
form felbf} t)iel »weniger einer Unftcberffeit unterlag. 

(Sd mag be^^alb ^ier nur eine furje Slufjä^Iung ber toid)^ 
tigften &6xptx folgen ; wel^e triflinometrifc^ frpftaKiftren. 2:ri^ 
flinometrififier gelbf^)at^ (Sllbit, ^eriflin, S:etarHn u. f. tt>., 
NaO,Si03 + Al2 03,3Si03 nac^ SBetjetiuö, NaO,3©i02 
+ Alj03.3©i02 na4> S. ©melin, »0 ba^ 9latton tj^eilweife 
but(^ Rali t>ettteten fein fann; t)etgt. §. 364. unb 368. Diu 
go«a^: NaO,Si03 + Al2 03,2Si03 na* ©etjeliu^, [3NaO, 
4©i02] + 4[Al2 03,3©iOj m^ t ©melin. Slnottj^tt u. a.) 
SIrinit. SBotatfäute (ß03,3HO). Staubenfäute 
(C4H2O5 + 2H0). ©alludfäute (C7H40e). 3fomotp^ finb 
fc|>tt)efelfaute« «u^)fetot9b (Äupfet^iWot, CuO,S03 + 5HO; 
^etgt S. 362., 365.) unb ba^ entf^tecf^enbe f(^tt)efe(faute 
SRanganorpbuI unb felenfaute ^upfetot^b. 3weifa4^^ 
(f^tomfaute^ ^ali (KO,2Cr03) unb jtt)eifa(^*(^tomfaute^ 
©ilbetor^b (AgO,2Cr03). Untetfc^wefligfautet Äalf 
(CaO,&,02 + 6H0; »etgl. S. 367.). »etnfleinfauted 3la^^ 
tton (NaO,C4H203 + 6HO). 3fomotp^ ftnb x>ietfa(|>:*otaI^ 
faute^ Äali (KO, 4C2O3 + 7H0) unb ba^ entfpteci^enbe 
Slmmoniurnox^bfal}. 



9V e ($ t fi e t. 



)Dte ©alje fte^en unter bem 9tamen ber @dure ober be^ ®al56i(berd. 
«&inf!4)tlt(i^ ber ald 2Cmmontumt)erbtnbun9en betrachteten ^Cmmontafoerbtnbungen 
tjcrgl. §. 5. — iDie 3ci§'en bejieljjen fic^) auf bie ^paragrapi^e. 
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ICbular 352. 

2(epfelfaur. ^Cmmoniumojcpb, itoeifad}, 

2Cepfelfain:. ÄaK, sweifad^, 300. 
2(labanbtn 126. 
2Claune 133. 
2C(aunerbet)erbtnbun9en , ogl. hti S^ou: 

erbe 
Ätannftem 242. 
Älbit 369. 

Älbe^pb j 2Cmmonta! 246. 
2amanbtn 134. 
Älftontt 295. 
Ämeifenfaur. SSarpt 300. 

— — Sabmiumorpb 354. 

— — Äupfero)ct)b 354. 

— — ©trontian 183. 
TCmem^ 237. 
^Cmmontumamalgam 123. 
2Cnip^tbol 352. 

2fnalcim 135. 
2Cnataö 174. 
2Cn]S)9brit 294. 
2Cnortt)it 369. 
Antimon 236. 
2Cnttmonfa^)ler5 129. 
2Cntimong(ang 288. 
2Cntimonorpb 125, 287. 
2fntimonf!lberblenbe 240. 
2CntopbpUit 352. 
2Cpatit 243. 
2Cpo|)^pUit 181. 
JCrfbebfonit 352. 



2Crra9onit 295. 

Wenige ©5ure 125, 287. 

2Crfenit 236. 

2Crfeni!alftel 288. 

2(rfeni!fa^rera 129. 

2Crfeniffie8 289. 

2CrfeniKobaIt 124. 

2Crfenifnic!er: KiAs 124; NiyAs 176. 

TCrff nif faur. 2(mmoniumor9b : 

AmO,2HO + As05 179. 

2AmO,nO-fAs05 347. 

— — SBleiorpb o. ^ali mit Wox: 

hki 0. @()lorcalctum 243. 

— — ^ari;KO,2HO-|-As05l79. 

— — Äupferorpb 297. 

— — ««atron NaO,2HO,Aff05 

+2 HO 293. 

— — — 2Na(),HO,As05 

+24 HO 347. 

— _ _ 2NaO,HO,As05 

+ 14 HO 347. 

— ~ 9latron -- ^ali 347. 

— — 9'latron52Cmmoniumo}c9b 34T 
TCrfeniffilberbrenbe 240. 

2Cfparaain 358. 
2Cu9it 352. 
2Curtpigment 288. 
2Crinit 369. 

m 

SSarptljjpbrat 175. 
SBarptocalrit 24f, 295. 
aSerafrpftatt 237. 
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Stt^ijlttt. 



aSernftfinfautei statten 369. 

BerpU 244. 

SittererbfoerMnbungen, ^n^l bei ^a^ 

nefta. 
JBitterfati 296. 
Sitterfpat) 241. 
Slet 122. 
aSleiolans 126. 
a3(ei^orneri( 180. 
asieiojnob 287. 
S3(rtfupeconE)b 237. 
»Uimtviol 294. 
Sldiucfer 354. 
»(enbe 126. 
Sditiaugenfali 182. 
»oractt 132. 
Sorar 346. 

— , ofta^brifd^r, 132. 
Soracfdure 369. 
Soroirfaur. ^agnefta 132. 

— — 9tatvon : 

NaO,2B03+5HO 132. 

NaO,2B03+10UO 346. 
Braunbletrrg 243. 
Srauntt 175. 
aSred^metnfletn 301. 
Sromammontum 130. 
BrombariE)um 289. 
Sromfalium 130. 
Sromnatrium 130. 

— — / gcwdiffrtcö, 344. 
SSromfaur. ^agnefta 132. 

— — S^otron 132. 

— — sRicferojnjbul 132. 

— — Siintox^h 132. 
Srornftlber 130. 
»roofit 287. 



@abmtum 122. 

eabmiumamatgam 123. 

©alomel 177. 

(Si)aWit 245. 

©batfoUt^ 180. 

©blorammonium 130. 

6^lorammonmm*3inn5, — ^(attm, — 

^aUabtum: u. a. @blonb 131. 
^^(orammontum s ^pferc^lortb 1 77. 
— — 5 gerrocwanammonium 

246. 
^tjloxhatt)um 289. 
@bloretfen (Stfend^lorür) 344. 
(S^(or!alium 130. 



^(orf oliirai s 3inn s, — |)latin s, — 3ri: 
bhnn i u. a. C^b^ortb 131. 

— — sÄupfcrcftlonb 177. 
©blorfupfer (Äupfcrcftlorfir) 125. 
e^lorlttbion 130. 

— — / waffcr^ltige«, 344. 
(^lomatnum 130. 

— ~ , »afTerbartigcg, 344. 

— — / SSerbinbung mit Srau: 
benjucffr, 246. 

e^rorplatin (PtCl^) mit (Si^loma^nt 

pum, — nicfet, — fupfer, — M 

u- f. ». 240. 
©blorquf(ffitber:Hg,Cl 177; HgC1289. 
(Sbiorofpinea 125. 
e^lorfaur. Sarpt 346. 

ÄaU 346. 

Äupferorpb 132. 

9^icferoj:9bul 132. 

S^otron 132. 

eblorfflber 130. 
@bIoniran 130. 
^romalaun 133. 
@bromeifenftein 125. 
@bromo]C9b 238. 
^^romfaur. SBleio^^b 351. 

— ~ Äoli, einfa(b# 290. 

— — —, iweifaäi, 369. 

— — sWagneffa 296. ■ 

— — mtton 348. 

— — ©ilberor^b, gweifad^, 369. 

— — unb ©ilberojcpb 5 Ämmonio! 
180. 

©brpfotitb 298. 
^itronenfdure 300. 

Gobaltoerbinbungeit/ üergt Bei Jtobalt 
@obein 301. 
G6(e|ltn 294. 
@orunb 238. 
^ooeUin 239. 
^panammomum 130. 
@9anammontums@irenc9anör 182. 
^panammonium mit @ifen s, JDobalts, 

Mangan« ober ^btomcpanib 357. 
@9anetfen!a(iumbar9um 246. 
@t)an!a(tum 130. 
Qx)anMium:(Sifenct)antit 182. 

— — ©pancabmium 131. 

— — (Spanjin! 131. 

— — ©panquecffitber 131. 

— — epanitrber 131. 

— — mit ©ifen*, Äobalts, SWaiu 
Qan-' ^romcpantb 357. 

^panquecfftlber 182. 



(Rfgiflet. 
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«Desmin 299. 
)Dtamant 122. 
X)top1tb 352. . 
)Dtoptaö 244. 



& 



@t< 237. 
(Sifen 122. 
@tfenalaun 133. 
Stfenglan^ 238. 
@tfenfied 127. 

, rbombifc^er, 288. 

O^tfenot^b 238. 
©fenojtpb^^brat 287. 
($lfeno]C9bo]C9bu( 125. 
@tfenfpatb 241. 
QiUmittiol 349. 
©(doltt^ 245. 
@lecrrum 123. 
(Spibot 352. 
^{iafaur. SBarpt 354. 

— — aSleiojcpb 354. 

— — ÄupferojCJob 354. 

— — 9tatvi>n 354. 

— — ätnfojcpb 354. 

— — Äupferoypb 5 Äalf 184. 

— — Uranoy^bsÄali 184. 

— — Uranopjb 5 S'latron 136. 

— — Uranop^bs^ilbcroypb 184. 

Sanier) 129. 

gelbfpatf^, mono(linometrir({)er, 352. 
, triflinometrifcfeer, 369. 

ferrtbcpanammonium 357. . 
en:tbc)E)an!a(tuin 357. 
gerrocpanammontum 182. 
^errocipanammontum ^ ^^lorammonium 

ober — Sromammonium 246. 
Serroc)E)anFalium 182. 
gerrocpanfaliumbarpum 246. 
Sluorcalctum 130. 
gtuorfalium 130. 
Stuomatnum 130. 
S(uffpatb 130. 
granflinit 125. 



®eimeieti 178. 
mameti 126. 
©(auberfal^ 348. 
©Itmmer, beragonalet, 245. 
— — , monoKinometrifciJer, 352. 
®olb 122. 
©olbftiber 123. 
®rammattt 352. 
®tanat 134. 
©raufpteßglanjeri 288. 
©reenocTtt 239. 
®roffurar 134. 
©rönbletcrü 243. 
©ränfpan 354. 
®9pd 348. 

J^^matox)i)lin 184. 

«^armotom 298. 

«^arnjucEer, SSerbinbung mit @^lor$ 

natnum, 246. 
«^auertt 127. 
»^audmannit 175. 
^ehmhevQit 352. 



»^oniöflein 183. 
«^ontgjletnfaure 
meUtt^faure. 
•^ornblci 180. 
^ornblcnbe 352. 
«^pacint^ 181. 



SSerbmbungen, fte^e 



3 



® 



®a]()nit 125. 
©atmet 299. 
®attudf&ute 369. 



Sbohra« 181. 
Stmenit 238. 
Slüait 299. 
3ob 286. 

3obammontum 130. 
SobfaKum 130. 
Sobnatrium 130. 

— — , walferi^attiaeS , 344. 
Sobquecfiilber, gelbeg, 289. 

— — , rot^eö, 177. 
Sobgin« 130. 

Sunfertt 204. 

R 

Valium 122. 
^aliumamalaam 123. 
Äattfpat^ 241. 
Äalftalffpatb 241. 
Äammfte« 288. 
^ampbet 136. 
^aneelflein 134. 



I 
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(Regiflft. 



Stapnit 241. 

Äiefetcrbe 237. 

Älefetain!erj 299. 

Jtleefaure xkrbinbungen , fiel^e oical? 

faute. 
^obaltAlans 128. 
Äobaltfieö 127. 
Äobaltvitdol 349. 
Jtocbfali 130. 
Jtoblenftoff 122, 236. 
Äoblenfaur. 2Cmmoniumojnjb, gweifadj), 
291, 345. 

— — »arpt 295. 

— — SBleiOF^b 295. 

_ _ mit movhUi 180. 

-- — Sifenojnjbul 241. 

— — ^ali, sweifadfe, 345. 

— - SCall 241 , 295. 

— — Äupferojnob 345. 

— — SKagnepa 241. 

— — — — , wa^ev^ltx^e, 

345. 

— — 9Äan9anoj:j)bul 241. 
-— — statten, einfad), 345. 

— — , anbertjialb, 345. 

— — @tronttan 295. 

— — ^info%\)h 241. 
^oHolitb 352. 

Äupfer 122. 
Äupferglanj 288. 
Jtupferinbtg 239. 
Äupferücö 176. 
^upfertafur 345. 
Äupfero):t)bul 125. 
Äupfcröttriol 369. 



ßeucit 135. 
Sibet^enit 297. 
üemt 299. 



!9t 



sDlagneftald^brat 238. 
SKagneftt 241. 
soiagneftum 122. 
smagnetetfen 125. 
smagnetfieg 239. 
sßtaladjit 345. 
smalafoltt^ 352. 
sO^angamt 287. 
^anganoic^b 175. 
^angano^b^pbrat 287. 
^angano]c]pboj:9bu( 175. 



^anganfaures ^alt 290. 
^anganfpat^ 241. 
ajJanganfu|)croj:9b 287. 
smangamoitriol 349, 369. 
Melanit 134. 
sDlettttbr^^ure ^^onerbe 183. 
sD^efttinfpatb 241. 
SRimetefit 243. 
SRifpicfcl 289. 
^olpbbdngtana 239. 
sD^ol^bbdnfauree SSleiojrpb 178. 

g^abeleifcncrj 287. 
g^atnum 122. 
s^eotpp 241. 
sRcp^erin 245. 
Sflidclantimonglana 128. 
sRidelglana 128. 
9^tc!eloj:pbul 125. 
sRicfcloitnol 179, 296. 

Otigoftas 369. 

jDltgonfpatb 241. 

CtiDcnit 297. 

Olioin 298. 

Ort^oKa« 352. 

Osmium sSribium 236. 

Oxalfdurc 353. 

Oyalfaur. Ämmoniumojrpb, cinfad),300. 

— — , sraetf . , 300. 

_ _ ,oierfa(|),369. 

Aalt, oicrfad^, 369. 

@ifcno]ct)b, Öf^romojcpb obet 

Zi)omr\>t mit o)cairaurem ^alt ober 
2Cmmontumo^9b 355. 

^aUabium 122. 

^arafulfat 5 2Cmmon 180. 

^cribot 298. 

spexitün 369. 

^^ilippjtt 298. 

^t)o6pbor 122. 

^boöpborfaitr. TCmmoniumojcpb : 

AmO,2HO + eP05 179. 

2AmO,HO-|-cP05 347. 

— — Stetoypb ober S^aVt mit 

@^(orblei ober @l^lor: 

calcium 243. 



degiffet. 
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|>$oSptiorfaut. ^alt:K0,2H0+ ePOs 

179. 

— — hatten: NaO,2HO, 

CPO5+2HO 293. 

— ~ SfJatron: 2NaO, HO, 

CPO5+24HO 347. 

— — 9latron: 2NaO, HO, 

CPO5 + I4HO 347. 

— — Äupfcro)ct)b 297. 

— — g^atron^Äati 347. 

— — 9'latwm2Cmmoniumo):9b 

347. 

— — Uranox^b ^ ^alt 180. 

— — UranojrpbsÄupferopjb 

180. 
^tpertn 358. 
^iftacit 352. 
plconaft 125. 
plumbocalcit 241. 
äJprolujit 287. 
t)9romorp]^tt 243. 
^prop 134. 
|)pro):cn 352. 

iß 

D.uarj 237. 
Cluctffttbcr 122. 
Clucc!ji(bcr]J)ot:ncrj 177. 

Kcalgar 344. 
K^pa!olit^ 352. 
Kobrjucfcr 358. 
Jtotmeneti 238. 
IRot^emtigcri 240. 
^ot^htpfererj 125. 
Kutil 174. 

^alit 352. 

Salmia! 130. 

Salpeter 290. 

Safpeterfaur. ^Cmmontumojc^b 290. 

— — »ar^t 132. 

— — asieiojjpb 132. 

— — Äali 242, 290. 

— — S^atron 242. 

— — @ilberoj:pb 297. 

— — ©trontian, »aflerfret/ 

132. 

351. 



Ckilpeterntttt. ttranmb 297. 

eap^r m 

^dbeelMderx 178. 

&ä^it 178. 

©c^eelfaure SSerbinbungen , ffel^^e woU 

framfaure. 
®d^lippeT(6ed Cfot} 129. 
e(|nee 237. 
@4)marset2 126, 129. 
@(^tt)efel 286, 344. 
®4n)efelantimon 288. 
@(6n)efelanttmons@(!bn>efelnatnum 129. 
@(bn>efelarreni{: AsS» 288; As S. 344. 
e^weferblet 126. 
@(l^wefetcabmtum 239. 
®4wefeleifen: FeS, 127, 288; Fe^Ss 

239. 
@4n>e'fel(ted 127. 
@d)n)efeIfobatt 127. 
©«wefdfupfer: Cn^S 125, 288; CuS 

239. 
^d^ioefelmangan : MnS126; MnS^ 127. 
@(6toefelmot)E)bban 239. 
@4wefelquecf|ttber 239. 
®4n>efelfaur. 2Cmmontumop9b 290. 

— — ©arpt 294. 

— — ©leioyj)b 294. 

— — Sabmiumwjb 349. 
■^ — ®fenoj:9bul 349. 

— — SCali, einfadj, 242, 290. 

— — — / Sweifad^, 291, 347. 

— — Äalf , »afferftei, 294. 

— — — / 9«wÄff«rt, 34a 

— — Äobaltojr^bul 349. 

— — Äupferor^b 369. 

— — SKagnejia 296. 

— — SÄan0anon)bul mit 7Ät 

SBaffer 349. 

— — fDlanganoppbul mit 5 2ft 

2Ba|Ter 369. 

— — SRatron, »afferfrei, 292. 

— — , öewdffert, 348. 

— — sRattomSit^ton 242. 

— — Slicfelojnjbut 179, 296. 

— — ©Überojcpb 292. 

— — (Strontian 294. 

— — SS^onerbesÄali (2Clattns 

ftetn) 242. 

— — 3infop9b 296. 

-- — eifens, Äobalts, 9Mtfelorös 
but u. a. oemifd^t 349. 

— — ämfojc^b, SRagnepa, eis 

fens, Äobalts, Seidels, 
fOlangan« u. <t £)i:i^bul 
mit f^mefelf. ^ali ober 
Timmonivmop^ 350. 
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Clediftev. 



64mefelfaur. CItfen«, SXangam, (S^tomf 

orpb ober ^l^nei^e mit 

fd)ioefe(faur. Ttttali 133. 

— — unb ©ilbexw;>bsÄmmos 

nta! 180. 
e^wefelfttber 126. 

64toefe(wt§mutb: BiS, 176; BiS, 288. 
ed^mefflitnf 126. 
6cbn>erfpat^ 294. 
©d&werftein 178. 
@eignettefali( 301. 
eelenblet 126. 
@elenque(f1t(berbrd 126. 
6e;enfaur. ^U 290. 

gj^agnefia 296. 

Spätren 292. 

9lictelor9but 179. 

©Hberojnob 292. 

Sinforpb 179. 

— — Jtupferor^b 369. 

— — unb @i(bcrojc»bs2Cmmomaf 
180 

eelenitlber 126. 
@t(ber 122. 
©tlberamalgam 123. 
©tlberblenbe 240. 
©tlberatan^ 126. 
©ilbemtpferglan) 288. 
©maragb 244. 
®oba 345. 
Gpatbeifenftein 241. 
®peerfteg 28a 
®petö(obatt 124. 
@ptnea 125. 
^taurolttb 299. 
eteinfal} 130. 
ettlbit^ 299. 
@tronttan]^9brat 175. 
^trontiantt 295. 
eubltmat 289. 

Sal!erbet)erbmbungen / t>ergl. bei sg^ags 

nefta. 
SSalffpat^ 241. 
SSaurtn 358. 
SleUur 236. 
SeUurblet 126. 
^ennantit 129. 
^refferaüied 124. 
STetarttn 369. 
Zinlal 346. 
Srttan 122. 
SSttaneifen 238. 
STttanfdure 174, 287. 



SEttonfoure« dlfenov^nl 238. 

SEbonerbe 238. 

STopod 298. 

SEraubenf^ure 369. 

2!rauben$ucfer mit 6(^tomatrtum 246. 

SIremoittb 352. 

Ztona 345. 

SEungftetn 178. 

Sturmolin 245. 

u 

Ueberdftlorfaur. ^mmontumor^b 293. 

— — Stall 293. 
Uebermanganfaur. Vmmontumom^b 293. 

— — — »arpt 292. 

— — — SCali 293. 
Unterfd)mefelfaur. SSarpt 291. 

— — ~ SBletorpb 242. 

— — ~ Stall 242. 

— — — ®:rontian 242. 
Unterfc^mepieraur. ^al! 369. 

— — — SRatron 351. 
Urangtimmer 180. 

Uranit 180. 

m 

SSefuman 181. 

SSttnole, oergl. bte einzelnen unb bei 
ben fd^mefelfauren ©aljen. 

SBaffer 237. 
SBafTerblei 239. 
SBeinjtetn 301. 
Sßetnf&ure 353. 

SBeinfaur. 2CmmontumojC9b , einfa^, 

356. 

— — — / 5tt>eifa4 

301. 

Äali, etnfad^, 356. 

— , imifaö), 301. 

9fJatron=Äali 301. 

SflatronsÄmmoniumojnpb 301. 

2CntimonoF9b*ÄaU 301. 

2Cntimono)ci;)bs2CmmoniumoTOb 

301. 
äßetfbleten 295. 
9Beipn:c!elfted 124. 
9Bet^fpte$g(anier| 287. 
SBiömut^ 122. 
^mmt 295. 
SBolfiram 297. 
S&olframfaur. fßUiov^b VIS. 



«SftrfeJetj 132. 



3 



3eilanit 125. 
linf 236. 
äinIbUnbe 126. 

3inf0TC9t> 23T. 



«e^iftet. 
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3ln!fpat» 241 . 
äinh)imol 296. 

3inn 173. 
3innober m 

äinnitem 174. 
airton 181. 
äoiftt 352. 
Juder 3oö. 



Uebetftd^t bet S^td^nungem 



gig. 1 m 10: »cifpieU för baö 3ei(6nen (§. 9 bis 15). 
„ 11: 3ei(6nun9 brcter gu etnanbcr rcc^twtnttig jle]()cnber 2C):en (§. 17). 
,, 12: 3eidf)nun9 eines SBürfelg (§. 18). 
,/ 13 unb 14: 3ur @r{(&ning ber Kombinationen eines SßürfetS mit einem 

gf^eguldroftaeber (§. 35, 64). 
„ 15: 3ei(i^nun0 oon odOod (bei regulären ©pflemö; §. 61). 
,, 16 unb 17: 3eidf)nung oon ooO (beö regulären @^flem«; §. 65). 
,, 18: 3ei(6nung oon 202 (beS regulären ©pftemS; §. 69). 
;, 19: gorm berlDeltoibe an 202 unb 303 (b. regulären ©pftemS ; §.70). 
„ 20: 3ei(6nung oon 20 (beS regulären ©pftemS; §. 73). 

§. 76). 
§. 79). 

„ 23 : 00 OD (beö regulären ©pftemS) mit ofta^brifd^en unb ]()e)caebrif4en 
%X€n (§. 85). 

„ 24: @ntfle]()ung öon -s- (beö regulären SfpjlemS; §. 101). 



n 



n 



it 



tt 



n 



202 
25: fi ff ff 2 ^" " " " " » §• 105). 

8/ Q 

26: ff // // 2 ^" " " " " » §• *0o). 

50 y 

27: ff ff ff — 5 — C/r #/ // // // > §• 111)« 

28: // ff ff — 2 — (// n II II II > §• 114). 

^9: ff ff ff I 2 J \'i II 'I fi II '^ ^ 117). 



Ofi CT) 

,f 30: gorm eines |)cntagonS an — s— (beS regulären ©pjlemS; §. 115). 

,, 31: 3«>iUing öon y (beS regulären ©pftemS, ga^lerj); 3n)itttngS= 
fläd)e paraUel einer gläd^ (§. 121). 



Uel^erfld^t ber Segnungen. 333 

Si^. 32 : (Sntft1)unQ ber gombinatton P . % P (be« quabrattrcl)cn ©pftcm«, 

fc^wefctfaur. SRirf cro]n[)bul ; §. 139, 147). 
// 33 a unb b: P.P OD unb P OD (beö quabratif^cn ©pfte mö,. fd^wefelfaur. 

9^tc!e(o]nE)bu( ; §. 141). 
// 34: »^orijontater äuerfd^nttt (ober bie ßagc ber ©eitenfanten) ber qm- 
bratifc^en |)9ramiben P, Pco unb 2Pqo (für gleid^e ßönge ber 
t^auptare; §. 143). 
// 35: t^ortjontaler Cluerfd^nitt (ober bie ^a^e ber ®etten!anten) t>on 

mP% (beö quabrattf^en ©pflemd; §. 144). 

p 

ir 36: Sntflel^jung t>on y aus P (beß quabrattfd^en @9ftem6, ©^anquec!« 

ürber; §. 160, 161). 
'^ 37: Sage ber ©eitenfanten (unb 6nt1te5)un9) einer quabrottfci^en |)9ra5 

mibe britter Orbnung (§. 166). 
'^ 38: SSertüaler >Durd)f(l^nttt/ pr SSerbeutlid^ung ber Kombination einer 

quabratifd)en |)9ramibe mit OP ober cx)P (§. 172). 
^ 39: S3erti!aler >Dur(i)r(i)mtt, jur SSerbeutlid^ung ber Kombination ^meier 

quabratifcl)en ^pramiben berfelben Orbnung (§. 172). 
'^ 40: »^orijontaler Cluerfd^nitt (ober bie Sage ber ©eitenfanten) 5)e):Qgo: 

noler |)i)rQmiben »on öerrd)iebener Örbnung (§. 188, 189). 
^^ 41: horizontaler duerfc^nitt (ober bie Sage ber ©eitenfonten) t)on 

mP^U (beS ^eragonalen ©pftemS; §. 190). 
*'*' 42: entfle]()ung t)on Ä au«P(beö ^eragonalen@9Jlemö, Äartfpat^ ; §. 199). 
•» 43: (gntltel^ung »on Ä* au« 3Py2 (bcS l^eragonalen @9JlemS, Äalf^ 

fpat^; §. 217). 
r» 44: »^ülföfigur }ur @rf(drung ber Äjrenüeri^dltnilfe jwifdjen einem !R]()om- 

boeber unb feinem erf^en ftumpferen (§. 209). 
,, 45: ^auptf(i)nitt burd^ ein Se^omboeber A (i^alffpati;^; §. 203). 
„ 46: JDerfelbe für fid) (§. 203). 
,, 47: ^Quptfd)nitte ber m^omboäber — %Ä, Ä unb -2Ä (Äalffpat^^; 

§. 209). 
„ 48: .&ori5ontaUr£luerfd)nitt burc^ ba« <Scaleno€ber Ä» (^aliffpatl^) über 

ben oberen ober unter ben unteren ©eitenedfen (§. 218). 
;; 49 : ^auptfd^nitte beg S^^omboSberd A unb bed @caleno€berd R^ {ß,<k\h 

fpatlfl; §. 218, 220). 
„ 50: 8age ber ©eitenfanten (unb entftel^ung) einer f^erogonalen |>9ramibe 

britter Orbnung (§. 227). 
„ 51 : 2Cggregate lS)ej:agonaler Ärpftattformen (@d^ee ; §. 237). 
„ 52: Aggregate reguldrer ÄrpftaUformen (@almiof ; §. 90). 
„ 53: J)ie Kombination goP . oop2 (SSopaS) im bajifften Cluerfd^nitt 

(§. 251, 266). 
f, 54: iDie Kombination P , cop2 (hei ri^ombifc^en @#emd, fcftwefels 

faureö Äoli) im ®tei*ge»i*t (§. 260). 
„ 55: 3)ie Kombination coP . copcD (beö rl^ombifd^en @9ftemd, &aU 
ptttt) im bajlfd)en auerfd)nitt (§. 264). 
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%i%. 56: iDie SomUnation ooP . Qop2 . oopoD . oopoD (bH tl^omMfAen 

®9flem<, todnfletnfaure^ 9(atroiisJt<klt) im baftfc^en duerfd^itt 

(§. 266). 
57: 3ur ^fldntng ber SSerjetrungen vl^ombtf({)er gönnen (§. 2T7). 
58 btd 61 : Sttt ^Idutcrtmd bet ^xoiViixiQt, jDciamge tt. f. w. be< r^om: 

btf^en @i|^flemd, wo bte äufammenfe^ungiflddf^f parallel einer Sld4< 

Don OD P (§. 282). 
62: :tP (beö monoflinometrif^en ®9ftem«; §. 304). 
63: QoP . OP (bed monoftinometrifcben @9ftemd; §. 311 ff). 
64: OP . [ooPod] . qoPod (beö monoflinometrifdj^en ^pftemd; §. 315] 
65: ,^P,^ (bei triflinometrif^en @9flemd, JtupferDitrtol; §. 362). 
66: ,*Pi» . QD,iPii , copcD , Qop OD (be«öl.; §. 365). 
67: P* . QO,*Pi* . QopoD . Qopoo (be«9l.; §. 365). 
68: P^ . oOi^Pi* . oopoD . cx)poD . OP . iP^oo . 2,p*0D . 2p*2 

*p,OD . 21PaC» (be«öl.; §. 365). 
69: Vnledegoniometer (§. 22). 
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99 
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ff 70: 3ttr S^eorie bei 9lef[e)non^onionieter< (§. 23 . 

f, 71 : SDur*ttnitt „ „ „ „ „ (§. 24). 

„ 72: 2Cnf!4t „ „ „ „ ,f (§. 24). 

(dte^nläxti ®9ftem.) 

,, 73: OCloim, 9iotlS^!ttpferer}/ SJ^agneteifen ; §. 60). 

,, 74: . 00 OD (äinndbloribsi^lorammontuni/ itobaltfiel; §. 63). 

„ 75: . 00 OD im ®lei(if^d^id;)t (©alpeterfaurel SBleioin^b, SBlei 

glanj; §. 63). 

„ 76: 00 OD . (^lomatrium, SSleiglon}; §. 63). 

,, 77: OD OD (©^lomatrinm, ^uffpat^, SSleiglan}; §. 62). 

„ 78: . ooO (Klam, »Tot^fupferera; §. 67). 

,, 79: xO . cailadneteifen; §. 67). 

,, 80: odO {^t)o^pt)Qv, ®ranat; §. 66). 

,, 81: QoO . ooOoD (®ranat; §. 67). 

,, 82: Oqd . ooO (2aattn, G^lorfalium, gluffpatl^; §. 67). 

,, 83: . odOqd . ooO (2Claun, Sletglon); §. 67). 

,, 84: ooOoD . . QoO (Xlaun; §. 67). 

,, 85: qdO .202 (SRelanit; §. 72). 

,, 86: 202 («eudt, 2Cnaldm*; §. 70). 

„ 87: 303 (®olb, ©ilber; §. 70). 

„ 88: 202 . goOod . ooO . (§. 71). 

„ 89: ooO . . 202 (§. 72). 

„ 90: QoO . . 303 (§ 72). 

„ 91: odOod . 202 (Knaldm; §. 71). 

„ 92: . odOqd .202 (^romalaun, Xlam; §. 71). 

,, 93: . ooOqd . QoO . 202 (TClaun; §. 72). 

,, 94: 20 (Diamant?; §. 74). 



UeBerffd^t bet deid^nun^en. (0legttlATe< ®9^em.) 335 

afi0. 95: 20 OD (®olb, Stupf et; §. T7). 
„ 96: 00 OD . 30 OD (glujfpat^; §• 78). 
,, 97: . odOod . ooO . 202 . 20od (2aaun; §. 78, 116). 
„ 98: 30% (©tamant?; §. 80). 
,, 99: . 30% (2Craun?; §. 81). 
„ 100: ooOoD . 204 (g(uf fpatlj) ; §. 81). 
„ 101: ein @töc! t>on . ooOoo (©alpeterfaur. JBleiojcpb; §. 83). 
„ 102: 0, t)erldngert in ber !Rt(i)tuo9 einer ^ante (TCiann, @alpeterfaur. 

fßatr)t, sDlagnetetfen;; §. 84). 
„ 103: 0, einer gldcl)e paraUcl jerfd^nitten (2Claun; §. 83, 86). 
„ 104: 0, öerfürjt in ber SRic^tung einer |>era€brif(^n 2Cre (Ätaun; §. 86). 
„ 105: JDalfelbe, ebenfo (2Ctaun; §. 86, 88). 
„• 106: . ooOoD unöoUjd^lig, ebenfo (Gnf)roma(aun ; §. 88). 
„ 107: . ooOoD . ooO, beggl., ebenfo (ß^romalaun; §. 88). 
„ 108: . ooO . ooOoD, unvottjdf^ltg , öerjerrt (©^romalaun; §. 88). 
„ 109 unb 110: 2Cggregate Don in paraQeCer @teUung (2Ctaun; §. 89). • 
„ 111: 2Cggregate t>on aoOoo (C^lomatrium; §. 90). 
„ 112: 2Cggregate Don (9tattx\xm, 9)latin({)lorib'(i^lorfalium; §. 90). 
„ 113: 2Cggregate }u odOoo, an ber ©treifung fenntlid) (gluffpat)^, ^l^lor^ 

natrium; §. 91). 
, 114 unb 119: 0, parallel einer gidd^e burd^fdf^nitten, in üerfd^iebener 

©teUung (§. 93) 
„ 115 unb 120: 0, bie «^emitropie, in oerf({)iebener Stellung (fOlagneteifen, 

©pinett; §. 93). 
„ 116 unb 121: OD OD, parallel einer gl&d^e burd)fc6mtten/ bedgleid)en 

(§. 94). 
„ 117 unb 122: qoOod, bie »pemitropie, beöglei*en (@ilber; §. 94)- 
„ 118: 20 OD, paraQel einer ^lä6)t burc^fdftnitten (§. 95). 
„ 123: 20 OD, bie ^emitropie (Tupfer; §.95). 
„ 124 unb 129: ooO, parallel einer gfldc^e burc^fc^nitten, in üerfdf^iebener 

©tettung (§. 98). 
„ 125 unb 130: 00 0, bie ^emitropie, bedgleic^en (3in!blenbe; §. 98). 
„ 126 m 128 unb 131 M 133: 2)ur4(reu}ung<}tt)tainge von qoOod, in 

»erfc^iebener Stellung (@almiaf, »leiglanj; §. 99). 

„ 134: +y (©l^lorfaureS Slatron, ga^ilera; §. 102). 

„ 135: -y(§. 102). 

„ 136: + Y • — 2" (®<'J»«feI«ttimons@d)»efelnatrittm,»oracit; §. 103). 

„ 137: + j- . ooOoo (»oradt; §. 103). 

„ 138: QoOoD . + y (öoracit, SBörfelerj; §. 103). 



a36 UeBetfi^t ber Seid^nungen. (ßit^td&ttß @)^fUm.) 

gig. 139: 4- 2" . odO (effföfattr. tXvanor^^h -statten, ga^lerj; §. 103). 
„ 140: +y . ooO . odOod (»oracit; §. 103). 
,, 141: cx)0 . odOqd .+y (»oracit; §. 103). 
„ 142: QoOoo . QoO . + y . ~-j (JBoradt; §. 103). 

■ 

„ 143: +y. — l". ooOoo . (JBowcit; §. 103). 

„ 144: +^ «aWetj; §. 106). 

202 
„ 145: -^ (§.106). 

'202 

„ 146:+^.+y(ga^rnj;§. 1(W). 

„ 147: +?^ . +-|- . floO (jfo^terj; §. 107). 

„ 148: +^ . +£ . ooO . - ^ (ga^tftj; §. 107). 

„ 149:+2^(§. 109). 

„ 150: -^ (§. 109). 

„ 151: +^ . QoO . + ^ (9«^lw»; §. 110). 

„ 152: +^^ (§• 111» 112). 

„ 153: -^^ (§• 111, 112)- 

„ 154: QoOoo . ooO . +y . — y • +^^^ (*) (ffloractt; §. 113). 

„ 155: +^^(effm«rt; §. 114, 115). 

„ 156: -^ (§. 114, 115). 

„ 157: QoOoo . +^^ («Kffnfi««, Äotortfltanj; §. 116). 

.„ 158: CO 00 . +^^ • (SifenKe«; §. 116). 

„ 159: . ooOoo . +^^ («) (SolpetetfouK« »(eior^b; §. 116). 

„ 160: . +^^ (J(o»aItgtani; §. 116). 



Uebetftd^t bet ßti^nm^tn. (Duobtatifd^etf e^ltm.) 373 

gig. 161: . -\ — j- im mti^Qmi<i)t («oJaltalanj, §. 116). 
„ 162: +^^. (©fenfirt; §. 116). 
„ 163:+^.+M^(®,fe„firt;§. 116). 
„ 164:+[^] (©fenfie«; §. 117, 118). 
« 165: + [^X*] (®fenfie8; §. 118). 
„ 166: -[ii^] (§.118). 
„ 167: +[^^1 . «OoD (©fenfie«; §. 119). 



// 



168: +[^] . +^ (^ifcnfieö; §. 119). 



„ 169: +^ . +[^] (*) (®fenKe«; §. 119). 

// 170: +^^ . 202 (y) (©fenKe«; §. 119). 

„ 171: +^ . +[^] (») (®fcn«e«; §. 119). 

ff 172: + 2" ölS ©ur(6ft:cujun0«8W^irin0 (SDiamant; §. i21). 

// 173: i^^beSßleid^en (©ffn«e«; §. 121). 

(Cluabrattfd^ed ©i^ftem.) 

„ 174: aoP . ooPqd . OP (@nt0faur. ^upfttop^b - Stall (§. 153). 

,, 175: P . QoP (^fltöfaur. Vitanox^h -^ ^oH; §. 149). 

„ 176: P . QoPoD (^oniöjlein; §. 150). 

,, 177: P . ooPqo im @(ei(ij)9c»t(i^t (Äupfer^lonb^Ori^rorfaKum ; §. 150). 

„ 178: X>af[eli>e pcrjcrrt: (bcögletd^cn; §. 158). 

„ 179: P . VaP . 2PoD (Änataö; §. 147). 

„ 180: P . PoD (ämnftem; §. 147). 

,, 181: P . PoD . ooP . ooPoo (bcöglcHen; §. 169). 

,, 182: jDtefelbe G^ombtnation , «^emttropte, StotUingöfldd^e parallel F 

. (§. 169). 

,, 183: ©cgglcid^cn (§. 169). 

„ 184: P . xP . odP% (äinnfUin; §. 155). 

„ 185: P . 3P% . odP (äinnjlfin; §. 154). 

,, 186: P . OP (©(^»efelfaur. ^icfelojnjbut; §. 148). 

„ 187: P . y,P . OP (beSgleid^n; §. 156). 

„ 188: P * y,P . OP . Poo (be«0(f i*en; §. 156). 

22 



gftö. 189: P . %P . %JP . OP . PoD (Gd^elfattr. 9lf(M>P9M; §. 150). 
190: P . y.P . %P . OP . Poo . ooPoD (Mfitiä^; §. 156). 
191: odPoo . Pod . OP . P . %P (bH^let^en; §. 15«). 
192: aoPoD . P (Xpop^pttit; §. 150) 
193: odPod . OP . P (brtglei^en; §. 152). 
194: P . odP . qdPoo (3irfon; §. 153). 
195: P . cx)Poo . 3P3 (äirfon; §. 154). 

196: +y . — y . OP . Pod . 2Pcx> (Äuj>ferfirt ; |. 162). 

p 
„ 197: odP . cx)PoD . OP . y (efltgfaur. Äuj>ferojn)b^Äaff (§. 163). 

l AP2 
198: P . 2Poo • — • -p («*eertt; §. 167). 

199 Md 202: Gom^tnatton t>on P, Pod, 2Pod in t>erfii^benen TCrten 
«Ott ^emiSbrie, mit oo Pod unb OP (CT^anquetfftlber; i- 164). 

203 unb 204: P, in eident^ümlid^er 2Crt ^i^bti^, combinirt ndt OP 
unb Pod (9>araftt(fat s 2Cmmon ; f. 165). 



// 

n 
n 
n 

n 
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(«^eKa^onalei ®i)ftem.) 

205: + A . — A iu P Deteinigt mit ooP (CUtai:}; §. 193, 208). 

206: JDajfelbe, öerjerct (beögteic^en; §. 197). 

207 : +R . -R ,<x>R (be^leid^en ; §. 198, 208). 

208: +Ä . — Ä . ODÄ . 2P2 (a?) (be«0lei*en; §. 193). 

209: +A . — Ä . ooÄ mit 2P2 («) unb 6P% (y) unboSad^ie (be«s 

gleiten; §. 229, 230). 
„ 210: +Ä . +3Ä . — Ä . ODÄ mit 2P2 unb 6P% unvoCad^^liö (be«« 

gleiten; §. 208,229, 230). 
211: P . OP Qipatit', §. 192). 
212: P . ooP . OP (bc^öleid^en ; §. 194). 
213: aoP . OP . 2P2 (bcögleid^en ; §. 194). 



II 
II 
II 
II 
II 



II 
II 
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„ 214: P . OP . odP . QoP2 (be«0leicl^cn; §. 194). 

„ 215: P . 2P . OP . P2 . 2P2 . aoP.aoP2 (bHgleid^; §. 192, 196). 

„ 216: P . 2P . OP . P2 , 2P2 . ooP . odP2 . — . ^C^i («») . 

T* • ^^^^''^ (be«öld(ftoi; §. 228). 
„ 217: P . OP . 2P . odP . 2P2 . 3P% (») OBer^tt; f. 195). 
„ 218: '\-R , —R m ®let%emid)t (SSetbinbung von )Sr«uben|utfer unb 

dl^lomatrium; §. 198, 208). 
„ 219: +Ä . -Ä (be«öl.; §. 198, 208). 
„ 220: +Ä . — Ä . c»P2 (bfögl.; §. 198). 
„ 221: +Ä . +V,Ä (ip) . ~Ä (brtöL; §. 208). 
„ 222: +Ä . Oä (epaneifenbarpumf alium ; §. 213). 
„ 223: -{-A . ^2A . OA ((Spaneifencmtmonittmsdl^lorammottimtt; {.213). 
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jjig. 224: +16?Ä , — y.Ä (ÄalffiHit^; §. 211). 
,, 225: —Ä (be«0lei*en; §. 201). 
„ 226: +4Ä . +Ä (be«9lfidien; §. 206, 207). 
,, 227: — y,Ä . — 2ä (beögleid^n; §. 207). 
,, 228: — y^Ä . +Ä (beigUid^en; §. 206, 210). 
„ 229: — 2Ä . +Ä (be«0rei*fn; §. 210). 
„ 230: — 2R . aoP2 (SDiopta«; §. 215). 
„ 231: +I6?Ä . —y.Ä (Äartfpat?); §. 211). 
,, 232: — y,Ä . ooÄ (be«9(ei*en; §. 214). 
,, 233: +Ä* (beögleid^f n ; §. 217 - 220). 
„ 234: +Ä» . ooP2 (be«9lfi<l)en; §. 225). 
„ 235: +Ä» . .+ y4Ä« . QOÄ (beö9leicl)en ; §. 225, 226). 
„ 236: +Ä« . +R (bc«9lel*en; §. 223). 
,, 237: +Ä« . +4Ä (b««9leidKn; §. 224). 
„ 238: +Ä» . — 2ä . +ä . cx)Ä (beögleidien; §. 225). 
„ 239: +Ä . +Ä« . +Ä* . +4Ä . 00 Ä (beöölet^en; §. 226). 
„ 240: +Ä» . — 2Ä* . +Ä . — 2Ä (be«9lfid)en; §. 226). 
,, 241: -f A% «^emitropie, 3ufammenre^tm9Sf[&({)e pataM OA (bedgletd^en ; 

§. 232). 
„ 242: oDÜ . OA, «^emttropie, Sufammenfelungdfldd^e paraUet -{-R (beS- 

dletd^en; §. 233). 
243: 00 Ä . OR, ^mitropie, äufammenfflungöfldc^c parallel — % Ä 

(beggleic^en ; §. 233). 
244: ooH . — %ll, «^emitropie, 3ufammenfe|un96fld(i^e parallel OA 

(beögleic^en ; §. 232). 

„ 245: +Ä . ooP2 . ^ . (- %Ä) . [-2Ä] (Sturmalm; §. 231). 

„ 246: +Ä . +V4Ä . y.P2 (©fenglanj; §. 216). 
247: ooP2 . OÄ . +Ä . %P2 (©orunb; §. 216). 
248: +Ä . Oä ((gifenglang; §. 213). 
249: +R . — %« . -2Ä (C^abaftt; §. 210). 
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ff 
ff 
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(SR^ombtfd^ed ^pftem.) 

250: P (@(^»efel; §. 249). 

251: P . y.P (bedgleid^en; §. 254). 

252: P . OP . yaP . poD (be«9lei*en; §. 256, 261). 

253: ooP . P (@«»efelfaur. Sinfor^b; §. 259). 

254: P . poD . ooP . oopoo (be^öleic^en ; §. 259, 261). 
p 
„ 255: ooP . -j- (@d^»efelfaur. SDJagneita; §. 279). 

P P 

„ 256: +Y . —y . 00 P . oopoo (®(ij)wefelfaur. 3inforpb; §. 279). 

„ 257: P . 00p 2 (©«»efelfaut. Äali; §. 260). 
„ 258: oop2 . P (beöglcic^; i. 260). 



ff 
ff 
ff 
ff 
ff 



gig. 259: oop2 . oopoo . P . poD (@<l^»efe(fattr. ^ali; §. 265). 

„ 260:P.oDp2.oopoo (htiQUiö^en; §. 273).. 

„ 261: oop2 . p'oD . 3poD . P (beögrdc^^; §. 268, 273). 

;; 262: P . poD . cdP . oop2.oopoD.oopoD (beögleid^en ; §. 261, 273). 

,, 263: P . 2p OD im ©leid^gewi^t (@arpeter; §. 262). 

„ 264: P . 2poD . odP . oopoD (begQteid^n; §. 264). 

,, 265: xP . oopoD . 2poD . P (bfögleicien; §. 264, 274). 

„ 266: ooP . oopoD . 2poD . poo . P (be60leicl)cn ; §. 274). 

„ 267: ooP . oopoD . 2poD (be^gteid^en ; §. 274). 

„ 268: ooP . QDpoD . 2p . poD (beögleidK n ; §. 268, 274). 

„ 269 : P . Vj P unöoUadlS^lig mit oo P unb oo p oo (beSgteic^en ; §. 278, 280). 

„ 270: ooP.cx)p2.QDpoD.aDpoD.OP.P.poo.2poo (Sßeins 

ftetnfaur. 9latron ^^ Äoli ; §. 266, 267, 272). 

„ 27i: oop2 . oopoD . p od . poD . P (©d^werfpatlj) ; §. 263, 275). 

„ 272 : oop2 . copcD .poo . poD (beSgleic^en ; §. 275). 

„ 273: poD.oopoD. cx)p2 . poD (be80leid)en; §. 275). 

„ 274: poD. oopoD . aDp2 .poo (bf «gleld^en ; §. 275). 

„ 275:poo.poD.oop2 (be«glei(^)en ; §. 275). 

„ 276: P . ooP . oopoo (©raufpiefölanserj; §. 264). 

„ 277: ooP . poD (3»€ifacl) -- dpfetfaurer Äal«; §. 268). 

„ 278: ooP. . p oo (2Cmeifcnfauc. SBarpt; §. 268). 

„ 279: P . cx)P . oop2 (SSopa«; §. 266). 

„ 280: P . OP . ooP . Qop2 . 2poD (beSgrd^cn; §. 262). 

„ 281: P . VjP . cx)P . oopoo (»ajferfreieö fcl)n)cfclfaur. SfJatron; §. 254, 

256, 259). 

„ 282: P . poo . oopoo . OD p OD (@alpctcrfaur. Uranojrpb; §. 257, 261). 

„ 283: P . OP . QO_P . %poD . Vipoo (ei^lorbam^um ; §.262). 

„ 284: oop2 . oopoo . (P) . [2poo . poo . OP . Vipoo . %poo] 

(^) (y) 

(®almei; §. 280). 
„ 285 : p 00 . p 00 im ®rctd)9en)idf)t mit oo P (©itronenfdure ; §. 269). 
„ 286 : OD P . p OD »crjerrt (3«)etfacl) 5 dpfclfaurer Äol! ; §. 278). 
„ 287: P . oop2^. OP (@atpeterfaur. ©ilbcrojrpb; §. 260). 
„ 288: ooP . oopoo . poD (^Crragonit, burc^fc^nittcn parallel einer gld4)e 

00 P; §. 264, 282). 
„ 289: JDajfelbe, ^emitropic (beöglet^en ; §. 282). 
„ 290: Aggregat \ol6)ex ^emitropien (beögfeic^en ; §. 282). 
„ 291: ^ierelbe ^emitropie, burc^ Vudbei()nung t)on 00 P t)erdnbert (bed^ 

gleiten; §. 282). 
„ 292: oop2 . poo . P (@(l)n)cfelfaureS Äali); ^emitropie, 3ufammens 

re|ungdfl&(i)e parallel einer gldc^e p 00 (§. 282). 
„ 293 : JDriaingSf r^ftall (beögle ic^en) na<i) bemfelben ©efefe (« = P, «> = p oo, 

m=ooP, « = oopoD; §. 283). 
„ 294: P , oopoo . oopoo (^armotom); SDurd)freuaungöa»tlltng, 3ufams 

menfe|ung6fld(i!)e parallel einer Sld(i)e t>on 00 P (§. 284). 



gtg. 295: ooP . oDpoo . OP (@tauroKtW; SDurdSifreujungliwItting, 3ufam* 
mejffc|un9«flÄd)e parattel einer gtdt^ »on %poo (§. 284). 

(9){onoftinometrtfd)ed ^pftem.) 
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296: +?.—?. ooP (®9p«; §. 317). 

297: +P . — P . qdP . [qdPqd] (be«9tetd)en ; §. 317). 

298: — P . ooP . [od P od] (be«9lef<ien)/bur(^)fd^nitten parallel einer gldd^e 

ooPoD (§. 317). 
299: JDaffelt^e, »^emitropte (§. 337). 
300 :+P. — P.qdP.ooPoo (gerribcpanf altum ; §. 317). 
301: ^affelbe, «^mitropie (beö9letd)en) ; Sufammenfetungdfldd^e parallel 

einer gldd^e ooPoo (§. 337). 
302: +P . -P . aoPoo . [ooPod] (itobaltcpanibfalium), burd^fd^nitten 

parattel einer Sldd^e qoPqd (§. 314, 318). 
303: JDaffelbe, »^emitropie (bedglei^en; §. 337). 
304:aoP.0P.+P.+2Pcx> ((gffiföfaur. Jtupferor^b), burd^fd^nitten 

paraUel OP (§. 316, 319, 321). 
305: 2)affelbe, ^emitropte (beggleid^en ; §. 339). 
306: qdP . OP . +P (2Cmeifenfaur. Äupfero^pb; §. 316). 
307: ooP . [ooPqd] . OP . — P (^M«««^- Patron; §. 312, 316). 
308: aoP . ooPoo . OP (3uc!er; §. 312, 313). 
309: odP . QoPoD . OP . +Poo . [Poo] (beögl.; §. 313, 319, 320). 
310: ooP . ooPoo . OP . +P . +2P (IBoraj:; §. 316, 323). 
311: [ooPoD] . ooPoo . OP . +P . +2P (be«9lei(^en ; §. 314, 318). 

(x) 
312a: odP . OP . +Poo (©fenöitriol; §. 311, 319). 

b: JDaffelbe, mit »orlfierrfdSienberem +Pcx> (beögleidf^en ; §. 319). 

313 a: aoP . [ooPod] . OP . +Pqd (beögleid^en; §. 312, 319). 
b: JDaffelbe, »ergerrt (bedgleid^; §. 335). 

314 a: QoP . OP . — PoD (beögleid^en ; §. 319). 

b: ooP . [od Poo] . OP . [Pod] . +Poo (bedgleid^en ; §.319, 320). 

315 a: QoP . [ooPqd] . OP . -j-PoD . —Poo . — VaPoo (beögleid^en ; 

§. 321). 
b: JDaffelbe in anberer ©tellung (§. 321). 
316: +Poo . OP . odP . [Poo] . [ooPoo] . +[2P2] . —Poo (beös 

9leidf)en; §. 333). 
317: ooP . [ooPoo] . OP . [Poo] . — P . +[2P2] . +Poo . —Poo 

(beS9reicf)en; §. 316, 322, 323). 
318: ooP . [qoPod] . OP . +2Poo (gelbfpat^f bur*fdS)nitten parallel 

einer giad)e [ooPoo] (§. 319). 
319: ^affelbe (bed9leid^en), um eine auf oo Poo red^twinflig ftelf^enbe ßinie 

um 180« gebre^t (§. 338). 
320 unb 321: 3n>illin9e, 9ebilbet avii gra9menten ber beiben »orifiers 

gelf^enben formen (§. 338). 
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gig. 322: aoP . [ooPod] . OP . [2Pqo] . +P.-f Poo.-f V.Pqd . + 2PaD 

(gelbfpat^; §. 321,322). 
„ 323: OP . [ooPoD] . [2Poo] . ooP . +P . +Poo . +2Pqo (brts 

gleichen ; §. 314, 320, 329). 
„ 324 unb 325: JDaffelbe o^ne [2Pod]; ^mitvopie, äufammenfeftung«^ 

flid)e paraUel dnec ^l&d)€ [2Pod], in »trfd^tebcnec ^teUung 

(§. 340). 
„ 326: Die beiben Gnben biefei: «^emitropie an ben ^Cuömünbunden ber 

Cct^obiasonole, in ber S^id^tung btefer Tijx betrod^tet (§. 340). 
„ 327: aoP . [aoPcp] . aoPoo . OP . — P . -fp . +2P (»ttgit; §.316, 

323). 
„ 328: ooP . [ooPoD] . ooPqd . +P (beieleid^en ; §. 330). 
„ 329: JDttffelbe (bedgletd^en) ; »^emitropie, 3ufammenfeftung«pd4)e pataM 

einer gldd^e aoPoo (§. 337). 
„ 330: 00 P . [ooPoD] . OP . +P (»^ombtenbe; §. 328). 
„ 331: ooP . [Pqd] . — Poo (Worfaur. »ar^t; §. 322). 
„ 332: ooP . [ooPoD] . +P (®oba; §. 317). 
„ 333: odP . OP . -j-Poo (Srona; §. 326). 
„ 334: odP . OP . odPod . 4-2Poo . — Poo(3»eifa(l^sfol^fenfttur. StalU 

§. 320). 
„ 335: ooP . OP . ooPoo . [Pod] . +P.+Pqd (©ewdffert. fd^wefelfaur. 

statten; §. 313, 320, 322). 
336: ooP . OP . +Poo . —Poo . [Poo] (Owtfdure; §. 326). 
337: ooP . [qdP2] . [ooPod] . OP . [Pod] (Unterf^wefligfaur. 9tatton; 

§. 323). 
„ 338: qdP . ooP3 . OP . +Poo (©ewdfferter falpeterfaur. ©trontian; 

§. 323, 327). 
„ 339: ooP . [qoP2] . [ooPoo] . OP . [Poo] . +P . +2Pod (®d^mes 

felfaur. 9ti(ieUtt)buU^ali; §. 321, 323). 
„ 340: iDaffelbe olfjne [oop2] unb [ooPod] (beßgleidben), mit anberem 

äSer^&ttntf beS IBor^errfc^n« ber gläd^en (§. 334). 
„ 341: Die gl&d^en t>on gtg. 340 in anberem S3er^iltnif beö SSor^errfd^en« 

(§. 334). 
„ 342-: 00 P . OD Pod . 4- Poo . —Poo mit [Poo] unüottad^Kg (SBeinfiure; 

§. 336). 
„ 343: [Poo] . OP . ooPoD . -f-PoD (9leutrale« »einfaure« Ammonium« 

0):pb; §. 326). 
„ 344: ooP . ooPoo . OP . [qoPod] . [Poo] (©emdjferte fol^lenfaure SKag« 

nefla; §. 326). 
„ 345: ooP . ooP2 . ooPoo . [ooPoo] . OP . — P.+P.+Poo (^^^oös 

p^orfaur. S^atron^itati; §. 316, 321 — 323). 
„ 346: ooP . [qoPod] . OP . — P . — 2Pod . +2Pod. +4Poo (y^o«s 

p]$)orfaur. 9latron - ^Cmmomumojn^b ; §. 319, 321). 
„ 347: ooP . [ooP2] . ooPoo . OP . +P . +Pod (Äfparagin; §. 327). 
„ 348: OP . QoP . ooPöo . +P . +2Pod (®nt0faur.3iÄ«ojcpb; §. 332). 
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(SrifHnometrif(l^e$ Softem.) 

giß. 349: oOi^Pi» . OP . aop OD . oopoDjUnterfd^wcfltgfaur. ^aVt; §. 367). 
,, 350: ooi^Pi^ . oopoo . OP . pi . ip^oo (lahit), bttrd^fd^mtten pavaUtl 

einer glddSie oo p od (§. 364). 
,, 351: ©affelbe, »^emitropfe (§. 368). 

(ßevgi. gig. 65 Mö 68.) 
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352 M 358: Ue^^erftd^t ber ^olo6bnfd)en formen beö reguldren GpftemS 

(§. 82). 
359 btd 373: Uebet1td)t ber if^otoSbrifdtKn gormen beö quabrattfd^en ^p: 

jlem« (§. 138 -- 146). 
f, 374 big 388: Ueberffcbt ber f)oMhvif6:^in gormen bed ^exa^omUn @9' 

ftem« (§. 186 — 191). 
389 hii 398: Ueberffd^t ber rl^mbo^bnfd^n unb fco(enoäbrif(|)en gormen 

M ^ewßonalen «Spftem« (§. 200 — 214 unb §. 217 — 221). 
399 bid 423: Ueberffd^t ber ^otoßbrifd^en gormen M r^ombifd^en 69^ 

ftem« (§. 249 — 253). 



UehetU^t bet SDTobelle. 



««W 1. 1) ; gig. 73 (§. 60). 

2)ooOQo;gt9. 77(§.62). 

3) 00 OD . ; giß. 76 (§. 63). 

4) 00 OD . im ^Ulö^twid^t; Sig. 75 (§. 63). 

5) . 00 od; JJtg. 74 (§. 63). 

6) ooO; gf9. 80 (§. 66). 
ttwn. 7)ooO . 0; gig. 79 (§. 67). 

8)ooOoD . ooO; gi9. 82 (§. 67). 

9) 202; gi0. 86 (§. 70). 

10) 20; g{9. 94 (§. 74). 
l)2OQo;gi0.95 (§. 77). 

i2)3O%;gt0. 98 (§.80). 

i3) y; giß. 134 ober 135 (§. 102). 
4) ^; gig. 144 ober 145 (§. 106). 



tafct iii. 



5) ^ ; gtg. 149 ober 150 (§. 109). 

6) ^^; gtg. 152 ober 153 (§.111 unb 112). 

7) ^^; giß. 155 ober 156 (§. 114 unb 115). 

8) ooOoD . ^^; gi0. 157 (§. 116). 

9) [^1; gi«. 165 ober 166 (§. 118). 
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iQuabrattfd^ei ®9ftem. 

20) P; gig. 361 (§. 138). 

21) P; d^nrid) gig. 362 (§. 138). 

(^in1icI)tUcl) Uihet mtq,l aud^ §. 143.) *i^ 

22) P . PoD ober P . 2Pod; Ä^nti* gi0. 179 o^ne bff «etneren fpd^en 

oben unb unten (§. 147). 

23) P . odP; d^nrid^ gig. 175 (§. 149). 

24) P . odPoo; d^nlid) gig. 192 (§. 150). tawnr. 

25) odPod . OP . P; d^nli* gig. 193 (§. 152). 

26) P%, begogen auf SRobcU 20 M P; glg. 366 (§. 144). 

t^epagonateö @9flem. 

27) P; d^nlid^ gig. 376 ober 377 (§. 186). 

28) P . X P; gig. 205 (§. 193). 

29) P%/ ^ejogen auf SRobcU 27 alö P; d^nlid^ gig. 381 o. 382 (§. 190). 

30) Ä; gig. 391 (§. 202, 204, 209). 

31) —'AR, bejogen auf SRobeU 30 aU R; gig. 390 (§. 202, 204, 209). 
32)-2ä, „ „ „ „ ^ „ ; gtg. 392 (§. 202, 204, 209). 
33) — V;ä . oDÄ, bejogen auf fOtobeU 30-ärö Ä; gig. 232 (§. 214). 
34)Ä.QoP2, „ „ „ „ „ „; d^nli(^gig.230(§.215). 

35) R\ bejogen auf SRobeU 30 als Ä; gig. 233 (§. 217 — 220). t«f,i t. 

SR^ombifd^cS @)5>ftem. 

36) P; gig. 250 (§. 249). 

37) P . poo; d^nlid^ gig. 252 o^ne OP unb ViP (§. 261). 

38) P . ooP; d^nlid) gig. 253 (§. 259, 264). 

39) P . (30 P . OD p OD ; d^nlid) gig. 276 (§. 264). 

40) P . odP . oop2; gig. 279 (§. 266). 

41) P . 0Dp2; dbnlid) gig. 258 (§. 260). 

42) odP . poD . poD (§. 269). 

43) QoP . y; d()nlid) gig. 255 (§. 279). 

44) ooP . poD . cx)poo; gig. 288 (§. 264, 268, 282). 

SRonoflinomctrifc^cö ©pftem. 

45) +P . — P; d^nKd^ gig. 62 (§. 304). 

46) +^ • — ^ • oD^/ ^fjogen auf SRobeU 45 M P; d^nlid^ gig. 296tflf,ivi. 

(§311). 

47) +P . cx)P, bejogen auf SRobeU 45 aU P; (§. 317). 

48) +P . c»P . [odPoo] belogen auf SRobeU 45 M P; dlfinlid) gig. 332 

(§. 312, 317). 

49) QoP . OP, bejogen auf SRobett 45 aXi P; d^nlid) gig. 63 (§. 311). 



346 ntHtHiäit ber aRobeUe. 

50) QoP . OP . -*P, ^ogen auf Sto^K 45 aU P; d^nltc^ Stg. 307 (e^nt 

[aoFoDj) (§. 316). 

51) [ooFod] . ooFod . OP, beacgen auf Stobtll 45 M P; d()iilt4 ^tg. 64 

(§315). 

52) ooP . OP; d^nlid» Stg. 63 (§. 311). 

53) aoP . OP . ooPod; d^nltd^ Stg. 306 (§. 312). 

t^yo. Scifltnometrtf^fö ®9ftem. 

54)oD,»P. QoPi^ . 0P(§. 364). 
55),*Pi^;gi9. 65(§. 362). 

56) i^Pi* . oOi^Pi^ . oopoo . cop od; giß. 66 (§. 365). 

57) P^ . 0D,»P,i . oDpoD . oopoD; giß. 67 (§. 365). 
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